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Àëï ï»ëáõÃÛ³Ý ¿Ï½á·»Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ß-
ï»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý »ñ»ù »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ. 1) ¹Çýáõ½ÇáÝ-³µëáñµóÇáÝ;                     
2) ýÇÉïñ³óÇáÝ; 3) ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý [2]: ´¾¸ »Õ³Ý³ÏÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñíáõÙ 
µ³ó³ïñ»É ¨ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É ∆U ·ñ³ýÇÏÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáÏ³É ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý, 
»ÉÝ»Éáí ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñíáÕ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇó [3, 4]: 
ÊÝ¹ÇñÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ùáï»óáõÙ, áñ 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý, Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ 
Çñ»Ýó ¹»ñÝ áõÝ»Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ: îíÛ³É »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý (´¾¸) ¹³ßïÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó 
¿ Ý»ñ÷³ÏáÕ µ³ñÓñ î¾¸-áí ûÅïí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ (³ñï³ùÇÝ ßÕÃ³) ³éÏ³ 
ó³Íñ î¾¸ áõÝ»óáÕ Ñ³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÇÝÁ (Ý»ñùÇÝ ßÕÃ³) ¨ ³éÏ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ²é³í»É ³ÏïÇí Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý 
ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³éÏ³ »Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: Ð³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÝÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ ³Ý³»ñáµ, í»ñ³-
Ï³Ý·Ù³Ý ·áïáõÙ, ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ¹»ëáõÉý³ï³óáõÙ` 2

4 2SO H S   ¨ ÍÍÙµÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ H2S-Ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÙáÝÇýÇÏ³óÇ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ËÙáñáõÙ, ¹»ÝÇïñÇýÇÏ³óáõÙ` 3

2NO N  ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ Ù»Ã³-

Ý³·»Ý»½` 3
4 2 4CO CH , CO CH     ¨ ³ÛÉÝ: Ð³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÝÇ í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ, 

³»ñáµ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áïáõÙ, áñï»Õ ³éÏ³ ¿ ÃÃí³ÍÇÝ (O2), ï»ÕÇ »Ý áõÝ»-
ÝáõÙ ·Çåë³µ»ñ ß»ñï»ñÇó, ëáõÉý³ïÝ»ñÇó ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ ³é³ÝÓÝ³óáõÙ ¨ ÍÍÙµÇ 
í»ñ³ÍáõÙ` ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ, ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óáõÙ 2

2 2 4H S + O SO ,  ÝÇïñÇ-

ýÇÏ³óáõÙ` 2
4 2NH + O NO   ¨ 2

2 3NO + O NO ,   ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ Ù»Ã³Ý³-

ïñáýÇ³` 2
4 2 2CH + O CO H O :   Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ÏÝ³ñÏÇó 

Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ñ³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÝÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý µ³ó³-
ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÁ` ³ÝÇáÝÝ»ñÁ, ÇëÏ ëïáñÇÝáõÙ` ¹ñ³Ï³Ý 

ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÁ՝ Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ: 
êáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ Ïïñí³ÍùáõÙ 

¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËáÝ³í ïÇñáõÛÃ, 
áñáÝù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ 
çñ»ñÇ í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ: 
¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ í»ñÇÝ Ù³Ï³ñ¹³-
ÏáõÙ Ç Ñ³ßÇí ûùëÇ¹³óí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ, 
ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇç³-
í³ÛñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ÃÃí³ÛÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 
pH-Ç ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ 7-Çó: ²Ûëï»Õ Eh 
åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿` óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, 
Ã» ÙÇç³í³ÛñÁ áñù³Ýáí ¿ ûùëÇ¹³óí³Í: 
¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ëïáñÇÝ Ù³Ï³ñ¹³-
ÏáõÙ Ç Ñ³ßÇí í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ, 

ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ, ÙÇç³í³ÛñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¨ pH-Ç 
³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ 7-Çó: îíÛ³É Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Eh åáï»ÝóÇ³ÉÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿` óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, ÙÇç³í³ÛñÇ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

Î»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ï»Õ³-
÷áËáõÙÁ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÉÇóù»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, áñÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñ: Ð³ÛïÝÇ ¿, 
áñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ÃÃí³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÁ (Ï³Ù çñ³ÍÝÇ ³Ýç³ïáõÙÁ) ¨ 

ÜÏ. 1: àÕç³µ»ñ¹Ç ·»ñ»½Ù³Ý³ï³Ý ï»Õ³-
Ù³ëáõÙ (´¾¸) »Õ³Ý³ÏÇ ·ñ³ýÇÏ:     

  – àõ¾¼ ¿É»Ïïñ³½áÝ¹³íáñÙ³Ý Ï»ï: 
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¿É»ÏïñáÝÇ ÏáñáõëïÁ, ÇëÏ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ` çñ³ÍÝÇ 
ÙÇ³óáõÙÁ (Ï³Ù ÃÃí³ÍÝÇ ³Ýç³ïáõÙÁ) ¨ ¿É»ÏïñáÝÇ Ó»éùµ»ñáõÙÁ: úùëÇ¹Çã ¿ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ÙÇ³óÝ»É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ (³Ïó»å-
ïáñ), ÇëÏ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã` ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ï³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ 
(¹áÝáñ): ¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³ÛáõÙ ïíÛ³É ÉáõÍáõÛÃÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ùÇÙÇ³å»ë ã»½áù 
³å³ñÝ»ñÇ (¿É»Ïïñá¹Ç) Ù»ç, Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³Ïó»åïáñ 
Ï³Ù ¹áÝáñ, ¨, áñÇ íñ³ Ï³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ÙÇ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 
ï»Õ³÷áËáõÙÝ»ñ, ¹ñ³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³É³é³ç³óÙ³Ý, »Ã» ¿É»Ïïñá¹Ý ³Ýç³ïáõÙ 
¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ, ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý՝ »Ã» ÏÉ³ÝáõÙ ¿: 

â³Ýï»ë»Éáí (´¾¸) ¹³ßïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÛáõë ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ` ýÇÉïñ³óÇáÝ áõ ³µëáñµóÇáÝ-¹Çýáõ½ÇáÝ, Ù»Ýù ·ïÝáõÙ »Ýù, áñ ÙÇÏñá-
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³Ëí³Í ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý 
åáï»ÝóÇ³ÉÇó ¨ Çñ»Ýó Ñ³ïáõÏ ûùëÇ¹³óí³Í ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ï³ññ»ñÇ Ñ³-
ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÇó, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ½³ñ·³Ý³Éáí Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ³Û¹ åáï»ÝóÇ³ÉÁ: 

È»éÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 
( , , , , )m v vn p ppf P P P    Ï³Ëí³Í ¿` ·ñáõÝïÇ ÏÙ³ËùÁ Ï³½ÙáÕ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ  

m -Ç ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Í³ÏáïÇÝ»ñÁ ÉóÝáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ áõ ·³-
½»ñÇ v -Çó, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ëí³Í ¿ çñ·³½³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛáõÝÇó vnP -Çó, 
Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÇó (ÙÇÏñá×»Õù»ñÇó) pP -Çó ¨ ÷áõÉ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ 

ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó ppP -Çó: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ-
·³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³í»É³·áõÛÝ Ï»ñåáí ÷á÷áËíáõÙ »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ 
Ñ³ëïí³ÍùÇ í»ñáÝßÛ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ: êáÕùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ 
ÑëÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÑÇÙÝí»É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÇ½áïñá-
åÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÇ  -Ç íñ³: ²Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÙÇÏñá×»Õù³·áÛ³óáõÙÁ, 
Ñ³ïÏ³å»ë ëáÕ³ÝùÇ ½³Ý·í³ÍÇ ï»Õ³ß³ñÅí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ï³-
ñ¨áñíáõÙ »Ý (´¾¸) ¨ (î¾¸) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñáí: ´Ý³Ï³Ý É³Ýç»ñáõÙ 
ëáÕ³Ýù ³é³ç³óÝáÕ, Ó¨³íáñáÕ ¨ ½³ñ·³óÝáÕ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÝ»ñáí: Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ÉÇñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë µÝ³Ï³Ý É³Ýç»ñáõÙ 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ: 
 

êï³óí»É ¿` 11.10.2013 
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Р. Г.  ХАЧАТРЯН 
 

ОЦЕНКА  БИОХИМИЧЕСКИХ  ПРОЦЕССОВ  ОБРАЗОВАНИЯ ОПОЛЗНЕЙ 
 ПО  ПАРАМЕТРАМ  ГЕОФИЗИЧЕСКИХ  ПОЛЕЙ 

(на примере Вохчабердского оползня) 
 

Ре з ю м е  
 

В работе показано, что по параметрам геофизических полей и составу 
грунтовых вод оползневых склонов можно делать прогнозы как о возникновении, 
активизации оползней и их ожидаемых сдвигах, так и об их формировании. В 
настоящее время проводятся исследования в этом направлении. 

 
 
 
 

R. G. KHACHATRYAN 
 

ASSESSMENT  OF  BIOCHEMICAL  PROCESSES  OF  FORMULATION  
OF  LANDSLIDES   BY  PARAMETERS  OF  GEOPHYSICAL  FIELDS 

(on  the sample of  Voghjaberd’s  landslide) 
 

S u m ma r y  
 

In the article possibility of predictions about activation and expected movements 
of landslides and about their formulation in the landslide slopes, by parameters of 
geophysical fields and underground water composition are shown. Some researches in 
this field are still in development. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


