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Øºî²ÔÜºðÆ äÈ²¼Ø²ÚÆÜ ØÞ²ÎØ²Ü îºÊÜàÈà¶Æ²Î²Ü 
¶àðÌÀÜÂ²òÜºðÆ îÜîºê²¶Æî²Î²Ü ØàîºòàôØÜºðÀ 

 
¶ðÆ¶àð Â²Ø²ðÚ²Ü 

 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ½³Ý³½³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ ¨ 

Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ë³ñù»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë åÉ³½Ù³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ: 
¸ñ³Ýó í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù³Ýñ³½ÝÇÝ Ñ³ß-
í³ñÏÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` Ã» ÇÝãåÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Õ»Õ³ÛÇÝ ¨ 
µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ ÏÇñ³é»É ³ñ¹Ûáõ-
Ý³µ»ñáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙª Ù»-
ï³Õ³·áñÍáõÃÛáõÝáõÙ, Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛáõÝáõÙ, ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõ-
ÃÛáõÝáõÙ, Ã»Ã¨ ¨ ï»ùëïÇÉ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ, ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ, ëÝÝ¹Ç ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` 
åïáõÕ-µ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ, å³Ñ³ÍáÛ³óÙ³Ý ×ÛáõÕ»ñáõÙ, Ý³Ýáï»ËÝáÉá·Ç³-
Ý»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

ø³ÝÇ áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¹Åí³ñ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ 
ÏïñáõÙÁ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ, ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³é-
íáõÙ ¿ åÉ³½Ù³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï³µ³ñ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÙ ¨ ï³ÉÇë ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ÉáõÍáõÙÝ»ñ, Ã» ÇÝãå»ë ¹Åí³ñ Ùß³ÏíáÕ 
ÝÛáõÃ»ñÇ ÏïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í³óÝ»É ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ: Ø»ï³ÕÝ»-
ñÇ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Ç-
ï³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ, ÇÝãå»ë 
óáõÛó »Ý ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ×ß·ñïíáõÙ »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
Ñ³ßí³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ùáõïù³·ñ-
íáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ Ù»ç, ë³Ï³ÛÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ×ß·ñïáõÙÝ»ñª Ï³åí³Í û·ï³-
·áñÍíáÕ ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇ ¹ÇÙ³óÏáõÝáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ñ»ï:  

ÜÛáõÃ»ñÇ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ùß³ÏáõÙÁ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ 
íñ³ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ Ý»ñ·áñÍáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ï³Ù³ñ³Ó¨ Ï³Ù Ù»Í Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó1£ 

äÉ³½Ù³Ý Ëï³óí³Í ·³½ ¿, áñÇ Ù»ç ³ïáÙÝ»ñÁ, µáÉáñÁ Ï³Ù Ù»Í Ù³-
ëÁ, Ïáñóñ»É »Ý Çñ»Ýó å³ïÏ³ÝáÕ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¨ ¹³ñ-
Ó»É »Ý ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñ£ ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ åÉ³½Ù³Ý Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³-
Û³óÝáõÙ ¿ »ñ»ù µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ª ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ, ¹ñ³Ï³Ý 
ÇáÝÝ»ñ ¨ ã»½áù ³ïáÙÝ»ñ (Ï³Ù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ)£ 

äÉ³½Ù³ïñáÝÁ ·³½³ÉÇóù³ÛÇÝ ë³ñù ¿, áõÝÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý 

                                                   
1 î»°ë Аверьянов И. О., Клепиков В. В. Технология машиностроения (Высокоэнер-

гетические и комбинированные методы обработки). М., 2008: 
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(10.000 Ï) ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ£ ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»ËÝáÉá·Ç³-
Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, µ³Ûó Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ë³ñù»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ 
áñå»ë åÉ³½Ù³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ, ¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ2£ 

²Ù»Ý³É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ëï³ó»É ³Õ»Õ³ÛÇÝ ¨ µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ3£ 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñáë³ÝùÇ ³Õ»Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇóª Ù»Ï (Ï³ïá¹) Ï³Ù »ñÏáõ (³Ýá¹ ¨ Ï³ïá¹) ¿-
É»Ïïñá¹Ý»ñÇó, ÉÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏÇó ¨ åÉ³½Ù³ ëï»ÕÍáÕ ÝÛáõÃÁ Ù³ï³Ï³-
ñ³ñáÕ Ñ³Ý·áõÛóÇó£ ÈÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ÉÇÝ»É ¿É»Ïï-
ñá¹Ý»ñÇ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í µ³ó (³½³ï) Ï³ïá¹áí åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ Ñ»ï£ 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Õ»Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ³é³Ýó-
ù³ÛÇÝ ¨ ½áõ·³Ñ»é ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ, ïáñáÇ¹³É ¿É»Ïïñá¹Ý»ñáí, åÉ³½-
Ù³ÛÇÝ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ³ñï³Ñáëùáí Í³ËëíáÕ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñáí ¨ ³ÛÉ ³Õ»-
Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñ£ ÈÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏÇ ³ÝóùÁ, áñáí ³ñï³ÑáëáõÙ ¿ 
åÉ³½Ù³Ý, ÏáãíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ïñáÝÇ ÷áÕ»Éù (Í³Ûñ³÷áÕ³Ï)£ 

Àëï ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ùáï»óÙ³Ý4` ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³-
Õ»Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ »ñÏáõ ËáõÙµª  

1. ³ñï³ùÇÝ åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»ÕÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ëáíáñ³µ³ñ 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»Õ-Ï³Ù³ñ),  

2. åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ5£ 
²é³çÇÝ ËÙµÇ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñáõÙ ³Õ»Õ³ÛÇÝ ÉÇóùÁ í³éíáõÙ ¿ Ï³-

ïá¹Ç ¨ áñå»ë ³Ýá¹ Í³é³ÛáÕ Ùß³ÏíáÕ Ù³ñÙÝÇ ÙÇç¨£ ²Ûë åÉ³½Ù³ïñáÝ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë ÙÇ³ÛÝ Ï³ïá¹Ý»ñ, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñáñ¹ ¿-
É»Ïïñá¹ª ûÅ³Ý¹³Ï ³Ýá¹£ ºñÏñáñ¹ ËÙµÇ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñáõÙ åÉ³½Ù³Ý, 
áñÝ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ Ï³ïá¹Ç ¨ ³Ýá¹Ç ÙÇç¨ »Õ³Í ÉÇóùáõÙ, ³ñï³ÑáëáõÙ ¿ 
ÉÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏÇó µ³ñ³Ï, »ñÏ³ñ Ñáë³ÝùÇ ï»ëùáí£ 

²Õ»Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñáõÙ ÉÇóùÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ, ·³½Ç Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ¨ ÉÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏÇ áõ ÷áÕ»ÉùÇ 
å³ï»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ£ úÕ³ÏÇ Ó¨áí ³Ýá¹áí åÉ³½Ù³-Ñáë³Ýù³ÛÇÝ åÉ³½-
Ù³ïñáÝÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇó 
Ù»ÏÁ ³ÛÝ ¿, áñ å»ïù ¿ ëï»ÕÍíÇ ³Ýá¹Ç Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÅ»Õ 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, áñÁ ÏëïÇåÇ ³Õ»ÕÇ Ñáë³Ýù³ÛÇÝ ·ÍÇÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
åïïí»Éª ßñç³å³ï»Éáí ³Ýá¹Á£ ²Õ»ÕÇ ·³½³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³-
Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ ¿ ¹³ëíáõÙ Ý³¨ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ÷³Ã³ÃáõÙÁ, 
»ñµ ·³½Á ÉÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏ ¿ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ å³ñáõñ³Ó¨ ËáÕáí³Ïáí, ÇÝ-
ãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ½³½³ÛÇÝ ÙññÇÏ, áñÁ ÙÇç³ÙïáõÙ ¿ ³Õ»ÕÇ ¨ 
·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ »ÝÃ³ñÏíáÕ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇÝ£ ²Ûë ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ ë³-
éÁ ·³½Ç ß»ñïÁ, Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï, ï»Õ³íáñ-

                                                   
2 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, îÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝ (Ù³ëÝ³íáñ 

¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝ, 8-ñ¹ Ññ³ï.), ºñ., 2003:  
3 î»°ë Аверьянов И. О., Клепиков В. В., Ýßí. ³ßË.: 
4 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, Ýßí. ³ßË.: 
5 î»°ë Аверьянов И. О., Клепиков В. В., Ýßí. ³ßË.: 
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íáõÙ ¿ ËóÇÏÇ å³ï»ñÇ Ùáïª å³ßïå³Ý»Éáí å³ï»ñÁ ³Õ»ÕÇ Ñ»ï ß÷áõ-
ÙÇó£ Þ³ï Ñ³×³Ë Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ ·³½Á ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉÇÝáõÙ ¿ Ý³¨ åÉ³½-
Ù³Ï³Û³óÝáÕ ÝÛáõÃ£ ÎÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ³Õ»ÕÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙ ¨ ë»ÕÙáõÙ 
çñÇ Ñáë³ÝùÇ ÙÇçáóáí6£ Àëï ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý` åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³Ýùáí 
åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï, ·Ý¹³Ó¨ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí ÷áßÇÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, åÉ³½Ù³-
ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³ÛáõÙ ¨ ³ÛÉÝ£ ²ñï³ùÇÝ ³Õ»Õáí åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»-
ñÁ Í³é³ÛáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ 
Í³ËëíáÕ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñáí åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³·ñ»ëÇí 
åÉ³½Ù³·áÛ³óÝáÕ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ (û¹, çáõñ ¨ ³ÛÉÝ) ³ßË³ï»ÉÇë ¨ ¿É»Ï-
ïñá¹Ý»ñÇ ÝÛáõÃÇó Ù»ï³Õ³Ï³Ý, ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ åÉ³½Ù³ÛÇÝ ·»Ý»-
ñ³óÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Õ»Õ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ Ñ½á-
ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 102-108 íï, ÷áÕ³ÝóùÇ Ïïñí³ÍùÇ íñ³ Ñáë³ÝùÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` 3000-25000 Ï, Ñáë³ÝùÇ ³ñï³ÑáëÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁª 1-
104 Ù/í, ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý û·ï³Ï³ñ ·áñÍ³ÏÇóÁ 
(ú¶¶)` 50-90%, ³ßË³ï³ÝùÇ é»ëáõñëÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³ÝÇ 100 
Å³Ù, áñå»ë åÉ³½Ù³·áÛ³óÝáÕ ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý û¹, N2, Ar, H2, 
NH4, O2, H2O, Ñ»ÕáõÏ ¨ Ï³ñÍñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, Ù»ï³ÕÝ»ñ, åÉ³ëïÙ³ë-
ë³Ý»ñ£ 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ7` µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ýª 

 ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ïá×-ÇÝ¹áõÏïáñ Ï³Ù ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ, áñáÝù 
ÙÇ³óí³Í »Ý µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ, 

 ÉÇóù³ÛÇÝ ËóÇÏ, 
 åÉ³½Ù³·áÛ³óÝáÕ ÝÛáõÃÇ Ý»ñ³ÝóÙ³Ý ËóÇÏ8£ 
¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ï³ñáÕáõÝ³Ï ¨ µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·»ñµ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñ9£ 
î»ËÝÇÏ³ÛáõÙ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÝ »Ý µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ÇÝ¹áõÏóÇáÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ åÉ³½Ù³·áÛ³óÝáÕ ·³½Á ï³-
ù³ÝáõÙ ¿ ÙññÏ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí£ ²Û¹åÇëÇ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÁ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÏïÇí ·³½»ñÇ (ú2, Cl2, û¹ ¨ ³ÛÉÝ), ³·ñ»ëÇí ÝÛáõÃ»ñÇ 
·áÉáñßÇÝ»ñÇ (ùÉáñÇ¹, ýïáñÇ¹ ¨ ³ÛÉÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇÝ»ñï ·³½»ñÇ ï³-
ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »Ã» åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ù³ùñáõ-
ÃÛ³Ý µ³ñÓñ å³Ñ³ÝçÝ»ñ£ ÆÝ¹áõÏóÇáÝ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
ÝÇïñÇ¹Ý»ñÇ, µ³ñÇ¹Ý»ñÇ, Ï³ñµÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óíáõÙ »Ý µ³ñ³Ï Ù³Ýñ³óí³Í ¨ Ñ³ïáõÏ Ù³ùáõñ ÷áß»-
ÝÛáõÃ»ñ£ 

´³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ëÝáõÙ ¿ 1 íï-Ç, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ËóÇÏÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ ¨ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë-
ùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍáõÙ` 104 Ï-Ç, åÉ³½Ù³ÛÇ ³ñï³ÑáëÙ³Ý ³ñ³·áõ-

                                                   
6 î»°ë §Экономические проблемы научно-технического прогресса¦ (под ред. Краю-

хина Г.А.). М., 1989: 
7 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, Ýßí. ³ßË.: 
8 î»°ë Аверьянов И.О., Клепиков В.В., Ýßí. ³ßË.: 
9 î»°ë §Экономические проблемы научно-технического прогресса¦: 
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ÃÛáõÝÁª 0-103 Ù/í, Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï Ù»·³Ñ»ñó»ñ, 
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶ª 50-80%, ³ßË³ï³ÝùÇ é»ëáõñëÁ` ÙÇÝã¨ 3000 
Ä³Ù£ 

äÉ³½Ù³ïñáÝÝ»ñÇ µ³óÃáÕÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ 
ÙÇ³óáõÙ, ûÅ³Ý¹³Ï ³Õ»Õ³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ÑñÏÇ½áõÙ, ÙÇç¿É»Ïïñá¹³ÛÇÝ ï³ñ³-
ÍáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ íáÉï³ÛÇÝ ×»Õùí³Íù, ÇÝÅ»ùóÇ³ åÉ³½Ù³ÛÇ ÉÇóù³ÛÇÝ 
ËóÇÏáõÙ ¨ ³ÛÉ Ù»Ãá¹Ý»ñ£  

Ì³ÍÏáõÛÃáí å³ï»Éáõ, ÏïñÙ³Ý, ÙÇ³ÓáõÉÙ³Ý ¨ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý 
³ÛÉ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
åÉ³½Ù³ÛÇÝ (·³½³ÛÇÝ) ³ÛñÇã£ 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ³é³ÝÓÇÝ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇó10, 
·áñÍ»Éáõ ëÏ½µáõÝùÇó »ÉÝ»Éáí, ï³ñµ»ñáõÙ »Ý åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇãÇ 2 
ËáõÙµ` åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»Õáí ¨ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáëùáí ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ£ 
Ø»ù»Ý³Û³óí³Í Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇãÁ ³Ùñ³óíáõÙ ¿ 
Ñ³ïáõÏ ë³ñùÇ íñ³£ Ì³ÍÏáõÛÃÇ ùëÙ³Ý ¨ Ù³Ï³Ñ³ÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ë³ñùÁ 
ëáíáñ³µ³ñ Ñ³·»óí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ÷áß»óñáÕ ¨ Ù³Ï³Ñ³ÉíáÕ ÝÛáõÃÇ (÷áßáõ 
Ï³Ù Ù»ï³Õ³É³ñÇ ï»ëùáí) Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ë³ñùáí£ äÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇ-
ãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 100 Ïíï£ ²Õ»Õ³ÛÇÝ ÉÇóùÁ í³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ß-
Ë³ï³ÝùÇ ëÏ½µáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷³Ï»É åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇãÇª Ï³ïá¹Ç ¨ 
³Ýá¹Ç ÙÇç¨ ³ÝóùÁ (åÉ³½Ù³ÛÇÝ ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ) Ï³Ù Ï³ïá¹Ý»ñÇ ¨ 
Ùß³ÏíáÕ Ù»ï³ÕÇ ÙÇç¨ ³ÝóùÁ (åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»ÕÇ ¹»åùáõÙ), Ï³Ù ³ÛÉ 
Ï»ñå ÏåóÝ»É ÉÇóùÁ11£ 

²Õ»Õ³ÛÇÝ ÉÇóùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ ÉÇóù³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ×»Õùí³ÍùÇ Ñ³ßíÇÝ, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï³ñ× Å³-
Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ ÙÇç¨ É³ñÙ³Ý ÏïñáõÏ ³×Ç ¹»åùáõÙ£ 
²Õ»Õ³ÛÇÝ ÉÇóùÇÝ µÝáñáß ¿ ã³÷³½³Ýó ï³ñµ»ñ Ó¨»ñ ÁÝ¹áõÝ»ÉÁ, ÉÇóùÁ 
Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÛïÝí»É ·³½Ç ·ñ»Ã» ó³ÝÏ³ó³Í ×ÝßÙ³Ý ¹»åùáõÙ£ äÉ³½Ù³ÛÇÝ 
Ùß³ÏáõÙÁ Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ ¿ ëï³ó»É ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ 
åÉ³½Ù³ÛÇ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ù»Í ¹Ç³-
å³½áÝÇ ¨ åÉ³½Ù³ÛÇ Ñáë³ÝùÇ ¹»åÇ Ùß³ÏíáÕ Ù»ù»Ý³Ù³ëÁ áõÕÕ»Éáõ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí£ ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ` åÉ³½Ù³ÛÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¿ý»Ï-
ïÇÝ Ñ³ëÝáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ç»ñÙ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ Ù»ù»Ý³Ù³ëÁ éÙµ³ÏáÍ»Éáí åÉ³½Ù³ÛÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí, á-
ñáÝù ß³ñÅíáõÙ »Ý ß³ï Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ£ î»ë³Ï³ñ³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, á-
ñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ÑáõÙùÇ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ÛÇ ³Õ»ÕÇ ÏáÕÙÇó, Ñ³ë-
ÝáõÙ ¿ 105-106 íï/ëÙ2, åÉ³½Ù³ÛÇÝ ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 103-104 

íï/ëÙ2£ ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, ç»ñÙ³ÛÇÝ ÑáëùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ï»ÝïñáÝ³ó-
í³Í` ³å³Ñáí»Éáí Ù³Ï»ñ»ëÇ ÷³÷áõÏ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ï³ù³óáõÙ, ÇÝãÁ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù³Ï³Ñ³ÉÙ³Ý ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ ùëÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï£ äÉ³½Ù³-
ÛÇÝ ÏïñáõÙÁ ³ÛÝ ¿, áñ Ï³ñÙ³Ý ·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³Ýùáí ï»-
ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù»ï³ÕÇ ÉáÏ³É Ñ»é³óáõÙ` áñå»ë åÉ³½Ù³·áÛ³óÝáÕ ·³½ 
û·ï³·áñÍ»Éáí û¹, N2, Ar, H2 ¨ ³ÛÉÝ£ ²Ûë Ù»Ãá¹Á Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 60-80 ÙÙ 
                                                   

10 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, Ýßí. ³ßË.: 
11 î»°ë §Экономические проблемы научно-технического прогресса¦: 
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Ñ³ëïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ïáéá½Ç³Ï³ÛáõÝ ¨ 30-500 ÙÙ Ñ³ëïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
ó³Íñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÇ ÏïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ£ äÉ³½Ù³ÛÇÝ ÏïñáõÙÇó 
Ñ»ïá Ù³Ï»ñ»ëÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý å³ñ³Ù»ïñÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Rz=80-160 ÙÏÙ12£ 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÏïñáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ë»ÕÙ³Í (Ëï³óí³Í) åÉ³½-
Ù³ÛÇ ³Õ»Õáí, áñÁ í³éíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇã ³Ýá¹Ç ¨ Ï³ïá¹Ç ÙÇç¨£ ²-
Õ»ÕÇ Ñáë³Ýù³ÛÇÝ ·ÍÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙÁ ¨ ë»ÕÙáõÙÁ, áñáÝù µ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý 
·ÍÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Çñ³·áñÍáõÙ »Ý ³ÛñÇãÇ ¨ ÷áÕ»ÉÇùÇ áõ åÉ³½Ù³·á-
Û³óÝáÕ ·³½Ç (N2, Ar, H2, NH2 ¨ ³ÛÉÝ) Ñáë³Ýùáí ³Õ»ÕÇ ÷áß»å³ïÙ³Ý ÙÇ-
çáóáí£ 

äÉ³½Ù³ÛÇÝ Ù³Ï³Ñ³ÉáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÷áßÇÝ»ñÇ Ï³Ù ½ïí³Í 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ï³Õ³É³ñ»ñÇ Ý»ñµ»éÝÙ³Ùµ ¹»åÇ »-
é³ÏóÙ³Ý ³í³½³Ý Ï³Ù åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»Õ£ Ø³Ï³Ñ³ÉÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ 
åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³ÛñÇãÁ (åÉ³½Ù³ïñáÝÁ) Ù»ù»Ý³Ù³ëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ï³ï³ñáõÙ 
¿ É³ÛÝ³ÏÇ ï³ï³ÝáõÙ£ 

Ø³Ï³Ñ³ÉÙ³Ý ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ß»ñïÇ Ñ³ëïáõ-
ÃÛáõÝÇó ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0.5-6.0 Ï·/Å³Ù13£ 

Ì³ÍÏáõÛÃÇ ùëáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ, ³·ñ»ëÇí 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³Ù ¿É »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÇÝï»ÝëÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý£ àñå»ë Í³ÍÏáõÛÃ û·ï³·áñÍíáÕ ÝÛáõÃÁ (¹Åí³ñ³Ñ³É Ù»ï³ÕÝ»ñ, 
ûÏëÇÉÇÝ, Ï³ñµÇ¹Ý»ñ, ëÇóÇÉÇ¹, µáñÇ¹Ý»ñ ¨ ³ÛÉÝ) åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ 
Ù»ç ¿ Ý»ñ³ñÏíáõÙ ÷áßáõ Ï³Ù Ù»ï³Õ³É³ñÇ ï»ëùáí, áñï»Õ ¹ñ³Ýù Ñ³É-
íáõÙ »Ý: 

äÉ³½Ù³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ó³Íñ ç»ñÙ³÷áË³Ý³Ï-
Ù³Ùµ ¨ É³í »Ý ¹ÇÙ³Ï³ÛáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ñí³ÍÝ»ñÇÝ£ 

äÉ³½Ù³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙÁ ãÑ³ÉíáÕ ¿É»Ïïñá¹áí ³ñ·áÝ³³Õ»Õ³ÛÇÝ »-
é³ÏóáõÙÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ »½ñ³ß»ñï»ñÇ Ñ³ÉÙ³Ý Ù»Í Ñ³í³ë³ñ³ã³÷áõ-
ÃÛ³Ùµ ¨ ½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÙÇç³ÝÏÛ³É ¹Çñù ¿É»Ïïñá¹³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙáí »-
é³ÏóÙ³Ý ¨ ³ñ·áÝ³³Õ»Õ³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨£ 

²ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãÑ³Õáñ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ, 
µ³ñ³Ï ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ÙÇÏñáÝÇó ÙÇÝã¨ 2 ÙÙ Ñ³ëïáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ »é³ÏóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ£ Ø»ï³ÕÝ»ñÇ åÉ³½Ù³-
ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ¿É»Ïïñ³³Õ»Õ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó Ù»Í ÏÇ-
ñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É ³ÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý ë»ÕÙí³Í ³Õ»-
ÕÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý íñ³ ¨ ëï³ó»É »Ý Ùß³ÏÙ³Ý åÉ³½Ù³³Õ»Õ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹ 
³Ýí³ÝáõÙÁ14£ 

²é³í»É³·áõÛÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý »Ý Ñ³ëÝáõÙ ÏïñÙ³Ý, »é³ÏóÙ³Ý, 
Ù³Ï³Ñ³ÉÙ³Ý ¨ ÷áß»å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ åÉ³½Ù³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ15£ 

                                                   
12 î»°ë §Технология металлов и конструкционные материалы¦ (под ред Б. А. Кузь-

мина). М., 1999: 
13 î»°ë ÝáõÛÝ ï»ÕÁ: 
14 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, Ýßí. ³ßË.: 
15 î»°ë ê. È. ê³ñ³ïÇÏÛ³Ý, ²åñ³Ýù³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³éáï ¹³ëÁÝ-

Ã³ó (áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏ), ºñ., 2008£ 
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äÉ³½Ù³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ Ïá÷áõÙÁ (äØÎ) Ù»ù»Ý³Ù³ëÇ ï³ù³óáõÙÝ 
¿ ¹Ûáõñ³í³é ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç µáóáí (³ó»ïÇÉ»Ý ¨ ÃÃí³ÍÇÝ) Ñáí³ó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý çáõñ, ¿ÙáõÉëÇ³£ Î³Ëí³Í í»ñ³Ùß³ÏíáÕ 
Ù»ù»Ý³Ù³ëÇ ã³÷»ñÇó ¨ ³ñï³ùÇÝ Ó¨Çó, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñï³¹ñÙ³Ý »Õ³-
Ý³ÏÇó` äØÎ-Ý ³ÝóÏ³óíáõÙ ¿ óÇÏÉ³ÛÇÝ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ó¨»ñáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
ï»ë³·Çï³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ£ äØÎ-Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª 

 Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇáõÃÛáõÝÁ, 
 ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ å³ñ½áõÃÛáõÝÁ ¨ ¿Å³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
 ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñí»Ý ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙª 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ßË³ï³ÝùÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ (³ßË³ï³ÝùÁ µáóÇ 
Ñ»ï), 

  ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ³ÍË³ÃÃí³-
ÛÇÝ ·³½, áñÁ íï³Ý·³íáñ ¿, 

 Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ß»ñïÇ µ³ñ³Ï Ù³ëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ·»ñï³ù³ó-
í³Í Ù»ï³ÕÇó, áñÁ ³Ýíï³Ý· ã¿16£ 

Àëï ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ¹Åí³ñ Ùß³ÏíáÕ 
ÝÛáõÃ»ñÇ ÏïñáõÙáí Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï åÉ³½Ù³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á 
Ù»Í Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ ³ñ¹Ç Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ£ 

ÒáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ¨ ³Ùáõñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÏïñáõÙáí Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ÏïñÇãÇ ¹ÇÙ³ó ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ åÉ³½Ù³ïñáÝ, áñÁ ï³ù³óÝáõÙ ¿ Ùß³ÏíáÕ 
ÝÛáõÃÇ Ý»Õ ß»ñïÁ£ ø³ÝÇ áñ ï³ù³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ³Ù-
ñáõÃÛáõÝÁ ÇçÝáõÙ ¿, ÇëÏ Ó¨³÷áËáõÙÁ` Ù»Í³ÝáõÙ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³é³Ýó íÝ³ë»Éáõ Ù»Í³óÝ»É ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ£ 

äÉ³½Ù³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏáõÙÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ç»ñÙ³¹ÇÙ³óÏáõÝ åáÕå³ïÇó ¨ ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇó (íáÉýñ³ÙÇ ÑÇÙùÇ íñ³ ¨ 
³ÛÉÝ) Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñ ëï³Ý³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï£ 

¸Åí³ñ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, ûÅïí³Í ÉÇÝ»Éáí µ³ñÓñ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ï, ¹ñ³Ýó ýñ»½»ñÙ³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óÇ ³ñ¹Ç³Ï³Ý³óáõÙ17£ 

Îïñí³Íù³íáñ ýñ»½»ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ»ëÇ ï³ù³-
óáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³·áñÍ»É åÉ³½Ù³ÛÇÝ ßÇÃÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï, áñÁ 
í³ÛñÏ»Ý³Ï³Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ»ëÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñóñ³óáõÙ 
ýñ»½Ç »½ñÇ ¹ÇÙ³ó£ ²Ûë ¹»åùáõÙ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ³å³Ñáí»Éáõ 
ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ Ï³ÛáõÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ùß³Ï-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï£ 

¶Í³å³ïÏ»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ïïñí³Íù³íáñ Ù³ïÝ³ÛÇÝ ýñ»½-
Ý»ñáí ýñ»½»ñáõÙÁ. ³Ûë ¹»åùáõÙ åÉ³½Ù³ïñáÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ýßí³Í 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅáõÙÝ»ñ£ Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ åÉ³½Ù³ïñáÝÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³ï³ñ»É »ñÏáõ ·áñÍ³éáõÛÃª 

 ëï»ÕÍáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³í»É³-
ÃáÕí³ÍùÇ ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ÝÛáõÃÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ñ³É»óíáõÙ ¿ ¨ 
åÉ³½Ù³Ý ³é³ç³óÝáÕ ·³½Ç ßÇÃáí ÷ãíáõÙ, 
                                                   

16 î»°ë æ»ÛÙë ¸. ¶áéÃÝÇ, èÇã³ñ¹ È. Êïñááõå, Ýßí. ³ßË.: 
17 î»°ë ¶. ê. Â³Ù³ñÛ³Ý, îÝï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ×ÛáõÕ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³-

Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ (áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏ µáõÑ»ñÇ Ñ³Ù³ñ), ºñ., 1999: 



 59 

 ëï»ÕÍíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ·áñÍÁÝÃ³ó ëáõñ »½ñ»ñáí ÝÛáõÃÇ Ñ»ï³·³ 
ÏïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ£ 
 
 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 

 
äÉ³½Ù³ïñáÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ëË»Ù³ïÇÏ å³ïÏ»ñÁ` åÉ³½Ù³ÛÇÝ ³Õ»ÕÇ ëï»ÕÍÙ³Ý 
¨ ÏïñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÝßáÕ ³ÙµáÕç É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ£ Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
(R ¨ H) ÏïñáÕ »½ñÇó ¹»åÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ (a) Ù³ëÁ, áñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù³ïÝ³ÛÇÝ 
(b) ýñ»½áí£ 
1. Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³Íù, 2. üñ»½, 3. äÉ³½Ù³ïñáÝ£ Dr-·ÉË³íáñ ß³ñÅáõÙ, Ds-
Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙ£ 

 

ì»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ×ß·ñïíáõÙ »Ý ïÝï»ë³·Ç-
ï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñáí£ êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»-
ñÁ Ùáõïù³·ñíáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ Ù»ç, ë³Ï³ÛÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÏáÝÏ-
ñ»ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ×ßï·ñáõÙÝ»ñ` Ï³åí³Í ýñ»½Ç 
¹ÇÙ³óÏáõÝáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ñ»ï£ äÉ³½Ù³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ýñ»½»ñ-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É Ñ³ïáõÏ Ï³Ù ³ñ¹Ç³Ï³Ý³óí³Í 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ£ 

²ÛëåÇëáí, Ù»ï³ÕÝ»ñÇ åÉ³½Ù³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Çñ³·áñÍÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É Ñ³ïáõÏ Ï³Ù ³ñ¹Ç³Ï³Ý³óí³Í Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ` Áëï ïÝï»ë³·Ç-
ï³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: ºÉÝ»Éáí í»ñÁ 
Ýßí³ÍÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÇó` Ù»ï³ÕÝ»ñÇ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ùß³Ï-
Ù³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ñ³ßí³ñÏ»É ÁÝ¹áõÝí³Í Ó¨áí: 

Ð»ï³½áïíáÕ ËÝ¹ñÇ` Ù»ï³ÕÝ»ñÇ åÉ³½Ù³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá-
·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï³½áï-
Ù³Ý å³ñ½³µ³ÝÙ³Ý Ù»ç Ñëï³Ï»óíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ »ñÏáõ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝ ¨ ³é³ç³ñÏíáõÙ »ñÏáõ ï»ë³Ï, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý 
³Ýí³Ý»É é»ëáõñëÝ»ñ ¨ Í³Ëë»ñ: 
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ГРИГОР ТАМАРЯН – Экономические подходы к технологическим про-
цессам плазменной обработки металлов. – Технологии плазменной обработки 
металлов рассматриваются в статье в качестве экономической проблемы. Эконо-
мические подходы к плазменной обработке металлов обусловлены необходимо-
стью развивать металлургию как одну из важнейших отраслей армянской про-
мышленности. В статье рассмотрены некоторые экономические и технологиче-
ские принципы и этапы обработки металлов плазменным способом. 

 
GRIGOR TAMARYAN – Economic Approaches to the Technological Proc-

esses of the Plasma Work with Metals. – The article demonstrates the economic analy-
sis of the plasma work with metals as the important technological approach which is 
actual as part of the industrial development in the metallurgy. The author analyses the 
economical approaches and technological steps of working with metals by use of 
plasma, including technical procedures and economic considerations. 




