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å áÉÇÙ»ñÝ»ñ, é»³ ·»Ýï , é»³ Ïï Çí, áõÉï ñ³ ýÇÉï ñ³ óÇ³ , í³ ÏáõáõÙ, ÉÇå Ç¹Ý»ñ, ³ ÙÇÝ³ Ã Ã áõÝ»ñ, 
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В. Айриян 
ПОЛУЧЕНИЕ ВОДОРАСТВОРИМОГО МИКРОБНОГО МЕЛАНИНА  

И ИЗУЧЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ЕГО СВОЙСТВ 
 

Исследован процесс выделения и очистки меланина из ферментационного раствора и разработан 

эффективный способ получения микробного меланина. 

Для установления принадлежности полученного пигмента к меланинам использованы качественные 

реакции на меланин и спектроскопические методы (УФ, ИК, ЭПР). 

Изучено влияние температурного воздействия на парамагнитные свойства меланина и на него 

растворимость. Показана зависимость концентрации неспаренных электронов в меланине от температуры 

обработки. Для понимания характера полученных данных использованы методы ИК- спектроскопии и 

дериватографического анализа. 

На основе предложенной технологической схемы можно разработать технологию промышленного 

производства водорастворимого микробного меланина.  

V. Hayriyan 
OBTAINING OF WATER SOLUBLE MICROBIAL MELANIN  

AND STUDY OF ITS SOME PROPERTIES 
 

In this article we reveal the process of isolation and purification of melanin and the effective way of obtaining 

microbial melanin. To confirm the obtaining of pigment to melanin we used the qualitative reactions and spectroscopic 

methods for melanin. The thermal influence on the par magmatic properties of melanin and its solubility are studied 

here. The dependence of the concentration of not coupled electrons in melanin from processing temperature is shown 

here. To understand the character of the result received we used analytic methods.   

On the basis of the offered technological schemes it is possible to develop the technology of industrial production of 

water-soluble microbial melanin.  

 

ê áõÛÝ Ñá¹í³ ÍáõÙ Ñ»ï ³ ½áï í³ Í »Ý Ù»É³ ÝÇÝÇª ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ ÉáõÍáõÛÃÇó ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ¨ Ù³ ùñÙ³ Ý 

·áñÍÁÝÃ ³ óÁ áõ Ùß³ Ïí³ Í ÙÇÏñáµ³ ÛÇÝ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝ³ í»ï  »Õ³ Ý³ ÏÝ»ñÁ: 

Ê ï ³ óí³ Í å Ç·Ù»Ýï Ç (·áõÝ³ ÝÛáõÃ )ª Ù»É³ ÝÇÝÇÝ å ³ ï Ï³ Ý»ÉáõÃ ÛáõÝÁ Ñ³ ëï ³ ï »Éáõ Ñ³ Ù³ ñ û·ï ³ ·áñÍí³ Í 

»Ý Ù»É³ ÝÇÝÇ Ñ³ Ù³ ñ áñ³ Ï³ Ï³ Ý é»³ ÏóÇ³ Ý»ñ ¨ ëå »Ïï ñáëÏáå ÇÏ Ù»Ã á¹Ý»ñ: 

à õëáõÙÝ³ ëÇñíáõÙ ¿ Ù»É³ ÝÇÝÇ å ³ ñ³ Ù³ ·ÝÇë³ Ï³ Ý Ñ³ ï ÏáõÃ ÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³  ÉáõÍ»ÉÇáõÃ Û³ Ý íñ³  ç»ñÙ³ ÛÇÝ 

³ ½¹»óáõÃ ÛáõÝÁ: ò áõó³ ¹ñíáõÙ ¿ Ù»É³ ÝÇÝÇ Ù»ç ã½áõ·³ íáñí³ Í ¿É»Ïï ñáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ ÛÇ Ï³ Ë í³ ÍáõÃ ÛáõÝÁ 

Ùß³ ÏÙ³ Ý ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝÇó: 

ê ï ³ óí³ Í ï íÛ³ ÉÝ»ñÇ µÝáõÛÃ Á Ñ³ ëÏ³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ ñ û·ï ³ ·áñÍí³ Í »Ý ³ Ý³ ÉÇ½Ç Ù»Ã á¹Ý»ñ: 

² é³ ç³ ñÏí³ Í ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ï³ Ý ëË »Ù³ Ý»ñÇ ÑÇÙ³ Ý íñ³  Ï³ ñ»ÉÇ ¿ Ùß³ Ï»É çñáõÙ ÉáõÍíáÕ Ù³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý 

Ù»É³ ÝÇÝÇ ³ ñ¹ÛáõÝ³ µ»ñ³ Ï³ Ý ³ ñï ³ ¹ñáõÃ Û³ Ý ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ý: 
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à õëáõÙÝ³ ëÇñáõÃÛáõÝÁ í»ñ³ µ»ñáõÙ ¿ Ï»Ýë³ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ ÛÇ µÝ³ ·³ í³ éÇÝ áõ ÝíÇñí³ Í ¿ 

Ù³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý »Õ³ Ý³ Ïáí Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ ÝÁ: 

Ø »É³ ÝÇÝÝ»ñÁ ûñ·³ Ý³ Ï³ Ý µÝáõÛÃÇ ë¨ Ï³ Ù Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ å Ç·Ù»Ýï Ý»ñ »Ý: 

Ü ñ³ Ýù µ³ ñÓñ³ ÙáÉ»ÏáõÉ³ ÛÇÝ Ñ»ï »ñá·»Ý ³ ÝÏ³ ÝáÝ å áÉÇÙ»ñÝ»ñ »Ý, áñáÝù ûñ·³ ÝÇ½ÙáõÙ 

³ é³ ç³ ÝáõÙ »Ý ³ ½áï  å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ ¨ ³ é³ Ýó ³ ½áï Ç ÙáÝá ¨ ûñÃá-¹Çý»ÝáÉÝ»ñÇ ý»ñÙ»Ýï ³ ï Çí 

ûùëÇ¹³ óÙ³ Ý Ñ»ï ¨³ Ýùáí: 

Î »Ýë³ µ³ Ý³ Ï³ Ý ÑáõÙùÇó ëï ³ óí³ Í, ÇÝãå »ë Ý³ ¨ ëÇÝÃ»ï ÇÏ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ Ù»Í Ñ³ çáÕáõÃÛ³ Ùµ 

û·ï ³ ·áñÍíáõÙ »Ý ï ³ ñµ»ñ ï áùëÇÏá½Ý»ñÇ ¨ ÃáõÝ³ íáñáõÙÝ»ñÇ, ×³ é³ ·³ ÛÃ³ ÛÇÝ ³ Ë ï ³ Ñ³ ñáõÙÝ»ñÇ, 

ã³ ñáñ³ Ï áõéáõóùÝ»ñÇ µáõÅÙ³ Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï, ÏáëÙ»ï ÇÏ³ ÛáõÙª áñå »ë áõÉï ñ³ Ù³ Ýáõß³ Ï³ ·áõÛÝ 

×³ é³ ·³ ÛÃÝ»ñÇó Ù³ ßÏÇ ¨ Ù³ ½»ñÇ å ³ ßï å ³ Ý³ Ï³ Ý ÙÇçáó,  Ý³ ¨ ³ ÛÉ µÝ³ ·³ í³ éÝ»ñáõÙ  1, ¿ç 3-10 : 

Ø ³ Ýñ¿Ý»ñÇó ëï ³ óíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ óáõó³ µ»ñáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ñ³ ï ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝã Ï»Ý¹³ Ý³ Ï³ Ý ¨ 

µáõë³ Ï³ Ý Í³ ·áõÙ áõÝ»óáÕÝ»ñÁ 1, ¿ç 3-10 : 

Ð³ Ûï ÝÇ ¿ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý »Õ³ Ý³ Ï, Áëï  áñÇ Ù»É³ ÝÇÝÁ ³ Ýç³ ï áõÙ »Ý Ù³ ñ¹Ï³ ÛÇÝ Ù³ ½»ñÇó 

2-4 M NaOH-Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ 12-Çó 24 Å³ Ù »é³ óÝ»Éáí áõ ³ Õ³ ÃÃíáí ÉáõÍáõÛÃÇó Ýëï »óÝ»Éáí: Ø »É³ ÝÇÝ 

å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ Ýëï í³ ÍùÁ Éí³ óíáõÙ ¿ ëå Çñï áí áõ ³ ó»ï áÝáí 2, ¿ç 96 : 

Î ³  Ý³ ¨ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý ³ ñï áÝ³ ·ñí³ Í Ù»Ï ³ ÛÉ »Õ³ Ý³ Ï, Áëï  áñÇ Ë á½»ñÇÝ ¨ Ë áßáñ 

»Õç»ñ³ íáñ ³ Ý³ ëáõÝÝ»ñÇÝ ëå ³ Ý¹Ç »ÝÃ³ ñÏ»Éáõó áñáß Å³ Ù³ Ý³ Ï ³ é³ ç Ï»ñ³ ÏñáõÙ »Ý 50-150 Ù·/Ï· 

L-ÃÇñá½ÇÝáí: ê å ³ Ý¹Çó Ñ»ï á ëï ³ óí³ Í ÙáñÃÇÝ»ñÁ, Ù³ ½»ñÇ Ñ»ï  ÙÇ³ ëÇÝ, NaOH-Ç ÉáõÍáõÛÃáí 80-

90 C ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½áõÙ »Ý áõ ÉáõÍáõÛÃÁ ã»½áù³ óÝáõÙ ³ Õ³ ÃÃíáí: Ø »É³ ÝÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ 

Ýëï í³ ÍùÁ ³ Ýç³ ï íáõÙ ¿, Éí³ óíáõÙ ûñ·³ Ý³ Ï³ Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáí áõ ãáñ³ óíáõÙ  3, Ñ. 2083214 : 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ³ Ýç³ ï Ù³ Ý Ù»Ï ³ ÛÉ »Õ³ Ý³ ÏÇ Ñ³ Ù³ Ó³ ÛÝª Ù»É³ ÝÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ µçÇçÝ»ñÁ 

»ÝÃ³ ñÏíáõÙ »Ý ý»ñÙ»Ýï ³ ï Çí ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç, áñÇó Ñ»ï á ëï ³ óí³ Í ¿ùëï ñ³ Ïï Á ³ Ýó ¿ Ï³ óíáõÙ 1 ÙÏÙ 

ã³ ÷ Ç ³ Ýóù áõÝ»óáÕ ¹Ç¿ÃÇÉ³ ÙÇÝá¿ÃÇÉ ï Çå Ç ó»ÉÛáõÉá½³ ÛÇÝ Ù»Ùµñ³ Ýáí: ÈÇ½³ ï Ç ýÇÉï ñ»Éáõó Ñ»ï á 

ýÇÉï ñÁ Éí³ óíáõÙ ¿ pH -7,8 ï ñÇë -  HCL µáõý»ñáí 4, Ñ. 2734825 : À ëï  Ñ»ÕÇÝ³ ÏÝ»ñÇ (² . ì ÇÝ³ ñáí, 

î. Î áõÏÉÛ³ ÝëÏ³ Û³ , ì . ´ ³ µÇóÏ³ Û³ , ê . ÈÛ³ Õ, ² . ¶áÉááõÝÇÝ, ü . Ø ³ Ïáñ¹»Û) ³ é³ ç³ ñÏí³ Í 

»Õ³ Ý³ ÏÝ»ñÁ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ û·ï ³ ·áñÍ»É µççáõÙ Ù»É³ Ýá·»Ý»½Ç ·áñÍÁÝÃ³ óÇÝ Ù³ ëÝ³ ÏóáÕ 

ÙÇ³ óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ Ûï Ý³ µ»ñÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ:  

Ð³ Ûï ÝÇ ¿ Ý³ ¨ Ù³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý ëÇÝÃ»½áí Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý ãáññáñ¹ »Õ³ Ý³ ÏÁ 5, ¿ç 96 , 

Ñ³ Ù³ Ó³ ÛÝ áñÇ Ù»É³ ÝÇÝÇ Ï»Ýë³ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³ Ù³ ñ áñå »ë ßï ³ Ù- ³ ñï ³ ¹ñÇã û·ï ³ ·áñÍíáõÙ »Ý 

Sacharomyes neoformans ó»ÕÇÝ å ³ ï Ï³ ÝáÕ ëÝÏ»ñ: ê ÇÝÃ»½íáÕ Ù»É³ ÝÇÝÁ çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ ¨ Ïå ãáõÙ ¿ 

µççÇ å ³ ï ÇÝ, áõ ÉáõÍáõÛÃ  ãÇ ³ ñï ³ ½³ ï íáõÙ: 

Î »Ýë³ ½³ Ý·í³ ÍÇó Ù»É³ ÝÇÝÇ  ³ Ýç³ ï áõÙÁ Çñ³ Ï³ Ý³ óíáõÙ ¿ áõÉï ñ³ Ó³ ÛÝáí Ï³ Ù ÑÇ¹ñáÉÇ½áí, 

µçÇçÝ»ñÇ ù³ Ûù³ ÛÙ³ Ùµ áõ ÉáõÍáõÛÃ Á ÃÃí»óÝ»Éáíª Ù»É³ ÝÇÝÇ Ýëï »óÙ³ Ùµ: 

Ø »É³ ÝÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ Ýëï í³ ÍùÁ ó»Ýï ñÇýáõ·íáõÙ ¿ áõ Éí³ óíáõÙ: Î »Ýë³ ½³ Ý·í³ ÍÇó Ù»É³ ÝÇÝÇ 

»ÉùÁ Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 10 : Ü Ï³ ñ³ ·ñí³ Í »Õ³ Ý³ ÏÇ ÑÇÙÝ³ Ï³ Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÁ ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ÷ áõÉáõÙ 

Ù»É³ ÝÇÝÇ ó³ Íñ »ÉùÝ ¿: 

Î »Ýë³ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ï³ Ý »Õ³ Ý³ Ïáí ·ÉÛáõÏá½-å »å ï áÝ³ ÛÇÝ ÙÇç³ í³ ÛñÇó çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÇ 

ëï ³ óÙ³ Ý ÝÙ³ Ý³ ï Çå  »Õ³ Ý³ Ï ¿ ÝÏ³ ñ³ ·ñí³ Í Ý³ ¨ Inonotus obliguus ëÝÏ»ñÇ Ùáï  6, ¿ç 68-72 : 

æñáõÙ ãÉáõÍíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý ßï ³ Ù-³ ñï ³ ¹ñÇã ¿ Ñ³ Ûï Ý³ µ»ñí³ Í Cladosporium 

Cladosporioides ëÝÏ»ñÇ Ùáï  7, Ñ. 1063834²  Ý³ Ë ³ ï Çå : À ëï  ³ ñï áÝ³ ·ñÇª 100· ãáñ ÷ áßÇ³ ÝÙ³ Ý 

Ï»Ýë³ ½³ Ý·í³ ÍÇ, 530 ÙÉ ë³ éó³ ÛÇÝ ù³ ó³ Ë ³ ÃÃíÇ, 330 ÙÉ ÏáÝó»Ýï ñÇÏ ³ Õ³ ÃÃíÇ ¨ 130 ÙÉ çñÇ 

Ë ³ éÝáõñ¹Á »é³ óíáõÙ ¿ 4 Å³ Ù: ² ÛÝáõÑ»ï ¨ ï ³ ù Ë ³ éÝáõñ¹Á ýÇÉï ñíáõÙ ¿, Ýëï í³ ÍùÁ Éí³ óíáõÙ 80  

ù³ ó³ Ë ³ ÃÃíáí áõ çñáí ¨ ãáñ³ óíáõÙ 80 C ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ: 

Æ Ýãå »ë »ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³ Í Ãí³ ÛÇÝ ï íÛ³ ÉÝ»ñÇó, Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ »Õ³ Ý³ Ïáí Ù»É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óÙ³ Ý 

¹»å ùáõÙ Í³ Ë ëíáõÙ ¿ Ù»Í ù³ Ý³ ÏÇ ÃÃí³ ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ , ÇÝãÁ Ïµ»ñÇ Ë Çï  ÃÃí³ ÛÇÝ ¨ ³ Õ³ ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ³ é³ ç³ óÙ³ ÝÁ: Ø Ç³ Å³ Ù³ Ý³ Ï Ýß»Ýù, áñ ÇÝãå »ë ¨ í»ñÁ  ÝÏ³ ñ³ ·ñí³ Í ÙÛáõë 

³ ßË ³ ï ³ ÝùÝ»ñáõÙ, ëï ³ óíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ Ù³ ùñáõÃÛ³ Ý í»ñ³ µ»ñÛ³ É áñ¨¿ ï íÛ³ É ãÇ Ý»ñÏ³ Û³ óíáõÙ: 

Ø »É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ëï ³ óÙ³ Ý ÝÏ³ ñ³ ·ñí³ Í ÑÇÙÝ³ Ï³ Ý »Õ³ Ý³ ÏÝ»ñÁ í»ñ³ µ»ñáõÙ »Ý ³ Ûëå »ë Ïáãí³ Í 

¸ úü ²  - Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇÝ, áñáÝù áõÝ»Ý Ý»ñµçç³ ÛÇÝ ï »Õ³ Ï³ ÛáõÙ ¨ ·ï ÝíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ëÇÝÃ»½áÕ 

µçÇçÝ»ñÇ Ñ»ï  ë»ñï  Ï³ éáõóí³ Íù³ ÛÇÝ Ï³ å Ç Ù»ç: ² Û¹ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ: ´ çÇçÝ»ñÇó 

Ýñ³ Ýó ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ¨ Ù³ ùñÙ³ Ý ï »Ë ÝáÉá·Ç³ ÛÇ Ñ»ï  Ï³ å í³ Í ¹Åí³ ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñáõÙ 

»Ý ¹ñ³ Ýó µ³ ñÓñ ³ ñÅ»ùÁ, áñÁ ¨ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÷ ³ ÏáõÙ ¿ Ýñ³ Ýó É³ ÛÝ û·ï ³ ·áñÍÙ³ Ý 

ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

âÝ³ Û³ Í Ýñ³ Ý, áñ Ù³ ëÝ³ ·Çï ³ Ï³ Ý ·ñ³ Ï³ ÝáõÃÛ³ Ý Ù»ç Ñ³ Ûï ÝÇ »Ý Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ÙÇ 

ß³ ñù »Õ³ Ý³ ÏÝ»ñ /¹ñ³ Ýó Ù³ ëÇÝ Ë áëí»ó í»ñ¨áõÙ/, ë³ Ï³ ÛÝ Ù»É³ ÝÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ Ï»Ýë³ µ³ Ý³ Ï³ Ý 
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ûµÛ»Ïï Ý»ñÇ µ³ ½Ù³ µÝáõÛÃ  Ï³ éáõóí³ ÍùÇ å ³ ï ×³ éáí Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ëï ³ Ý¹³ ñï  »Õ³ Ý³ Ï 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 1, ¿ç 3-10 :  

ä ³ ï »Ýï ³ ÛÇÝ /³ ñï áÝ³ ·ñí³ Í/ ·ñ³ Ï³ ÝáõÃÛ³ Ý Ù»ç ãÏ³ Ý ï »Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý 

ëÇÝÃ»½áí çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ëï ³ óÙ³ Ý í»ñ³ µ»ñÛ³ É: º Ã» çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ 

³ Ýç³ ï Ù³ Ý ¨ Ù³ ùñÙ³ Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï ÉáõÍáõÛÃÇ ÃÃí»óÙ³ Ùµ ³ Ýç³ ï í³ Í Ù»É³ ÝÇÝÇ Ýëï í³ ÍùÁ ÑÇÙùáõÙ 

ÉáõÍ»Éáí ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ³ Û¹ ï Çå Ç Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ Ù³ ùñ»É áõÕ»ÏóáÕ Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÇó, ³ å ³  çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ 

Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ¹»å ùáõÙ ³ Û¹å ÇëÇ »Õ³ Ý³ Ïáí ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ µ³ í³ ñ³ ñ »Éùáí Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÇó Ù³ ùñí³ Í 

Ù»É³ ÝÇÝ ëï ³ Ý³ É: 

Ø »ñ áõëáõÙÝ³ ëÇñáõÃÛ³ Ý Ë Ý¹ÇñÝ ¿ Ù³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙ³ Ý íñ³  Ùß³ Ï»É Ù»É³ ÝÇÝÇ 

ëï ³ óÙ³ Ý »Õ³ Ý³ Ï: 

¾ áõÃÛáõÝÝ ³ ÛÝ ¿, áñ Bacillus thuringiensis subsp. galleriae  Ùáï  ëï ³ óí»É ¿ Ýáñ ßï ³ Ù -³ ñï ³ ¹ñÇã, 

áñÝ ³ ×»óÝ»Éáí ³ ÍË ³ ÍÇÝ, ³ ½áï  ³ ×Ç ·áñÍáÝÝ»ñ, ³ Ýûñ·³ Ý³ Ï³ Ý ³ Õ»ñ ¨ çáõñ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ 

ëÝÝ¹³ ñ³ ñ ÙÇç³ í³ ÛñáõÙ ëÇÝÃ»½áõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ Ù»É³ ÝÇÝ: Î áõÉï áõñ³ É Ñ»ÕáõÏÇó Ù»É³ ÝÇÝÇ 

³ Ýç³ ï áõÙÁ Çñ³ Ï³ Ý³ óíáõÙ ¿ ó»Ýï ñÇýáõ·Ù³ Ùµ Ï»Ýë³ ½³ Ý·í³ ÍÇ Ñ»é³ óáõÙáí áõ ýáõ·³ ï Çó pH= 

4,5-7,0  ï ÇñáõÛÃáõÙ-0,63-  +0,2 ÙÙ ï ñ³ Ù³ ·ÇÍ áõÝ»óáÕ ИА - Ip  C I - Ó¨Ç Ë »Åáí Ù»É³ ÝÇÝÇ ëáñµóÙ³ Ùµ, 

çñáí Ë »ÅÇ Éí³ óÙ³ Ùµ, ³ ÙÇ³ Ï³ çñáí Ë »ÅÇó Ù»É³ ÝÇÝÇ ¿ÉÛáõóÇ³ Ûáí, áõÉï ñ³ ýÇÉï ñ³ óÇ³ Ûáí, ¿ÉÛáõ³ ï Ç 

í³ ÏáõáõÙ³ ÛÇÝ ßá·Ç³ óÙ³ Ùµ áõ ãáñ³ óáõÙáí: 

î»Ë ÝÇÏ³ Ï³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ ñáÕ »Ý ëï ³ óí»É ³ é³ ç³ ñÏíáÕ »Õ³ Ý³ ÏÇ ÏÇñ³ éÙ³ Ý 

¹»å ùáõÙ, Ï³ Û³ ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ÝáõÙ, áñ Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ï³ Ý Ùáï »óáõÙÁ ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï ³ ÉÇë Ù³ ï ã»ÉÇ ¨ ¿Å³ Ý »É³ ÝÛáõÃ»ñÇó, áã µ³ ñ¹ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ï³ Ý Ùáï »óÙ³ Ùµ, 

Ï»Ýë³ ï »Ë ÝáÉá·Ç³ Ï³ Ý »Õ³ Ý³ Ïáí ëï ³ Ý³ É áõÕ»ÏóáÕ Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÇó / ÉÇå Ç¹Ý»ñ, ³ ÙÇÝ³ ÃÃáõÝ»ñ, 

³ ÍË ³ çñ³ ï Ý»ñ, ³ Ýûñ·³ Ý³ Ï³ Ý ³ Õ»ñ/ ³ ½³ ï í³ Í çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ Ù»É³ ÝÇÝ: 

Ø ³ Ýñ¿Ý»ñÇó ëï ³ óíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ ³ é³ í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ ÛÝ ¿, áñ Ýñ³ Ýó ³ ñï ³ ¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ç 

ï ³ ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ï»Ý¹³ Ý³ Ï³ Ý Í³ ·áõÙ áõÝ»óáÕ Ï³ Ù ùÇÙÇ³ Ï³ Ý ×³ Ý³ å ³ ñÑáí, Ã³ ÝÏ³ ñÅ»ù 

é»³ Ïï ÇíÝ»ñÇó ëÇÝÃ»½íáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ, ãÇ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÷ ³ ÏíáõÙ ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý(ÑÇÙÝ³ Ï³ Ý) ÑáõÙùáí: 

Bacillus thuringiensis subsp. galleriae  K1    (BTGK1) ßï ³ ÙÁ ëï ³ óí»É ¿ ³ ñ¹ÛáõÝ³ µ»ñ³ Ï³ Ý BT 69-6 

ßï ³ ÙÇó Ùáõï ³ ·»Ý»½Ç ¨ µ³ ½Ù³ ÷ áõÉ ë»É»ÏóÇ³ ÛÇ ³ ñ¹ÛáõÝùáõÙ: à ñå »ë Ùáõï ³ ·»Ý û·ï ³ ·áñÍí»É ¿ N-

Ù»ÃÇÉ-3-ÝÇï ñá-N-ÝÇï ñá½á·áõ³ ÝÇ¹ÇÝÁ (Ü ¶): 

ê »É»ÏóÇ³ ÛÇ ³ é³ çÇÝ ÷ áõÉáõÙ BT 69-6 ßï ³ ÙÇ µçÇçÝ»ñÁ Ùß³ Ïí»É »Ý Ü ¶-áí (1Ù·/ÙÉ, ýáëý³ ï -

óÇï ñ³ ï ³ ÛÇÝ µáõý»ñ;  pH  6,0;  30 ñáå ») ¨ ó³ Ýí»É »Ý 500 ÙÏ·/ÙÉ ëï ñ»å ï áÙÇóÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ 

ë»É»Ïï Çí ÙÇç³ í³ ÛñÇ íñ³   (Ùë³ -å »å ï áÝ³ ÛÇÝ 2  ³ ·³ ñ Ø ä ² ): À Ýï ñí»É ¿ ëï ñ»å ï áÙÇóÇÝÇ 

ÝÏ³ ï Ù³ Ùµ Ï³ ÛáõÝ BT P-21 Ùáõï ³ Ýï Á: 

º ñÏñáñ¹ ÷ áõÉáõÙ BT P-21 ßï ³ ÙÁ Ùß³ Ïí»É ¿ Ü ¶-áí ¨ ó³ Ýí»É ¿ 500 ÙÏ·/ÙÉ ëï ñ»å ï áÙÇóÇÝ 

å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ  Ø ä ²  ÙÇç³ í³ ÛñÇ íñ³ : Ü ¶-áí Ùß³ Ïí³ Í P-21 ßï ³ ÙÇ µçÇçÝ»ñÁ Ø ä ²  ÙÇç³ í³ ÛñáõÙ 

³ ×»óí»É »Ý 30 C ç»ñÙáõÃÛ³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙª 48 Å³ Ù: 

ê ï áõ·í»É ¿ 3413 ³ ×³ Í ·³ ÕáõÃ , áñáÝóÇó 15-Á »Õ»É »Ý Ù»É³ ÝÇÝ ëÇÝÃ»½áÕ Ùáõï ³ Ýï Ý»ñ (0,44 ): 

ì »ñçÇÝÝ»ñÇó ÙÇÏñáë»É»ÏóÇ³ Ûáí ÁÝï ñí»É ¿ ³ í»ÉÇ ³ Ïï Çíáñ»Ý Ù»É³ ÝÇÝ ëÇÝÃ»½áÕ BTG K1 ßï ³ ÙÁ: 

² Ûëå Çëáíª ³ é³ ç³ ñÏíáÕ BTGK1 ßï ³ ÙÁ ï ³ ñµ»ñíáõÙ ¿ Ñ³ Ûï ÝÇ BT 69-6 ßï ³ ÙÇó Ýñ³ Ýáí, áñ Ý³  

Ï³ ÛáõÝ ¿ ëï ñ»å ï áÙÇóÇÝÇ µ³ ñÓñ ¹á½³ Ý»ñÇ ÝÏ³ ï Ù³ Ùµ ¨ ÁÝ¹áõÝ³ Ï ¿ Ø ä ²  ÙÇç³ í³ ÛñáõÙ Ïáõï ³ Ï»É 

Ùáõ·-¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ Ù»É³ ÝÇÝ: 
 

 Ø áñýáÉá·Ç³ Ï³ Ý Ñ³ ï Ï³ ÝÇßÝ»ñ: 

 ´ çÇçÝ»ñÁ óáõå ÇÏ³ Ó¨ ¨ áõÕÇÕ »Ýª 3,0-6,0x0,8-1,3 ÙÏ ã³ ÷ ë»ñáí, ß³ ñÅáõÝ »Ý, Ñ³ Ý¹Çå áõÙ »Ý 

Ï³ ñ× ¨ »ñÏ³ ñ³ íáõÝ ßÕÃ³ Ý»ñÇ Ó¨áí: À ëï  ¶ñ³ ÙÇª Ý»ñÏíáõÙ »Ý ¹ñ³ Ï³ Ý: ² é³ ç³ óÝáõÙ »Ý Óí³ Ó¨ 

ëå áñÝ»ñ ¨ ß»Õ³ ÝÏÛáõÝ³ Ó¨ µÛáõñ»ÕÛ³  å ³ ñ³ ëå áñ³ É Ý»ñ³ éáõÏÝ»ñª ¿Ý¹áï áùëÇÝ: 

Ø ë³ å »å ï áÝ³ ÛÇÝ ³ ·³ ñÇ íñ³  ßï ³ ÙÁ ³ ×áõÙ ¿ª ³ é³ ç³ óÝ»Éáí ·áñß-ëå Çï ³ Ï³ íáõÝ 2-3ÙÙ 

ï ñ³ Ù³ ·Íáí ÏÉáñ ·³ ÕáõÃÝ»ñ, áñáÝù ³ ×Ç »ñÏñáñ¹ ûñÁ ßñç³ å ³ ï í³ Í »Ý ÉÇÝáõÙ ëÏ½µáõÙ ª 

Ï³ ñÙñ³ íáõÝ ¨ ³ å ³ ª Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ ×³ ×³ Ýã³ å ë³ Ïáí: 2-Çó 3 ûñ ë»ÝÛ³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ 

ÙÝ³ Éáõó Ñ»ï á ³ ·³ ñáí ëÝÝ¹³ ÛÇÝ ÙÇç³ í³ ÛñÁ ³ ÙµáÕçáõÃÛ³ Ùµ ·áõÝ³ íáñíáõÙ  ¿ Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ: 

Ð»ÕáõÏ Ùë³ å »å ï áÝ³ ÛÇÝ ÙÇç³ í³ ÛñáõÙ 30 C ¨ ³ »ñ³ óÇ³ ÛÇ å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙ (ßñç³ å ï áõÛï   ×á×³ Ý³ Ï, 

220 å ï áõÛï  /ñáå »áõÙ) ³ ×áõÙ ¿ª ³ é³ ç³ óÝ»Éáí ÙÇç³ í³ ÛñÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷  å Õï áñáõÙ, ÇëÏ ³ ×Ç 6-8 

Å³ Ù»ñÇó ëÏë³ Íª ÙÇç³ í³ ÛñÁ ëï ³ ÝáõÙ ¿ ëÏ½µáõÙ ÃáõÛÉ Ï³ ñÙñ³ íáõÝ, ÇëÏ ³ ÛÝáõÑ»ï ¨ª Ùáõ· 

¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ ·áõÝ³ íáñáõÙ: 
  

ü Ç½ÇáÉá·Ç³ Ï³ Ý Ñ³ ï Ï³ ÝÇßÝ»ñ. 

ü ³ ÏáõÉï ³ ï Çí ³ »ñáµ ¿: ² ×Ç ûå ï ÇÙ³ É ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝÁ 28 C -30 C ë³ ÑÙ³ ÝÝ»ñáõÙ ¿: úå ï ÇÙ³ É 

pH-Á 7,2-7,4 ¿: ê ÇÝÃ»½áõÙ ¿ Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ Ù»É³ ÝÇÝ: Ø »É³ ÝÇÝÇ ëÇÝÃ»½Á ³ í»ÉÇ ³ ñ³ · ¨ 



  

~~  7755  ~~  

          ¶¶?? ?? ?? ?? ?? ??   ?? »»?? »»?? ?? գգ?? ??                                                                                                     УУччѐѐнныыее   ззааппииссккии                                                                                                       PPrroocceeeeddiinnggss  

 

ÇÝï »ÝëÇí ¿ ÁÝÃ³ ÝáõÙ 35 C -Çó 37 C ë³ ÑÙ³ ÝÝ»ñáõÙ ¨ pH-Ç 8,0-Çó-8,5 ë³ ÑÙ³ ÝÝ»ñáõÙ: Ê ÙáñáõÙ ¿ 

Ë ³ ÕáÕ³ ß³ ù³ ñÁ, ûëÉ³ Ý, ¿ëÏáõÉÇÝÁ, ó»É³ µÇá½Áª ³ é³ ç³ óÝ»Éáí ÃÃáõª ³ é³ Ýó ·³ ½Ç: âÇ Ë ÙáñáõÙ 

ë³ Ë ³ ñá½Á ¨ Ù³ ÝÝá½Á: à õñ»³ ½ ãÇ ³ é³ ç³ óÝáõÙ: ² ×Ç Ñ³ Ù³ ñ ÝÇÏáï ÇÝ³ ÃÃíÇ Ï³ ñÇù ¿ ½·áõÙ: à õÝÇ 

å ñáï »áÉÇï ÇÏ Ñ³ ï ÏáõÃÛáõÝ: Î ³ ÛáõÝ ¿ ëï ñ»å ï áÙÇóÇÝÇ  (500ÙÏ·/ÙÉ) ÝÏ³ ï Ù³ Ùµ: 
 

ê »ñáÉá·Ç³ Ï³ Ý Ñ³ ï ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

î³ ÉÇë ¿ ¹ñ³ Ï³ Ý ³ ·ÉÛáõï ÇÝ³ óÇ³ ÛÇ é»³ ÏóÇ³ ª ëå »óÇýÇÏ  H5a-5b ßÇ×áõÏáí: 

ø³ ÝÇ áñ, Ç ï ³ ñµ»ñáõÃÛáõÝ  ûñ·³ Ý³ Ï³ Ý µÝáõÛÃÇ ß³ ï  ÙÇ³ óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ 

Ñ³ Ý¹Çë³ ÝáõÙ »Ý å áÉÇÙ»ñ³ ÛÇÝ ÙÇ³ óáõÃÛáõÝÝ»ñ áõ Çñ»Ýó Ï³ éáõóí³ ÍùáõÙ ãáõÝ»Ý é»³ ·»Ýï Ý»ñÇó 

·áõÝ³ íáñ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ Ï Ûáõñ³ Ñ³ ï áõÏ ýáõÝÏóÇáÝ³ É Ë Ùµ»ñ, ³ å ³  Ýñ³ Ýó Ç¹»Ýï ÇýÇÏ³ óÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ 

û·ï ³ ·áñÍíáõÙ ¿ ï »ëï ³ íáñÙ³ Ý »Õ³ Ý³ Ï 8, ¿ç 530-542 : Ø »ñ ÏáÕÙÇó ëï ³ óí³ Í Ýå ³ ï ³ Ï³ ÛÇÝ 

ÝÛáõÃÁ óáõó³ µ»ñ»É ¿ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÇ í»ñ³ µ»ñÛ³ É ÏÇñ³ éíáÕ ï »ëï ³ íáñÙ³ Ý µáÉáñ Ûáõñ³ Ñ³ ï áõÏ 

é»³ ÏóÇ³ Ý»ñÁ: ² Ûëå »ëª  ³ ñÍ³ ÃÇ ÝÇï ñ³ ï Ç ³ ÙÇ³ Ï³ ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ í»ñ³ Ï³ Ý·ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã̈  

Ù»ï ³ Õ³ Ï³ ÝÇ, áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇó (KMnO4 ,H2O2 ,HNO3) , ·áõÝ³ ½ñÏíáõÙ ¿, FeCL3-Ç ³ í»É³ óÙ³ Ùµ 

ÉáõÍáõÛÃÇó Ýëï áõÙ ¿ ¨ ³ ÛÉÝ: 

´ ³ óÇ Ù»É³ ÝÇÝÇ ï »ëï ³ íáñÙ³ Ý é»³ ÏóÇ³ Ý»ñÇóª ëï áõ·í»É ¿ Ý³ ¨ Ñ³ í³ Ý³ Ï³ Ý áõÕ»ÏóáÕ 

Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÇª ³ ÙÇÝ³ ÃÃáõÝ»ñÇ, ëå Çï ³ ÏáõóÝ»ñÇ, ÉÇå Ç¹Ý»ñÇ, ³ ÍË ³ çñ³ ï Ý»ñÇ, ³ Ýûñ·³ Ý³ Ï³ Ý 

³ Õ»ñÇ ³ éÏ³ ÛáõÃÛáõÝÁª Ýßí³ Í Ë ÙµÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ Ûï Ý³ µ»ñÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ÏÇñ³ éíáÕ Ûáõñ³ Ñ³ ï áõÏ 

é»³ ÏóÇ³ Ý»ñáí: ² Ý³ ÉÇ½Ý»ñÇ ³ ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï í»É, áñ ëï ³ óí³ Í Ù»É³ ÝÇÝÇ ÝÙáõßáõÙ í»ñÁ 

Ýßí³ Í áõÕ»ÏóáÕ Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÇó ÙÇ³ ÛÝ ëå Çï ³ Ïáõó (22,5 ) ¿ å ³ ñáõÝ³ ÏíáõÙ: ä ³ ñ½í»É ¿, áñ 

ëå Çï ³ ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ù»É³ ÝÇÝÇ Ñ»ï  Ï³ å í³ Í ¿ ùÇÙÇ³ Ï³ Ý Ï³ å áí: 

Ø ³ Ýñ¿³ µ³ Ý³ Ï³ Ý »Õ³ Ý³ Ïáí ëï ³ óíáÕ Ù»É³ ÝÇÝÝ»ñÁ Ï³ å í³ Í »Ý ÉÇÝáõÙ Ï³ Ù ëå Çï ³ ÏáõóÝ»ñÇ, 

Ï³ Ù ÉÇå Ç¹Ý»ñÇ Ñ»ï , áñÇ å ³ ï ×³ éáí ¿É Ýñ³ Ýù ëï ³ ó»É »Ý å ñáï áÙ»É³ ÝÇÝ Ï³ Ù ÉÇå áÙ»É³ ÝÇÝ 

³ ÝáõÝÁ 6,9 : 

¶»É-ýÇÉï ñ³ óÙ³ Ý »Õ³ Ý³ Ïáí áñáßí»É ¿ ëï ³ óí³ Í Ù»É³ ÝÇÝÇ ÙÇçÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ ñ ÏßÇéÁ, áñÁ 

Ï³ ½ÙáõÙ ¿  5730: ² Ýç³ ï í³ Í Ù»É³ ÝÇÝÇ Ç¹»Ýï ÇýÇÏ³ óÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ ñ û·ï ³ ·áñÍí»É »Ý Ý³ ¨ 

ëå »Ïï ñ³ É »Õ³ Ý³ ÏÝ»ñ: ² Ûëå »ë, ûñÇÝ³ Ï, áõÉï ñ³ Ù³ Ýáõß³ Ï³ ·áõÛÝ ëå »Ïï ñáëÏáå Ç³ ÛÇ Ù»Ãá¹áí 

å ³ ñ½í»É ¿ Ù»É³ ÝÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ Ûáõñ³ Ñ³ ï áõÏ ýáõÝÏóÇáÝ³ É Ë Ùµ»ñÇ (-C=C-,=C=0, -COOH,NH-,-OH) 

³ éÏ³ ÛáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ ÑÇÙÝ³ Ï³ ÝáõÙ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáõÙ ¿ ·ñ³ Ï³ ÝáõÃÛ³ Ý Ù»ç    1,6-9  µ»ñí³ Í 

ëå »Ïï ñ³ É ï íÛ³ ÉÝ»ñÇÝ: ø³ ÝÇ áñ Ù»É³ ÝÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³ Ý Ý³ ¨ ã½áõ·³ íáñí³ Í ¿É»Ïï ñáÝÝ»ñ, ³ å ³  

¿É»Ïï ñáå ³ ñ³ Ù³ ·ÝÇë³ Ï³ Ý é»½áÝ³ ÝëÇ Ù»Ãá¹áí å ³ ñ½í»É ¿ Ýñ³  å ³ ñ³ Ù³ ·ÝÇë³ Ï³ Ý 

Ñ³ ï ÏáõÃÛáõÝÁ áõ áñáßí»É å ³ ñ³ Ù³ ·ÝÇë³ Ï³ Ý Ï»Ýï ñáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý: 

à õÉï ñ³ Ù³ Ýáõß³ Ï³ ·áõÛÝ ¨ ï »ë³ Ý»ÉÇ ï ÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ Ýí»É »Ý Ù»É³ ÝÇÝÇ ÏÉ³ ÝÙ³ Ý ëå »Ïï ñÝ»ñÁ, 

áñáÝù Çñ»Ýó ï »ëùáí ÝáñÇó ÝÙ³ Ý »Ý ·ñ³ Ï³ ÝáõÃÛ³ Ý Ù»ç 7-10  µ»ñí³ Í ëå »Ïï ñÝ»ñÇÝ: 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ áñáß»Éáõ Ñ³ Ù³ ñ ýáõ·í³ Í Ñ»ÕáõÏÁ 

Ýáëñ³ óí»É ¿,  ëï ³ óí³ Í ÉáõÍáõÛÃÇ ûå ï ÇÏ³ Ï³ Ý Ë ï áõÃÛáõÝÁ ã³ ÷ í»É 326 nm ³ ÉÇùÇ »ñÏ³ ñáõÃÛ³ Ý 

ï ³ Ï áõ Ñ³ Ù»Ù³ ï í»É Ù³ ùáõñ Ù»É³ ÝÇÝÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ûå ï ÇÏ³ Ï³ Ý Ë ï áõÃÛ³ Ý Ñ»ï : ² Û¹å ÇëÇ ³ ÉÇùÇ 

»ñÏ³ ñáõÃÛ³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙ ã³ ÷ áõÙÝ»ñÇ ¹»å ùáõÙ ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ ³ éÏ³  áõÕ»ÏóáÕ 

Ë ³ éÝáõñ¹Ý»ñÁ ·áñÍÝ³ Ï³ ÝáõÙ ã»Ý Ë ³ Ý·³ ñáõÙ Ù»É³ ÝÇÝÇ áñáßÙ³ ÝÁ: 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ëáñµóÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ ñ ИА – Ip   Ù³ ÏÝÇßÇ ÇáÝáëáñµ»Ýï Ç û·ï ³ ·áñÍáõÙÁ 

å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ Ë »ÅÁ, áõÝ»Ý³ Éáí é»½áñóÇÝÇ, ýáñÙ³ É¹»ÑÇ¹Ç ¨ Ù»ï ³ -

ý»ÝÇÉ»Ý¹Ç³ ÙÇÝÇ å áÉÇÏáÝ¹»Ýë³ óÇ³ ÛÇ Ñ»ï ¨³ Ýùáí ëï ³ óí³ Í å áÉÇÙ»ñ³ ÛÇÝ Ù³ ï ñÇó³ , Ù»É³ ÝÇÝ 

ÏÉ³ Ý»Éáõ µ³ ñÓñ ÁÝï ñáÕ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝ  ¿ óáõó³ µ»ñáõÙ, ÇÝãÁ, Áëï  »ñ¨áõÛÃÇÝ, Ï³ å í³ Í ¿ Ë »ÅÇ 

Ù³ ï ñÇó³ ÛÇ íñ³  Ù»É³ ÝÇÝÇ Ûáõñ³ Ñ³ ï áõÏ ÏÉ³ ÝÙ³ Ùµ: 

Ê »ÅÇ Ñ³ ï ÇÏÝ»ñÇ ï ñ³ Ù³ ·ÍÇ Ù»ÍáõÃÛ³ Ý ÁÝï ñáõÃÛáõÝÁ -0,63- +0,2ÙÙ ï ÇñáõÛÃáõÙ 

å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëáñµóÇ³ Ý, ù³ ÝÇ áñ ÑÇÙÝ³ Ï³ ÝáõÙ å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ 

ýÇ½ÇÏ³ Ï³ Ý ÷ áË ³ ½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³ å ³  0,63 ÙÙ-Çó µ³ ñÓñ Ù»ÍáõÃÛ³ Ý ¹»å ùáõÙ ÷ áùñ³ ÝáõÙ ¿ 

Ë »ÅÇ ï »ë³ Ï³ ñ³ ñ Ù³ Ï»ñ»ëÁ, ÇëÏ 0,2-Çó ÷ áùñ ã³ ÷ Á µ»ñáõÙ ¿ Ñ³ ï ÇÏÝ»ñÇ Ù³ ëÝ³ ÏÇ ï ñáÑÙ³ Ý áõ 

ÇáÝ³ ÷ áË ³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ ³ ßï ³ ñ³ ÏÇ Ë ó³ ÝÙ³ Ý ¨ ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ ÙÇÏ é»ÅÇÙÇ Ë ³ Ë ï Ù³ Ý: 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ëáñµóÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ ñ ИА – Ip   Ë »ÅÇ CIª -Ó¨Ç û·ï ³ ·áñÍáõÙÁ å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ýñ³ Ýáí, 

áñ ³ Û¹ Ó¨áõÙ OHª –Ó¨Ç Ñ³ Ù»Ù³ ï  Ë »ÅÇ ï ³ ñáÕáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ Ý¹»å  Ù»É³ ÝÇÝÇ, 1,45 ³ Ý·³ Ù µ³ ñÓñ ¿ : 

ê áñµóÇ³ ÛÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï ýáõ·³ ï Ç pH-Ç Ù»ÍáõÃÛ³ Ý 4,5-Çó ÙÇÝã̈  7,0 ï ÇñáõÛÃÇ ÁÝï ñáõÃÛáõÝÁ 

å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ pH-Ç Ù»ÍáõÃÛ³ Ý 4,5-Çó ó³ Íñ Ù³ ñ½áõÙ ï »ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇó 

Ù»É³ ÝÇÝÇ Ù³ ëÝ³ ÏÇ ³ Ýç³ ï áõÙª Ýëï í³ ÍùÇ Ó¨áí, ÇÝãÁ ³ é³ ç ¿ µ»ñáõÙ ëáñµóÇáÝ å ñáó»ëÇ 

ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ ÙÇÏ é»ÅÇÙÇ Ë ³ Ë ï áõÙ: ÈáõÍáõÛÃÇ  pH-Ç 7,0-Çó µ³ ñÓñ ï ÇñáõÛÃáõÙ Ù»É³ ÝÇÝÇ ëáñµóÇ³ ÛÇ 
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óáõó³ ÝÇßÝ»ñÇ Ýí³ ½áõÙ ¿ ëÏëíáõÙ, áñÁ, Áëï  »ñ¨áõÛÃÇÝ, å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ë »ÅÇ ýáõÝÏóÇáÝ³ É 

Ë Ùµ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³ Ý ³ ëï Ç×³ ÝÇ ÷ áùñ³ óÙ³ Ùµ: 

 º Õ³ Ý³ ÏÇ Çñ³ Ï³ Ý³ óÙ³ Ý ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝÁ Éáõë³ µ³ ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï ¨Û³ É ûñÇÝ³ ÏÝ»ñáí, µ³ Ûó 

ãÇ ë³ ÑÙ³ Ý³ ÷ ³ ÏíáõÙ ¹ñ³ Ýóáí: 

úñÇÝ³ Ï 1.  BTGK1 ßï ³ ÙÁ ³ ×»óÝáõÙ »Ý Ùë³ å »å ï áÝ³ ÛÇÝ ³ ·³ ñ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ ÷ áñÓ³ ÝáÃÝ»ñáõÙ ª 

30 C ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ, 48 Å³ Ùí³  ÁÝÃ³ óùáõÙ: ² ÛÝáõÑ»ï ¨ ³ ×³ Í ßï ³ ÙÁ Ù³ Ýñ¿³ ½»ñÍí³ Í 

ýÇ½ÇáÉá·Ç³ Ï³ Ý ÉáõÍáõÛÃáí áÕáÕ»Éáí, Ñ»é³ óíáõÙ ¿ ³ ·³ ñÇ íñ³ ÛÇó áõ ³ í»É³ óíáõÙ ¿ 500ÙÉ 

ï ³ ñáÕáõÃÛ³ Ùµ ¾ ñÉ»ÝÙ»Û»ñÇ ÏáÉµ³ Ý»ñ, áõñ Ý³ Ë ûñáù Éóí³ Í ¿ 50 ÙÉ ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏ, áñÝ áõÝÇ 

Ñ»ï ¨Û³ É Ï³ ½ÙÁª 

KH2PO4 -1,0 ·/É, 

K2HPO4 - 3,0 ·/É, 

NH4Cl -0,5 ·/É, 

NH4 NO3 -0,1 ·/É, 

Na2SO4 - 0,1 ·/É, 

Mg SO4 x 7H2O - 4x10
-3

M, 

CaCl2 x 6H2O - 4x10
-4

M, 

MnCl2x 4H2O - 4x10
-3

M, 

·ÉÛáõÏá½ -0,5 , 

L - ·Éáõï ³ ÙÇÝ³ ÃÃáõ- 5x10
-3

M, 

Ý³ ï ñÇáõÙÇ óÇï ñ³ ï  – 0,5 ·/É, 

L - ÃÇñá½ÇÝ - 200 Ù·/É, 

ÝÇÏáï ÇÝ³ ÃÃáõ -10Ù·/ÙÉ. pH 8,0-8,5: 

Î áÉµ³ Ý»ñÁ ï »Õ³ ¹ñíáõÙ »Ý áÉáñ³ å ï áõÛï  ×á×³ Ý³ ÏÇ íñ³  (220 å ï /ñáå ) ¨ ³ ×»óÝáõÙ »Ý 30-35 C  

48 Å³ Ùí³  ÁÝÃ³ óùáõÙ: 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 2,1 ·/É: 

úñÇÝ³ Ï  2.  Ø »É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óáõÙÁ ÝÙ³ Ý³ ï Çå  ¿ ³ é³ çÇÝ ûñÇÝ³ ÏÇÝ, ÙÇ³ ÛÝ ³ ÛÝ ï ³ ñµ»ñáõÃÛ³ Ùµ, 

áñ, áñå »ë ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ ÙÇç³ í³ Ûñ, û·ï ³ ·áñÍí»É ¿ Ùë³ å »å ï áÝ³ ÛÇÝ ³ ñ·³ Ý³ Ï: Ø »É³ ÝÇÝÇ 

ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 4,0 ·/É: 

úñÇÝ³ Ï  3.  BTG  K-1 ßï ³ Ùáí í³ ñ³ ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï ¨Û³ É Ï³ ½ÙÝ áõÝ»óáÕ ÙÇç³ í³ ÛñÁ (½³ Ý·í³ Í³ ÛÇÝ 

) - óáñ»ÝÇ ³ ÉÛáõñ -1,5 ¨ ëå Çï ³ Ïáõó³ íÇï ³ ÙÇÝ³ ÛÇÝ Ë ï ³ ÝÛáõÃ  - 3,0,  pH 7,2-7,4: ò ³ Ýí³ Í ßï ³ ÙÁ 

³ ×»óíáõÙ ¿ 24 Å³ Ùí³  ÁÝÃ³ óùáõÙª 30 C ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ, ³ ¿ñ³ óÇ³ ÛÇ å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙ 

(ßñç³ å ï áõÛï  ×á×³ Ý³ Ï-220 å ï /ñáå ): ê ï ³ óí³ Í Ñ»ÕáõÏ ó³ Ýùë³ ÝÛáõÃáí í³ ñ³ ÏáõÙ »Ý 500 ÙÉ-³ Ýáó 

¾ ñÉ»ÝÙ»Û»ñÇ ÏáÉµ³ Ý»ñáõÙ ³ í»É³ óí³ Í 50 ÙÉ ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ ÙÇç³ í³ Ûñ, áñÁ áõÝÇ Ñ»ï ¨Û³ É Ï³ ½ÙÁ 

(½³ Ý·í³ Í³ ÛÇÝ ) - óáñ»ÝÇ ³ ÉÛáõñ -1,5; ëå Çï ³ Ïáõó³ íÇï ³ ÙÇÝ³ ÛÇÝ Ë ï ³ ÝÛáõÃ  - 3,0;  NaCl-0,2;  

CaCl2-0,05;  pH 7,5-8,0 (ó³ Ýù³ ÙÇç³ í³ ÛñÇ Í³ í³ ÉÁ 10 -Ç Ñ³ ßí³ ñÏáí): Î áÉµ³ Ý»ñÁ ï »Õ³ ¹ñíáõÙ »Ý 

áÉáñ³ å ï áõÛï  ×á×³ Ý³ ÏÇ íñ³  (220 å ï /ñáå ) ¨ ³ ×»óÝáõÙ 30-35 C  48 Å³ Ùí³  ÁÝÃ³ óùáõÙ: 

Ø »É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý, ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ å ñáó»ëÇ ³ í³ ñï Çó Ñ»ï á, Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 5,3 

·/É: Î áÉµ³ Ý»ñáõÙ ï ³ ñí³ Í Ï»Ýë³ ëÇÝÃ»½Ç Ñ»ï ¨³ Ýùáí ëï ³ óí³ Í 5,3 ·/É Ù»É³ ÝÇÝ å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ 9É 

ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏÇó Ï»Ýë³ ½³ Ý·í³ ÍÇ ¨ ³ ÛÉ Ï³ Ë áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»é³ óÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ½³ Ý·í³ ÍÁ  

ó»Ýï ñÇýáõ·í»É ¿ ó»Ýï ñÇýáõ·Ç éáï áñÇ 3000å ï /ñáå , ³ ñ³ ·áõÃÛ³ Ý é»ÅÇÙáí, 20 ñáå » ï ¨áÕáõÃÛ³ Ùµ: 

² ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï ³ óí»É ¿ 8,4 É Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ ýáõ·³ ï : Ø »É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý ýáõ·³ ï áõÙ 

Ï³ ½Ù»É ¿ 5,0 ·/É:  

ê ï ³ óí³ Í ýáõ·³ ï Ç pH-Á ³ Õ³ ÃÃíáí Ñ³ ëóí»É ¿ ÙÇÝã̈  7,0-Ç áõ Ý»ñù¨Çó í»ñ¨ áõÕÕáõÃÛ³ Ùµ ³ Ýó ¿ 

Ï³ óí»É Cr- Ó¨Ç ИА-lp  ÇáÝáëáñµ»Ýï  å ³ ñáõÝ³ ÏáÕ ³ ßï ³ ñ³ Ïáí: 

Æ áÝáëáñµ»Ýï Ç Ñ³ ï ÇÏÝ»ñÇ ï ñ³ Ù³ ·ÉË Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ ½Ù»É ¿ -0,63-  +0,2 ÙÙ, ÇëÏ Í³ í³ ÉÁª 1,8 É: 

ü áõ·³ ï Ç ÑáëùÇ ³ í³ ñï Çó Ñ»ï á Ë »ÅÁ Éí³ óíáõÙ ¿ ³ ÛÝù³ Ý çñáí, ÙÇÝã̈  ³ ßï ³ ñ³ ÏÇó Ã³ ÷ íáÕ 

Ñ»ÕáõÏáõÙ ãáñ ÝÛáõÃ»ñÇ å ³ ñáõÝ³ ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ ëÝÇ 0-Ç: 

Æ áÝáëáñµ»Ýï Ç íñ³  ÏÉ³ Ýí³ Í Ù»É³ ÝÇÝÇ ¹»ëáñµóÇ³ ÛÇ Ñ³ Ù³ ñ í»ñ¨Çó Ý»ñù¨ ³ ßï ³ ñ³ Ïáí µ³ ó ¿ 

ÃáÕÝí»É 3,5 -áó ³ ÙÇ³ Ï³ çñÇ ÉáõÍáõÛÃ : Ø »É³ ÝÇÝáí Ñ³ ñáõëï  ³ ÙÇ³ Ï³ ÛÇÝ ¿ÉÛáõ³ ï Ç Ñ³ í³ ù»ÉÁ ëÏëí»É 

¿ ÉáõÍáõÛÃÇ ûå ï ÇÏ³ Ï³ Ý Ë ï áõÃÛáõÝÁ ú.Ê   0,5 (  = 326nm, D= 1ëÙ ) ¨ Ùáõ·  ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ 

·áõÝ³ íáñáõÙÁ ëÏëí»ÉÁ áõ ³ í³ ñï í»É ¿ ÝáõÛÝ óáõó³ ÝÇßÝ»ñÇ Ýí³ ½áõÙáí: 

Ð³ í³ ùí³ Í 4,0É ¿ÉÛáõ³ ï Çó ³ ÙÇ³ ÏÇ Ñ»é³ óÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ÉáõÍáõÛÃÁ »ÝÃ³ ñÏíáõÙ ¿ í³ ÏáõáõÙ 

ßá·Ç³ óÙ³ Ýª 55 C ç»ñÙ³ ëï Ç×³ ÝáõÙ ¨ 0,1ÙÃ  ÙÝ³ óáñ¹³ ÛÇÝ ×ÝßÙ³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙ: ² ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ëï ³ óíáõÙ ¿ 2,36É ßá·Ç³ óí³ Í ¿ÉÛáõ³ ï , áñï »Õ Ù»É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 14,9 ·/É: 

Ø ÇÏñáÏ³ Ë áõÛÃÝ»ñÇó ¨ ÙÇÏñáýÉáñ³ ÛÇó ³ ½³ ï í»Éáõ Ñ³ Ù³ ñ 1ÙÃ . ×ÝßÙ³ Ý ï ³ Ï ÉáõÍáõÛÃÁ µ³ ó ¿ 
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ÃáÕÝí»É 0,2 ÙÏÙ Ù»ÍáõÃÛ³ Ý ³ Ýóù»ñáí Ï³ å ñáÝ» Ã³ Õ³ ÝÃáí: ä »ñÙÇ³ ï Á ÏáÝó»Ýï ñ³ óí»É ¿ ÙÇÝã̈  

Ù³ ÍáõóÇÏ íÇ×³ ÏÇ Ñ³ ëÝ»ÉÁ (ÙÇÝã̈  Ù»É³ ÝÇÝÇ ÏáÝó»Ýï ñ³ óÇ³ Ý Ï³ ½Ù Ç 150-170·/É): ² ÛÝáõÑ»ï ¨ 

ßá·Ç³ óí³ Í ½³ Ý·í³ ÍÁ ï »Õ³ ÷ áË íáõÙ ¿ Ñ³ Ë ×³ å ³ ÏÛ³  Ã³ ëÇ Ù»ç ¨ ãáñ³ óíáõÙ í³ é³ ñ³ ÝáõÙª ï ³ ù 

û¹ ÷ ã»Éáí (55-60 C), Ï³ Ù ¿ùëÇÏ³ ï áñáõÙª çáõñ Ë ÉáÕ ³ ·»Ýï Ý»ñÇ (ûñÇÝ³ Ïª P2O5) ³ éÏ³ ÛáõÃÛ³ Ùµ: 

² ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï ³ óíáõÙ ¿ Ù»ï ³ Õ³ Ï³ Ý ÷ ³ ÛÉáí 30,3 · Ùáõ· ¹³ ñãÝ³ ·áõÛÝ ³ Ùáñý ½³ Ý·í³ Í: 

² Ýç³ ï Ù³ Ý ¨ Ù³ ùñÙ³ Ý ÷ áõÉáõÙ ý»ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏÇó Ù»É³ ÝÇÝÇ »ÉùÁ Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 63,5 : 

úñÇÝ³ Ï  4.  Ø »É³ ÝÇÝÇ ëï ³ óáõÙÁ ÝÙ³ Ý³ ï Çå  ¿ ûñÇÝ³ Ï 3-ÇÝª ÙÇ³ ÛÝ ³ ÛÝ ï ³ ñµ»ñáõÃÛ³ Ùµ, áñ 

³ Ýç³ ï Ù³ Ý ÷ áõÉáõÙ ëáñµóÇ³ ÛÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï û·ï ³ ·áñÍíáÕ ýáõ·³ ï Ç pH -Á Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 4,5: 

ü »ñÙ»Ýï ³ óÇáÝ Ñ»ÕáõÏÇó ³ Ýç³ ï Ù³ Ý ¨ Ù³ ùñÙ³ Ý ÷ áõÉáõÙ Ù»É³ ÝÇÝÇ »ÉùÁ Ï³ ½ÙáõÙ ¿ 67,3 :  

ê áõÛÝ ³ ßË ³ ï ³ ÝùÇ Ù»ç ÝÏ³ ñ³ ·ñí³ Í Ñ»ï ³ ½áï áõÃÛáõÝÁ Ï³ ï ³ ñí»É ¿ Ù³ ë³ Ùµ Ø ¶îÎ   A -683-Ç 

ýÇÝ³ Ýë³ íáñÙ³ Ý ë³ ÑÙ³ ÝÝ»ñáõÙ: 
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