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Ø Çù³ Û»É ² ՊՐԵՍՅԱՆ 
 

´ ³ Ý³ ÉÇ µ³ é»ñ:  ² Ýáñáß ÇÝï »·ñ³ É, ýáõÝÏóÇ³ , Ý³ Ë Ý³ Ï³ Ý, ³ Í³ ÝóÛ³ É, Ñ³ ëï ³ ï áõÝ, ³ ñÏëÇÝáõë, 

³ ñÏï ³ Ý·»ë, áõÕÇÕ ¨ Ñ³ Ï³ ¹³ ñÓ, ï »Õ³ ¹ñáõÙ, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É, »é³ ÝÏÛáõÝ, ³ ÝÏÛáõÝ: 

Ê ëþ ÷åâû å ñëîâà: Í åîïðåäåëåííû é èíòåãðàë, ô óíêöèÿ, ïåðâîîáðàçíàÿ, ïðîèçâîäíàÿ, ïîñòîÿííàÿ, 

àðêñèíóñ, àðêòàíãåíñ, ïðÿìîå è îáðàòíîå, ïîäñòàíîâêà, äèô ô åðåíöèàë, òðåóãîëüíèê, óãîë. 
Keywords:indefinite integral,function,primary,derivative,constant,arcsine,arctangent, direct and inverse, 

substitution,differential,triangular,angle. antiderivative. 
 

Ì .À ïðåñÿí 

Î ДИН ПРОСТОЙ ПРИМЕР ИНТЕГРИРОВАНИЯ НЕОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА 
 

 Â  ðàáîòå ðàññìîòðåí  îäèí ïðîñòîé ïðèìåð èíòåãðèðîâàíèÿ íåîïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ñ åãî разными 
ðåø åíèÿìè. Í åò òàêèõ ïðàâèë è ô îðìóë, ñ ïîìîù üþ  êîòîðû õ âîçìîæ íî íàéòè ïåðâîîáðàçíóþ  ïðîèçâîëüíой  
ô óíêöèи,  åñëè îíà ñóù åñòâóåò. Ï îýòîìó âàæ íî çíàòü ðàçíû å ìåòîäû  äëÿ íàõîæ äåíèÿ ïåðâîîáðàçíîé ô óíêöèи. 
Ðàáîòà ñîñòîèò èç ðÿäà òàêèõ ïðèåìîâ. Ðàññìîòðåííû å ñïîñîáû  íå ÿâëÿþ òñÿ îêîí÷àòåëüíû ìè.Â îçìîæ íî 
àíàëîãè÷íû å è äðóãèå ðåø åíèÿ.  

M. Apresyan 

A simple example of integration of the indefinite integral 
 

The paper considers a simple example of the integration of the indefinite integral with different solutions. There are 

no rules and formulas, with enable to find an antiderivative of arbitrary function, if it is exists. This states the 

importance of different methods in finding an arbitrary function. A number of  these methods are presented in the given 

work. Considered methods are not final . Probably exist   similar  other solutions. 

 

 ² ßË ³ ï ³ ÝùáõÙ ¹Çï ³ ñÏíáõÙ ¿ ³ Ýáñáß ÇÝï »·ñÙ³ Ý ÙÇ å ³ ñ½³ ·áõÛÝ ûñÇÝ³ Ï` Çñ ï ³ ñµ»ñ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí: 

âÏ³ Ý ³ ÛÝå ÇëÇ Ï³ ÝáÝÝ»ñ ¨ µ³ Ý³ Ó¨»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÑÝ³ ñ³ íáñ ÉÇÝÇ ·ï Ý»Éáõ ó³ ÝÏ³ ó³ Í ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ 

Ý³ Ë Ý³ Ï³ ÝÁ: ² Û¹ ÇÙ³ ëï áí Ï³ ñ¨áñ ¿ ï Çñ³ å »ï »É Ý³ Ë Ý³ Ï³ ÝÁ ·ï Ý»Éáõ ï ³ ñµ»ñ Ù»Ã á¹Ý»ñÇ, ï ³ ñµ»ñ 

ÑÝ³ ñùÝ»ñÇ: ² ßË ³ ï ³ ÝùÁ å ³ ñáõÝ³ ÏáõÙ ¿ ÙÇ ß³ ñù ³ Û¹å ÇëÇ ÑÝ³ ñùÝ»ñ: 

¸ Çï ³ ñÏí³ Í Ùáï »óáõÙÝ»ñÁ í»ñçÝ³ Ï³ Ý ã»Ý: ÐÝ³ ñ³ íáñ »Ý ÝÙ³ ÝûñÇÝ³ Ï ³ ÛÉ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

  

Ø ³ ñ¹ÇÏ ³ Ù»Ý ûñ Ñ³ Ý¹Çå áõÙ »Ý ½³ Ý³ ½³ Ý Ë Ý¹ÇñÝ»ñÇ: ² Û¹ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÇ ¹Åí³ ñáõÃÛ³ Ý 

³ ëï Ç×³ ÝÇ ·Ý³ Ñ³ ï áõÙÁ å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñí³ Í ¿ Ýñ³ Ýó ÉáõÍÙ³ Ùµ: à ñáß ¹»å ù»ñáõÙ µ³ ñ¹ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÇ 

å ³ ñ½³ ·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ³ Û¹ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÁ ¹³ ñÓÝáõÙ »Ý ³ í»ÉÇ Ñ»ï ³ ùñùÇñ, ³ í»ÉÇ ¦Ñ»ßï §: ² é³ ÝÓÇÝ 

áõß³ ¹ñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³ Û³ óÝáõÙ Ñ³ ï Ï³ å »ë ³ ÛÝ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝù ³ é³ çÇÝ Ñ³ Û³ óùÇó ß³ ï  å ³ ñ½ 

»Ý ¨ áõÝ»Ý µ³ ½Ù³ ÃÇí ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ¶Çï áõÃÛ³ Ý ï ³ ñµ»ñ µÝ³ ·³ í³ éÝ»ñáõÙ Ñ³ Ý¹Çå áÕ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÁ 

³ í»ÉÇ Ñ»ï ³ ùñùÇñ »Ý ¹³ éÝáõÙ, »ñµ Ýñ³ Ýó ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å ³ ñ½ »Ý áõ Ñ³ Ùá½Çã, ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ áõ 

³ ÝÑ³ í³ Ý³ Ï³ Ý: 

Ø ³ Ã»Ù³ ï ÇÏ³ ÛáõÙ, ëáíáñ³ µ³ ñ Ë Ý¹ÇñÝ»ñÁ ¹Çï ³ ñÏíáõÙ »Ý »ñÏáõ ï »ë³ ÝÏÛáõÝÇóª áõÕÇÕ ¨ 

Ñ³ Ï³ ¹³ ñÓ Ë Ý¹ÇñÝ»ñ: ² Ûëå »ë, ï ñí³ Í ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ ³ Í³ ÝóÛ³ ÉÁ ·ï Ý»ÉÁ ¨ ï ñí³ Í ³ Í³ ÝóÛ³ Éáí 

ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ í»ñ³ Ï³ Ý·ÝÙ³ Ý Ë Ý¹ÇñÁ Ñ³ Ý¹Çë³ ÝáõÙ »Ý áõÕÇÕ ¨ Ñ³ Ï³ ¹³ ñÓ Ë Ý¹ÇñÝ»ñ: Ð³ Ûï ÝÇ ¿, áñ 

»Ã» xf  ýáõÝÏóÇ³ Ý X  ÙÇç³ Ï³ ÛùáõÙ áõÝÇ áñ¨¿ xF  Ý³ Ë Ý³ Ï³ Ý, ³ å ³  Ý³  ³ Û¹ ÙÇç³ Ï³ ÛùáõÙ áõÝÇ 

³ ÝÃÇí µ³ ½ÙáõÃÛ³ Ùµ Ý³ Ë Ý³ Ï³ ÝÝ»ñ, áñáÝù ëï ³ óíáõÙ »Ý xF  ýáõÝÏóÇ³ ÛÇÝ Ï³ Ù³ Û³ Ï³ Ý C  

Ñ³ ëï ³ ï áõÝ ·áõÙ³ ñ»Éáí: 

¸ Çï ³ ñÏ»Ýù Ñ»ï ¨Û³ É ³ Ýáñáß ÇÝï »·ñ³ ÉÁª [2] 

xx

dx

1
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ÈáõÍáõÙ 2: ø³ ÝÇ áñ 
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ÈáõÍáõÙ 3: ø³ ÝÇ áñ 22 12144 xxx , ³ å ³  
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ÈáõÍáõÙ 4: ø³ ÝÇ áñ 
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´ »ñí³ Í ãáñë ÉáõÍáõÙÝ»ñáõÙ å ³ ñ½³ ·áõÛÝ Ó¨³ ÷ áË áõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³ Ùµ ÇÝï »·ñ³ ÉÇ Ñ³ ßíáõÙÁ 

µ»ñí»ó  ³ ÕÛáõë³ Ï³ ÛÇÝ ÇÝï »·ñ³ ÉÝ»ñÇ: Þ³ ñáõÝ³ Ï»Éáí ï ³ ñµ»ñ Ùáï »óáõÙÝ»ñÁ, ³ ÛÅÙ ÏÇñ³ é»Ýù 

÷ á÷ áË ³ Ï³ ÝÇ ÷ áË ³ ñÇÝÙ³ Ý Ï³ Ù ï »Õ³ ¹ñÙ³ Ý Ù»Ãá¹Á: 

ÈáõÍáõÙ 5: Î ³ ï ³ ñ»Éáí ÷ á÷ áË ³ Ï³ ÝÇ ÷ áË ³ ñÇÝáõÙ   

2
,

2
,sin2 ttx  

µ³ Ý³ Ó¨áí, Ïëï ³ óíÇ ,cossin11,cossin2 22 ttxtdttdx  

xtxt arcsin,sin  , Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCtdt
tt

tdtt

xx

dx
arcsin222

cossin

cossin2
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ÈáõÍáõÙ 6: Î ³ ï ³ ñ»Éáí ÷ á÷ áË ³ Ï³ ÝÇ Ù»Ï ³ ÛÉ ÷ áË ³ ñÇÝáõÙ  ,0,cos2 ttx   

µ³ Ý³ Ó¨áí, Ïëï ³ Ý³ Ýù ,sincos11,cossin2 22 ttxtdttdx  

xtxt arccos,cos  , Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCtdt
tt

tdtt

xx

dx
arccos222

cossin

cossin2

1
 

Ü Ï³ ï »Ýù, áñ 10 x : 

 
¸ Çï áÕáõÃÛáõÝ : ¸ Åí³ ñ ã¿ ÝÏ³ ï »É, áñ ï »ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï ¨Û³ É å ³ ÛÙ³ ÝÁ 

                                11
22

xx  
 
 ¸ Çï áÕáõÃÛ³ Ý Ñ³ Ù³ Ó³ ÛÝ ëï ³ óíáõÙ ¿ Ý³ Ë Ý³ Ï³ ÝÇ áñáÝÙ³ Ý Ñ»ï ³ ùñùÇñ Ù»ÏÝ³ µ³ ÝáõÃÛáõÝ: 
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xarcsin   ³ ÝÏÛáõÝÁ ÝÏ³ ñáõÙ å ³ ï Ï»ñí³ Í OAB  áõÕÕ³ ÝÏÛáõÝ 
»é³ ÝÏÛ³ Ý ëáõñ ³ ÝÏÛáõÝÝ ¿. 

 1,1, OAxOBxAB : 

² Û¹ ÝáõÛÝ ëáõñ ³ ÝÏÛáõÝÁ ³ ñï ³ Ñ³ Ûï íáõÙ ¿ Ý³ ¨ Ñ»ï ¨Û³ É 

ï »ëù»ñáí.  

x
x
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arctg 1arccos,

1
,

1
 : 

 

 

 

ÈáõÍáõÙ 7: 
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ÈáõÍáõÙ 8: 
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ÈáõÍáõÙ 9: 
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12

1

11

1
2

11
 

Cxxd 1arccos21arccos2
 

ÈáõÍáõÙ 10:  Î ³ ï ³ ñ»Éáí ÷ á÷ áË ³ Ï³ ÝÇ ÷ áË ³ ñÇÝáõÙ  
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ÈáõÍáõÙ 11: Î ³ ï ³ ñ»Éáí ÷ á÷ áË ³ Ï³ ÝÇ ÷ áË ³ ñÇÝáõÙ   
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t

xtctgx 2

2

2 sin;
sin

1
1;11 ,

 
ttxxtdttdx cossin1;cossin2 , 

 Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

C
x

x
arcctgCtdt

tt

tdtt

xx

dx 1
222

cossin

cossin2

1
:

 
ÈáõÍáõÙ12:  Ü Ù³ Ý ³ ñ¹ÛáõÝù Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ëï ³ Ý³ É ÏÇñ³ é»Éáí ¾ ÛÉ»ñÇ »ññáñ¹ ï »Õ³ ¹ñáõÙÁ [1] 

Ü ß³ Ý³ Ï»Éáí 
x

x
ttxxx

1
;1  , Ïëï ³ Ý³ Ýù 

;11;1;1 2222 txxtxxtxx  

,
1

2
;

1
1;

1

1
2222

t

tdt
dx

t

t
xx

t
x

 
 Ñ»ï ¨³ µ³ ñ

 
C

x

x
arcctgCarcctgt

t

dt

t

tdt

t

t

xx

dx 1
22

1
2

1

21

1
222

2

: 

¾ ÛÉ»ñÇ ï »Õ³ ¹ñáõÙÝ»ñÇ ÏÇñ³ éáõÙÁ ß³ ï  Ñ³ ×³ Ë  Ñ³ Ý·»óÝáõÙ ¿ Ù»Í³ Í³ í³ É Ñ³ ßíáõÙÝ»ñÇ: 

ÐÝ³ ñ³ íáñáõÃÛ³ Ý ¹»å ùáõÙ å »ï ù ¿ Ë áõë³ ÷ »É ¾ ÛÉ»ñÇ ï »Õ³ ¹ñáõÙÝ»ñÇó ¨ ÏÇñ³ é»É ³ ÛÉ 

ï »Õ³ ¹ñáõÙÝ»ñ: 
ÈáõÍáõÙ13: º Ã» tx 5,0 ,  ³ å ³  dtdxxttx ;5,0;5,01 ,  Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCt
t

dt

tt

dt

xx

dx
21arccos2arccos

25,05,05,01 2
: 

ÈáõÍáõÙ14: º Ã» 0;5,0 aatx  ,  ³ å ³  atddxxatatx ;5,0;5,01  , 

Ñ»ï ¨³ µ³ ñ  

CxCat
at

atd

atat

atd

xx

dx
12arcsin2arcsin

25,05,05,01 2
: 

ÈáõÍáõÙ15: º Ã»  0;5,0 aatx , ³ å ³  atddxxatatx ;5,0;5,01  Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCat
at

atd

xx

dx
21arccos2arccos

25,01 2
: 

ÈáõÍáõÙ16: º Ã» tx , ³ å ³  dtdxtx 2;2 ,  Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCt
t

dt

tt

tdt

xx

dx
arcsin2arcsin2

1
2

1

2

1 22
: 

ÈáõÍáõÙ17: º Ã» tx1 , ³ å ³  tdtdxtxtx 2;1;1 22 ,  Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

CxCt
t

dt

tt

tdt

xx

dx
1arccos2arccos2

1
2

1

2

1 22
: 

ÈáõÍáõÙ18: º Ã»  tx 5,0 , ³ å ³  dtdxxttx ;5,0;5,01 ,  Ñ»ï ¨³ µ³ ñ 

 CxCt
t

dt

tt

dt

xx

dx
12arcsin2arcsin

25,05,05,01 2
: 

Ü ³ Ë Ý³ Ï³ ÝÝ»ñÁ áñáÝ»Éáõ ÙÇçáó ¿ Ý³ ¨ ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ ³ Í³ ÝóÛ³ É Ï³ Ù ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É 

·ï Ý»ÉÁ: ´ ³ í³ Ï³ Ý ¿ µ»ñ»É ÙÇ³ ÛÝ Ñ»ï ¨Û³ É ûñÇÝ³ ÏÝ»ñÁ. 
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xxx

x
arcctg
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xx
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1

1
12arcsin : 

ÈáõÍáõÙ19: º íë Ù»Ï ³ Ý·³ Ù í»ñ³ ¹³ éÝ³ Éáí í»ñ¨áõÙ å ³ ï Ï»ñí³ Í ÝÏ³ ñÇÝ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï ³ ñÏ»É AOC  

Ñ³ í³ ë³ ñ³ ëñáõÝ »é³ ÝÏÛáõÝÁ: ² Û¹ »é³ ÝÏÛ³ Ý 1 ¨ 1 ÏáÕÙ»ñáí Ï³ ½Ùí³ Í ³ ÝÏÛáõÝÁ Ýß³ Ý³ Ï»Éáí  -áí , 

ÏÇñ³ é»Éáí ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÁ Ïëï ³ Ý³ Ýù. 

 cos2112
2

x  , cos224x  , cos12x , 

 x21cos  , x21arccos :  

ø³ ÝÇ áñ x21arccos
xx 1

1
, ³ å ³  Cx

xx

dx
21arccos

1
: 

² ÛÝáõÑ»ï ¨, ¹Åí³ ñ ã¿ ÝÏ³ ï »É, áñ  

 xxx 12211cos1sin
22 : 

² é³ Ýó ¹Åí³ ñáõÃÛ³ Ý Ïëï ³ óíÇ, áñ  Cxx
xx

dx
12arcsin

1
: 

¸ Çï ³ ñÏí³ Í Ùáï »óáõÙÝ»ñÁ í»ñçÝ³ Ï³ Ý ã»Ý: ÐÝ³ ñ³ íáñ »Ý ÝÙ³ ÝûñÇÝ³ Ï ³ ÛÉ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

Ê Ý¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ï ³ ñµ»ñ »Õ³ Ý³ ÏÝ»ñáí áã ÙÇ³ ÛÝ Ó»éù µ»ñí³ Í ·Çï »ÉÇùÝ»ñÇ ¨ Ï³ ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Ù³ Ý ·áñÍÁÝÃ³ ó ¿, ³ ÛÉ̈  Ñ³ Ý¹Çë³ ÝáõÙ ¿ ëï »ÕÍ³ ·áñÍ³ Ï³ Ý Ùï ùÇ ½³ ñ·³ óÙ³ Ý 

É³ í³ ·áõÛÝ ÙÇçáó, ÑÙï áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó»éù µ»ñÙ³ Ý ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝ:  
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