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BBEIEHIE.

Criceprckas TopHAd Jada HaXoguTca OpuOIM3uTeIsHO BB 50 EHIOMETPAX® Kb IOTy
ors ErarepurOypra. Oma pasybiesa ma 85 mOYTH DaBHEA H CHMETPHYHES YACTH JWHIE]
pogopasnbia Espomeiickaro n Asiarcearo 6acceiimoBs. Bb mHeit Tpum mberopomienia MbraoR
DYAH, WU3yYEHHKS HAMH BO BpeMd JeTaJbHOH CBEMEH TIe0JOTHYECKO#l RapTH 2TOH 1add, a
umenno, mbcropomjenia 3yserscroe, ['ymemesckoe m Jerrapcroe; B¢k Tpu PpacCHOIOEEHH
Ha eBpomeickoM® CEIOEB, T. e. Bb paitond saBojops (Chepcraro u Iloxesckaro.

['eoaormueckoe crpoenie espomeiickoit gacru CHCEPICKOI 1auyd MOKETH PE3OMHPOBATHCA
Bbs HBECKOABEHXB CIOBAXH TAKAMB 00pasoMb: c1Bliyd C¢h 3amaja HA BOCTOKDL, OPEHE]E BCEro
perpbuaeMs GOJBIIYI0 MOIOCY OCHOBHBIXH IMYOHHHEXD HOPOAH, OTHOCAmMHEXCA K5 rpynnb
ra00po u ra60po-gioputors; MbcraMm BB Hell BerpbuaTCA OCTPOBEH MEIAHOKPATOBHXD
MOPOIh, MHPOKCEHATOBH, W O.JHBHHOBHXBH ra606po, JYHATOBD W T. II. 3a 9TOH IOJOCOH KB
BOCTOKY HJETH MONHAA 30HA MOPOAS, KOTOPHA MH HA30BEMH 3€ICHORAMEHHHIMH IOPOTAMHE;
Bh UXD COCTaBs BXOZATH PasHOOOpasHEe merporpadmieckie THOH, OXHAKO COXPAHHBIIIE
0e3CIOPHO POACTBEHHHH XapakTeph, 4T0 Opocaercd B I1asa NPH HEMOCPEJCTBEHHOMD Ha-
GII0IeHIH H MOATBEPAIACTCA MOKEPOCKONMYECKHMB HSCIBIOBAHieME.

Cpenu 3eleHORAMEHHHXD HOPOLH MH HAXO0AWMDB HAcToAmie Aia0asw, BCerja ypaJauTH-
3HPOBAHHKE CH 3ePHACTON widm agaHETOBOH CTPYKTYPOii; pasiuyudne BHJH HOpdupHuTa, mpec-
COBAHHYO, IO BHALY THE{COBYO, IODOAY H, HAKOHEI'h, 3e.deHHe XI0PUTO-dUUIOTOBHE CAAHI.
Beb ora THOH CBABAHH MeELy co00i mepexoiHEIME ¢opMaMH M BCerja O4eHbh u3MBHEHH
MeTaMoppa3MOMB. 30Ha 3€IeHOKAMEHHHXT mopoxs Mberamm mpopbsasma BEXogamm Tra60po
U CEepHeHATHHOBB; BB Heil BerpbualoTcd Tak®Ee KI0YEW MPaMOPOBUJHAIO JEBOHCEArO M3BECT-
aaka. Ha Boctors 3HaYuTEIpHAA I11010CA CEPOEHTHHOBD NPUIEraeTs KD 3€IeHOKAMEHHEIMD
mopogaM®b; B chbBepHOil uyacrTd jAaum oHA pasibrgerca Ha TpU ACHO OTTpaHHYEHHHS BETBH.
3a Hell cabayers 30Ha KBAPIHTO-CAKWIHCTHXD CIAHIEBE, CONPHEACAWINAACA KB BOCTORY Cb
rpanuToMb. Rapra ¢ur. 1 cxemarusupyers YRasaHHOE DacCHod0EeHie.

Teyau Teos. Kom., Hos. cep,, Bun. 101. 1
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3Y3EIbCROE MBHCTOPORJAEHIE.

DTH 3alekEH HAXOZATCA BH 4 Bepcraxs Kb samaxy ors Iloxesckaro sapoja. Omb co-
croATh n3b Goapmeil aumH3H chpHAro m MBIEArO KOavYejaHA, HABHBAEMO , SATATHOM B070: :00)
I CONPOBOM&IAEMOH IBINMB pAJOMD JIHH3D MeHpmMAro pasmbpa, COBOKYOHOCTH KOTOPHX
HOCHTH Haspamie ,Bocrousoii amEsm” u Haxogurca HBCKOABEO BoCTOYREH mepBoii. Irm
JUH3H 3aKJIOYEHH BB 30HE 3eI¢HOKAMEHHHXb NOOPOAS, TIIaBHHE merporpafuieckie THOH
KOTOPHIXH MH BEpaTn’h onmmeMb.

1) KpyneoseprncTui gia6ass. Hesoopymennomy riasy mopoja Kamercs 0OLEHOBEH-
HEMB 1ia0a30MB, CIErKa O03eJeHBBIIEMT W Ch HAKJIOHHOCTHIO KB ciaHmesarocrd. Ilonesme
IIOATH KaKyTCA MOTOHYBIMEMH BS 3e1eHOBATON aMpu6010B0ii Maceh. Br MuEpockons BAIHO, 9TO
uopoxa OYEeHb paspylIeHa, 3aKI0Yaels JedKokceHb, 015 HO3eIeHNE M3IOMAHHLIE KDPHCTAIIH
poreBoii o0MaHEW, 3€IEHOBATHI XJOPHTH H MHOIO 3epent smujora. Bee »T0 pasépocano BB
Ka0JMHOBOH Maceh, moayumBiieiicd oTH pasiomeHld Hem3BBCTHATO MOJEBOr0 IMNATA, OTH RO-
Toparo He ocraioch u cibra. Tams u cams nomajaorca Gorbe Epynmme OesdopMeHHEE
KEpPHCTAJIN BTOpuYHAro ksapma. Beb cibim mmporcesa mcuesnnm, Tak®e W mepBAYHAA OfH-
TOBaA CTPYKTYpa, ¥ HXD JbiicTBATEIbHOE HPOHCXOEIEHIE O0CTAJIOCH OK HEYCTAHOBICHHLIMD,
ecau Ou He serpbualouiidcds- Bb Jpyrax®s MBcraxsp, Jayume COXPAHHBIIIACA NepPEeXONHEA
dopmu., IrE niabasy 4acTo EMBIOTH CIerka mepalielsHYI0 CTPYETYPY, 0Jaroiapa ocobomy
PacmolI0KeHil0 BXOJAMAXD BB HXDH COCTABH HJIEMEHTOBB, & UMEHHO aMPuboia.

2) MeagosepHucTHii jgia6asbs. OT0 BCerna OYEHh ROMNAKTHAA IOPOJa 3€J€HO-
BaTar0 npbra aBaJOTAYHA MEJIKO3€PHHCTHMF  JlabasaMb, Bcrpbuaomumca mo Hoesb m BB
apyraxs wmbcraxs. Bb MUEpPOCKOO® BHIHO, YTO OHA COAEPHEATH MATHATHHI HeabsHARS,
MHOTO JeHKOECEHA, JHCTOYKA B3€JeHaro, clerka MOOJAXPOMYHAT0 XIOPHTA W MHOIO B3€pPEHD
AIHJ0TA; BH Hell HAXOZATCA BH HM300MIAiM KPUCTAAIN MOJAEBOr0 IINATA MUEPOJHTOBATO CI0-
#EHis, coagdHHENE OO 3aKOHY aap0uTOBs H coorsbrerByromie aabpajopy, moutn Bespb mpe-
BpartaBuieMycs BB auap0mTs. Hmrgb me Bujgnro Hm cabja asrara, Ho HeCOMBBHHO, 9T0 XAOPHUTT
IpONCXOAUTE M3H HEro; Temepb CTPYRTYpPa 3epHHCTa; HSMBHeHie CIMMEOMB ray6oK0, 4TOGH
MO&HO Owa0 pbmure, Oniaa am oHa BHAYAIS oduTOBAL.

1*
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3) Augesunormii uoppupurs. Iloposa sereHoBararo mpbTa i MOYTH BCETIA CIOHCTA;
€4 HACTOAmAHd HpUPoja 00HADYRHEBAEGTCA TOJIBEO MHEPOCKOMOMS. [lopofa EpHCTAIIH30BAIACH
Bb JBA TOpieMa # COJEP:EHTD BRIOYECHIA 4epHATLO HieMenTa u 601be 00HILHATO MIAriORIA3A.
Uepnnii srements HecoMEBHHO OHIB aBrATOMB, HO Temeph BHOIHS HPEBPAIEHE B CEO-
IIEHIA LIACTHHORD G5 HO3e1eHAr0 XI0pUTA HIn 3epens snufora. CEOMICHIA 4aCTO OKDYReHH
OTOpPOYKO#l BropuuyHaro Esapna. [loxepoit mnars BB 0GoapmoM® KoamuecTBh ¢ JBofiHMEAMH,
0 3aKOHY aap0HTOBOMY H Kap.cOajckoMy; HaOI0IaeMEEe HAMH PAasHOBHJHOCTH OTHOCATCA
KD QHJIe3HHAMB M EucIomy aalpazopy. OcHoBras macca, coBepmeHHO m3MBHEHHAA, COCTONTD:
H3D ORTA’]IPOBE MArHHTHATO AeabsHARA, 3epeHT HNUA0TA, PAa3CBAHHEXD Cpeid CHOyTaHHOI
TEAHN, 00Pa30BAHHON IepeuIeTalomHUMACA BOJIOKHAMU AKTHHOJIHTA, MIACTHHORD XJIOPUTA H
3epeHt OdYeHb CBBRAr0 MMOJEBOTO MIOATA, THOA aJbOHTA.

4) Aprurosuit moppupurs. IrH WOPOAH, Ooabe MelaHOEpaTOBHA, YEME [OpEIH-
Ay, us00mIyOTH HCEINYHTEIBHO OOJBIIAMH, ¢H IeOMETPUIECKUMH KOHTYPAMy, BEJIKYE-
HIAMA aBraTa HHOTJA XOPOIIO COXPAHMBIIAMHCH, & HHOTAA HAOGOPOTH COBEPMEHHO PA3pPY-
MUBIAMHUCA H OPEBPAMEHANME BB arperars 3€1eHOBATHXD, IOYTH IPO3PAYHHXD MIACTHHOKD
xaoputa. OcHOBHas Macca BB eme CBBEEXD pPasHOBHIHOCTAX® 00pPa30BAHA TKAHBI0 U3
He00JpMUXD MIACTAHOED XJAOPHATA, HEOOABNIOTO KOJHYECTBA JeHKOKCEHA, 3ePeHD HIUL0TA H
0.JeBOMNAaTOBRXS MAKPOIATOBS. HecoMubHHO, mepBoHAYAdbHO HOJEBOII MOATH GHLIG OCHOB-
HEIMB 1a0pajopoMb, HO Teneph, MDOBAIAMOMY, o6pameH® BbH alb0uTb. Bb usMBHEBHEXE
PasHOBHZHOCTAX® BCH cabam moxeBoro mmonaTta HCuYe3aH, W OCHOBHAA MACCa BH TAKOMB caydab
0o0pasoBaHa TOJIbEO S€pHAMH HUHA0TA, 3ATOHYBMHEMH BB KAOIHHOBON Macch.

5) Hoppupnra ¢t porosoii o6mMamroit. Onu oOpasoBans BRJA0YEHIAME CBpoBaTOii
porosoii oOMaHKH, CJerka yAauAesHo#i mo mpusmb u olpasymomeir jgpoiiaugn mo Al =
=(100), &= 22°, ng — np = 0,022. Kpucrarin paschbanm B ocroBRO# Maceh, o6paso-
BAHHO MaJeHbKUMU 3€PHAMH IOM3HTA.

6) 3ereHHE CIAHIH HOPEICTABIAOTS 00010 IPOAYKTH HpeodpasoBadis BCbX® BHme-
OOHCAHHHXB THOOBb. BB HBKOTOPHX® caydadxd Jame HEe BOOPYHREHHHMDH IMA30MB YIAeTCH
oapelbauTs TOTH THOEH, W3 KOTOPAro NPOU30MeNDb JaHEHK caamens. IJTo uacro mmbers
mbero a1d 3epHUCTHXB [ia6asoBb uad JId ABIHTOBHXDH NOPHUPHTOBB, BB KOTOPHXD €Ile
MOKHO Pa3Id4nTh BEIOYeHid. Bb Jpyroxs cay4adaxs TOIBEO MHEPOCKOND paspbmaers
BOIPOCE.

O6nEHOBEHHO 3€J€HHEe cIaHmi o6pasosani Ooxbe uam menbe MHOrOYHCIEHHEIMU 3€p-
HAMH SOULOTA, BOJOKHHCTHMB aMduéoroms cbposararo npbra  niacTHHEAMA XJA0puTa. JTH
9JIEMEHTH CBA3AHH CROMICHIAMH Ka0JHHA,

Bp caaEnmaxs 2Toro BAAAa BCARiH c¢abap CTPYERTYPH IepBHYHOH TOPOAH COBEPIIEHHO
ACues3s. JTH 3eJeHHe CJIAHOH BH 00meMb OvYeHb OJHODOJAHH, W H3YYCHHHE HAMU MHOrO-
ypcIeHHHe O00pasmul OTAnYafoTeAd JPYrd OTH Apyra OOJIBIIAMT HIH MEHBMHAMD O00HIiEeMD
SNUNIOTA 10 OTHOIIEHID Eb XJOPHTY H KB NPOIYETaMB KaoJmHH3anin. Bb mesmoandb cian-
IEBATHXT PA3HOBUAHOCTAX'G YaCTO BCTPEYaloTcd EPHCTALIN IOJEBOTO MUOATa, OPeBPAmEeHHaro
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85 aJn6u1s. Porosad o6MaHEa DTHXD CIaHNEBH mMBers BCerja OJUASD U TOTH Ke XapakTeps;
ona Gorke minm membe oxpamena, HO Bcerja chposararo orrbmEa; pasmbph EpPHCTAIIOBEH
0YeHb pasHooGpaseHs, W OYEHb YACTO OHH HrI000pasHH. UTo RacaeTcd CIAHIEBATOCTH, OHA
tTome Gorbe mam membe ACHO BHPAKEHA; NUAPALIEIbHOE PACHOJOREHIE HIEMEHTOBH O0CO-
GeHHO OTYeTINBO BH PA3HOBHIHOCTAXD, GoraTHX® aMduGoroms. Bespb madawopaerca sambua-
TeapHas O0bgEocTs merb3HCTHMM MPOJYKTaMH, H TOABEO Bb HBROTOPHXD 00pasnax®s, B3ATHXE
B BHCAYEMS NI JemaueMb O0ky Mberopomipemis, Momuo samBbrure Koii - rah kyOmueckis
IPH3ME EKO0.J9€JaHa, DPA3BUBIIIACA CPeJH BHIIEHA3BAHHRXEH MHUHEPAJIOBS.

Boarmasa samagEad JHH3A.

Jra amasa Omaa OTEpHTA BB 1905 r. Bb IWGONHTHHXF YCIoBiAXB®. Jaa o0paGoTEd
BOABHME nyreMs Mbpmerofi ramEm craparo ['ymemeBckaro pyaHHEa Tpe00BaJOCh 3HAYH-
TeJIbHOE KOJAMYecTBO CcBpHOH EKmCIOTH, u, ¢b obiblo mpomsBojcTBa ea Ha Mberb, crannm
PasHCENBATH CBpDHHII KOIYEJaHE BH HE OYEHb OTJAJEHHOME OTH 3aBOJA PA3CTOAHIM.

A Tarkt Eakb TorAa OO0 umaBberHO, uTo Ha Mberbh remepemmaro 3yseabcraro mbero-
poitIenia CymeCTBYIOTs BHXOAH Oyparo merbsHAka HA IOBEPXHOCTE, TO OPEJHOJOEHIH, 9TO
ATOTH Oypmil weab3HaRs NpelcTaBiderd :Kearb3Eyl IIANKy KOJAYEJAHOBOH B3aJe€®u, HAXO-
aamefica ma rayOwEd; W TarRD KAKD BEPTHRAJIGHKIMHE CKBARWHAMH KOJYeJaH® OwhAB Abii-
CTBHTEIBbHO BCTpBUeHs, ero nasaln paspabaTHBATh W Jajke IPOjAJH Bb TeueHie HEBKOTOpAro
BpeMeHH J0BOJBHO 00JBIIOE KOJAHYECTBO, HE 1M0j03pEBad O TOMB, YTO BB HEMB COJEPHEUTCA
mbae. U Toapko mosimbe cayuaitno mamaim Ha ed cabys, u Torga OGoake OCHOBATEIbLHOE
u3yyenie mokasano, 4ro umbim 1510 €b Z0BOIPHO BHAUYATEABHHMSB MBIHEME MBCTOpOmEIE-
uiemt. Paspbrounnd, a 3arEMs 9KCHAyaTAMIORANA PAGOTH IaIA BOSMOKHOCTH COCTABATE TOYHOE
npejcrasienlie 0 pacoogomenin sroro Mberopomaenia. Omo nmbiao vewepunmeoGpasayo Gopmy;
goapbmas och JuH3H, Haupaieanaa N 35° O uwbia OE0I0 MOBEPXHOCTH NPHOJIMBHTEIHHO
84 merpa, mairad oce — 42 wmerpa. Junsa Bea nbaEEoMT HAXOAHJIACH BB 3€JIEHHXD CJIAH-
naxb, 0 mIoTHAS pyaa umbia rak®e nazemie Ha 70° BB BOCTOKY, Kak® U CIAHIH.

Bt omnroii u menTpa’sbHOi YacTAX® JIAHSH MOEHO OHI0 HabI0JATH cabaymmee pac-
m0J0®eHIe OTH BUCAYALO KB J1emayeMy OORy:

1) Jemauiit Gor®, 0GpasoOBAHHEIH 3eieHEMH CIAHOAMY, YACTO € CAA60H BEpAIIEH-
HOCTBHIO ROJYETAHA.

2) Ilrormmii chbpamii Koruezans, o6pasywmiii pyiy mOYTH CB TEOPETHYCCRHMT COLEP-
KaHIeMB CBpH, MOI[HOCTHIO 0KOIXO 13-TH METpPOBE.

3) Mbyamit ®oavegan®s, Momuocrsio Bb 14 merp. ILioTHas pyia mpejcraBiaia coGo
Taxke KOa4YelaHb CH Cojep:manieMs MbBjw.

4) Bucauiii 60rB, 06pasoBaHEHNIl 3e]eHHME CIAENAME (€35 BEPAILICHHOCTH, HO Operuie-
sajEuMu. Jaxbe ww cbeepy mpodumas mberoarko umsmbmaacsa. [locabposarerbHoCTs OTH Je-
®agaro 0oka Kb MBAHOMY KoadesaHy Onaa Ta e, HO MeRIY MBAHHME KOIYeIAHOMS W BH-
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cauuMb GOKOMB HaXONHACA GpekyieBHiHHI EOaYelan®, 06pasoBaHHEIL yri0BaTHMH 00I0MEAMH
ckpraro korvejaBa, mepeMBImaHEAr0 Ch OCTATEAMA CJAHIA.

Haromens, Bb coeebMb chBeproit wactm mbBeropomaenia cbpumii u MBianil Koavesann
HCYesaau, ycrymad csoe wbero ynmomamyroii 6pexuim, mombmasmeiica HemocpeicTBEHO MEHEJY
JERAYEMD H BHCAYAMD GOKOME.

Rorga ojums u3s macwk mochbTuas BH nmepBuil pass pyseEdes Bs 1909 r., To BB €ro
chBepHO#f wacrn eme cymecrBoBaja ®eabsHad IAamka; MOU(HOCTE ed OHIa OKOIO 6 Merp.
H oHa Omaa o0pasoBaHa IJIOTHWMH CpocTEamm Oyparo merbsHARA, HDepexOjAmAMH HEDo-
CpeicTBeBHO BH OperdyieBHAHHN Koaueganb. Yacro memay o6bumm (opmanmiaMy HAXOAHJIOCH
TOHEOE OTJ0EeHie cbpu. Be menTpalpHON W MKHHXD 9YacrdXx® JHHSH sKelbsHAd MmMaNKa

Omaa y#&Ee JaBHO cHATA; mHmeneps 'opmans®, sapbiupasmiii skcmayaranieii, HaMB TroBO-

Qur. 2a. Qur. 26b.

Mbuuerniii  ¢bpHLI KO-
qe)ladb.

———— (hpulil Koaiexan.

;‘“”L;\?E heatsmas manga.

puab, 9T0 34Bch oHA OH.IA HE3HAYNTENbHA, W YTO HEMOCPEACTBEHHO HOJB HEll HAXO-
igacAd naoTHHA cbpEuHil KoauegaHbd, Takb 4T0 MBAHEA KoJYejaHs He OHIAD BHJEHS,
0 MO&KHO OHJIO JAyMaTh, 4T0 BB AaEBOMB caydals wnmbam 1biro ¢b OGHEHOBEHHOH EOIYE-
JAHHON JUHBOM.

[locabayomia paGoTE HOKasaid, 4T0 9T0 OHIO HE Takb W 4T0 OKOJI0 MOBEPXHOCTH
mBiEEN EordejaHd OHID Eakb Ow 00BepHYTH OOHKHOBEHHHMB KOJMEJIaHOMDB; HO MEHE1Y
vbus Ragps mnocabiEili mpojoamatcd BH rAy6HRY mo JemadeMy OOEY, U0 BACAYEMY OHB
OsCcTpo ucyesans. Pucynrn 2¢ u 2b m300pakanTs NpOAOIbHEA W momepeunmi pasphbsw 3a-
paiHofl AWH3H BB HAYalb DECIIOATAIIH.

[To mbph TOro, EAKD CHYCKATACH BrAYOb, MOKHO OH.I0 YCTAHOBUTH 1BA BAHHHXD (arra:

1) Boipmaa J1AH3a BHEJIAHABAIACH BIAY0b KAK® 10 NaJeHI0, Takh W IO UTPOCTH-
paHii.
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2) Pyza, ouens Goratad Bb HaYaah sEcmiyaraniua (0E0.10 12°%, mbxu), ybrarace 6bxnoi
Bb rAy6muy; Tak® uro Ha yposab 39 merp. cpenmee Coiep#aHie OEIO 3%,. Pucynrm
3¢ m 3b maoOpamaoTs Temepemmiii miars® Goapmol auE3H Ha ypoeab 18 merp. mo Hamed
creMKb.

Dur. 3a.

(Dur. 3D.

- MEaucrlii ¢hBpHLI KOXUeaH .

F';m g8l OBbpHbl KOIvYeTaH.

n H SeleHble caaHInl (CAAHIBI M
niadaser).

NN Jperuie 1€ 3CICHBIC CIAHIBL
&\\\\ BpekuieBHIHEE 3eACHEIE CAAHII

A=yl Bperuis ma's nMpHTA M CHAHIEBD.

Bs 1909 r., Bo Bpems SKCmAyaTamid, BEIHUMAA NYCTHA MOPOAN BB I0KHOH gacTn
PYABUEQ, OTEPELIM BTOPYI MaJeHBEYI0 a@H3y (cM. ¢ur. 4), HAZBAHAYIO ,0®HON JTHHSON.
Ona He BHXOAHIA HA MNOBEPXHOCTh W OHAA IBIAKOMD 3aKI0YEHA TOLH 7-MH METPOBHIMD
IIACTOMB B3€J1eANXD Clanneps. Paspbss ed rakops:

1) »p nemayeMs GORy BejleHHH ciamens ¢b ciaGof BEPANIEHHOCTEIO;

2) miotEH# chpERE KOIYENAHD, MOMHOCTEIO BH 10 METpPOBB;



3 J. JOTAPES.

3) wBiEEi# ®oauezam®s, MomEOCTHIO BB 1,5 Merpa;

4) BHCAuifi GOKB 0GPASOBAHD BEICHEMH CIAHIAMU.

Hocabayomia paGots mokasaam, uTo 5Ta MaleHbKaf IHHSA COOOMAETCH CH GOABMIOIL,
HO TOIBEO BOJH3H moBepxmOCTH. Bt ray6ueb oma crosa orybiena # cierga OTGpomeHa
EB 3amajy.

Borpmas ammsa mscabgosama 1o 65 wmerposs. Pasphim kb cheepy w ory Bh Hampa-
BIEHIH €4 OCH He OTKDH.IH DYAH, & TOIbKO BeJEHEE CIAHIH Cb CIAG0H BEPAMIEHHOCTHIO
KO19ejaHa. llATEpeCHO KOHCTATHPOBATH, 9TO KOBTAKTH DPYAH €O CIAHIAMH BB JeKEAUeMs

[[apurs MbauCTHIA.

[Tnpats b BKpaINIeHHOCTAMH
MEBJTH.

AT ChpHBil KOTYeTaHD.

o SeJeHnsle caaHis (miabdassl MeTa-
7
/é é/ MOp(hpH30BAHHEIE ).

Our. 4.

u BHCAYEMB OOKAaxX® OTYETIHBD; Cb TPYIOMB MOEHO 3aMBruTh TOHEiH ci0#, Kaoimmmsum-
POBAHHHI{T NIPOCAYHBAIOIUMHCA BOJAMH, COJepHEAMUMU BH pacrBopb cbpHHA €O HIX Ka-
ciory. Haryb mm me sambuainm mpucyrcrsid 6aputa WA IIABHKOBAr0 MOATa KAKD BH 3a.1b-
0aBIaxb, TAED W BH CPeJuHB pyAH.

He Bxoga mora B® macabjoBamie mnpoumcxomjenia mberopomgemia, MH JoJEHH 3aMb-
THTH, 4TO pacmoIO:EeHle, HabIwgaeMoe Temepb BH 60apmoil IuH3S, KaKh HaAMD Kamercd,
101&HO 00BACHETE cabayommus o0pasoms. (mepsa BB 3€IeHHXD CIAHNAXD — NPOAYETH
npeo0pasoBanis 11a0as0oBb—HAXO0AWIACH EOJUeJaHHAA JUH3a U3BLCTHOH BEIMYHHH; CTPYETYpPa
ed OHIa TOYb BB TOYb TAKOH, EaKylw MH Ha6J0JaeMb BD IEHTPAIBHON 9YaCTH pYAHHEA,

i
e e

3
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1.-€. OTH JEeEAYaro Kb BuCAYeMYy OOKy: 3eleHHe CIange, cBpEmi koxuejams, MbBIHNIL
KOJIYEaHD, 3eleHHe cranmu. Beabjcrsie jucroramin, 3axBaTHBImE, DOBHIUMOMY, ZOBOJHHO
3HAYUTEJNBHY0 YACTh CIAHIEBOIT 30HH, 00pasoBaJcd CABAI'G OPUOIMSHTENBHO BH HANPABICHIH
¢b chbeepa ma tors. llaoremit chbpEmil Kouavegan®, obOpasylomiii BB 3HAEOMOH HAMB YaCTH
Jexavifi 00ks W HE cojepmamiii BH cbpepmoil uwactm MEpHATO EOIYEIaHA BF BHCAYEME
00Ky, mepeiBHHYICH IO ILIOCKOCTH CABHI'A M BB TO e BpeMa ORJID pPasipobJeHD U Tpe-
Bpameds BEH Operuio. IlepeismByTHE BJOJIb IJIOCKOCTH CABATA, OHEF NPHEPHIBD MBIHHI
ROJIYelanb, ocrapmiiica Ba cBoemM® MBerh, m TarkuMm 00pasoMT 06pasoBalb €ro Jemadii
Oors BB chBepHO#l uyacTu pyZHHRA. Tar® 4TO, ecaidm BE Hroit o6racrm MEBAHHIE EoaYeIaHD
Ka:ReTCA BEJIYEHHHMD BB OONEHOBeHHHI cBpHEHII EOIYEJaHD, 9TO HE BaBHCATEH OTH
NEePBHYAAT0 PACHOIOEEHIA, HO OTH JHCIOEAIiA, NpoOHCIIejmeil BH YKa3aHHOMT CMEICTE.
JAbiicreareasno, Ha yposEt 24 wmerposs B EoHTAaRrh 00buxT Qopmamiii MOmEHO OHLIO
BHJBTh IPEEPACHYI0O MOBEPXHOCTE CKOIBMEEHIA, OTIOIUPOBAHHYI0 u u3GopoEaennyn. Ilepexons
OTH KOJYEJAHA KB 8€IeHHMP CIAHIAMDB BHCAYAr0 (0EKa, MOEHO OHI0 ACHO BHABTH, 4TO
912 JHCIOKAI[A IPOAOIEAIACH B HAXB, TAKD UYTO CIAHIE KB BOCTOEY OTH CHBATa Operdie-
BUJHEI, TOrJa Rakb K5 samagy, rib oHm 00pasyloTs KOpeHHON Jexadiil GOKB, OHE KOM-
nagras. borbe Toro: memay Thub Kakb BB BHCIYEM M J€EAUEMT OORAXB NPOCTHpaHie
nxs N—S, &% BocroEy 015 cjsura ouo cramosarca N20°0. Cefiuach MM yBHIHMB, 9TO
913 JHCIOKAIid pPACHPOCTPAHACTCA M HA BOCTOYHLA JHHBH.

Maariss BOCTOUHHS JIMHSEHI,

PazButiie Kb BOCTOKY OT% GOIBIION JnHSH, CIAHNE HMBIOTH OOHYHEI Xapakreps, u
BE HHXB Ch TPYAOMB MOMKHO Hafirda Koli-rxb cralyio BEpamIeHHOCTH KOJYeaHOBEH. Bypopas
CEBA/EMHA, BaJ0KEHHAA BB 72 M. OTH BOCTOYHATO Epad JUH3H, BH IEHOH ed YaCTH
BCTpbTiIa HA HECOABMOMT pPAasCIOAHIA OTH MOBEPXHOCTM 30HY MBIHATO EOJUYEJAHA, HA
IPHCYTCTBie KOTOparo He OHI0 HHKAKUXE YKA3aHI € IOBEPXHOCTH. DTOTE EOIYEIAHD B
BACAYEMD M BB Je€kaueMb O00KaXb OHIAD OrPAHEYEH 5EICHHMH CIAHIAME H IIPEICTAB-
1415 €00010 pyAy, mecpasHeHHO Goabe Goraryo, uwbms pyja Goabmoii ammss. Hocabiyomis
pa0oTE, npomssefenHHA Ha MbBCrh, OTEpHTEHMB Gypemiems, mOEasalm, uT0 BH AbiicTBH-
TeapHOCTH ME 31bch mmbems 1510 ¢B cumcremoii HEGOABIEX JAMH3H, PACHOJOEKEHHEXE HA
n0jo0ie YeTORD W 3aIEralONHEXE NAPAILICIPHO Bb 3eIeHOEAMEHHOH mopoxh Bb YCI0BIAX'B,
AHAJIOTHYHHXG YCIOBIAMEB 3aNAZHO# JAH3H, €B TOH TOABEO pasmumeil, 4ro 31BCH OTCyT-
CTBYeTh CBpHEIE EOIYelaHs, KAKD Bb BHCAYEMB, TAKH U BH JemaueMs O00ky. Iloxsu-
rafch BOepeih IO NPOCTHPAHI H BB TayGHAY, YIaJI0Ch KOHCTATHPOBATL NPHCYTCTBie
nbaoit cepim AnH3B, AHAJOTHYHHXE TOH, KOTOpad GH.Ia BCITpbuena mepeoii GypoBoii CEBa-
MBHHOH, IUH3S, MOCIBI0BATEIPHO MOABIAKMAXCA HA DABHHXB FOPH3OHTAXD, mo mbph ux®
pocrnmenid. Taws ma ropmsoTh 28 MeTpoBL moj3eMHES palOTH O0GHAPYAEAE o0mee
pacmoanomenie STEXB JUHSH, NOpPEJCTABIeHHOE HA PHC. ¢ur. 5.

Teyaa I'eon. Kom. Hos. cee., sum, 101.

o
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Tyrs mo&HO pacmosEaTh TPH PASIAYHKXE TPYNOH 9YeueBHNeO6PasHEXB 00pasoBaHii,
a HMeHHO: I0EHOe uiu Krarepmennckoe, mepepbsamxoe mepsoii GypoBofi CEBAEHHOM;
neaTpatsHoe nin Hajemaunacroe, ropasjo Goxbe smaumressHoe, n chpepHOe miH Baaro-
JaTHOE, CaMOe HEe3HAYUTEeIbHOE,

IIpu nepsoM® B3raayh wa mIaEs 28 ropusoHTA, BUIHO, 9TO BTH JHHSH PACIOI0ZEEHH
no sarayroii ocu, mampasiemie koropoli Eavaxk N 60° O, sarbusr N 25° O, T.-e. BS
cpegaeMs N 40° O. [Mocabposarearroe usydemie paGoTs HA PasINYHEXE TOPU30HTAXD
TOEE HACHO IMOKA3HBAETH, Yr0 JAHSH EKakbs On ycrymao1s Mbcro ofEa Apyroil, u 4ro
EaE1ad Bb OTABIBHOCTH HE HPOZOLEAETCA HE Ha 60IpmIoe pascToAmie, HE Ha GOABIIYIO
ray6usy. Hao60pors, BH rOpPH3OHTAIBHON IJIOCKOCTH BMIHO, KaKb STH JAH3H MNOABIAKTC,
IOTOMB MCYE3ai0THs HA PAa3IHYHHXB NO0CIBI0BATEIPBHXT YDOBHAX'B, 3arn0aloTcd, pPasiBan-
Balorca ¥ T. 4. borbe rToro, 18b cMeRHHA JHH3H HHKOTJA He PACHOIATAITCA TAKB, 4TOGH
0xHa O6EJIA HEmOCpEeJCTBEHHHMD MPOJOJIEEHIeMD JPYroil, HO HA060poTs BCeria mepeMbmenH
BJ0Jb NOBEPXHOCTH CEOIbEEHiA, 06pasyomeii ¢ ofmeil ocsio yroas oroxo 20°. Takoe pacmo-

Qur. 5.

J10&eHle, HAZHBaeMOe MTHE00OpasHuMs (enbayonnette), 0ueHs XapaRTepHO U 3aMBTHO HA Pas-
JUYHEIXD YpoBaAXBH. Hago ckasars, 9T0 BCH ATH MOBEPXHOCTH CEOJbAEHIS ACHO MApallelbHH
IOBEPXHOCTH CKOJIbAKEHIA 00JBIOrO CABATa BH 3amagHol 1nE3E, KAk CXEMATHIHO DOKA3AHO HA
puc. ¢ur. 6. Kpoms roro, paspbss ¢ cheepa Ha 105 00 najenio (E0TOpoe EaED U Bb CIAHOAXT
BH CpPEJHEME IPOHCXOLUTEH HOAH YIIOMB BB 72°) nokasa.ns 0K, 4TO BCA COBORYIHOCTH JUH3E HE
IPOIOIEAETCA BB IIy6UHY NePIeHIMEYI8PHO K TPOCTHPAHII, HO IporpeccuBHO nepembmaerc
Ha cbBeph DO OTHOMEHIO EF HEMY TAakuMB 06pasOMB, 4TO MHPOSKIiH mOCABIOBATEIbHHXH II€-
pechuenifi ogHON W TO¥ JKe NMH3H TOPA30HTAJIbHHIME IIOCEOCTAMH HA& PA3IMYHEIXD YPOBHAXD
He COBIAJATH, HO IporpeccuBHo mepembmamorca EB cheepy. D10 0c060e pacmolokEeHie
Beeli cuCTeMH JMH3H CTAHOBATCA OYEBHAHEIMB, €CIA HAJOKHTh NPOSKNIH IBYXH TIABHHXD
yposHe#i, Eaks, manp., yposau 28 m 40. Torxa M HAG6IIOZAEMD ncuYe3HOBeHie HBEOTOPHX®
IMB3s W moABIeHie APYrAX®; sarhus sambuaeMs, 4T0 OCH UeveBHNEOCDPASHHXB 00PasoBAmHii
Ha JBYXH YHOMAHYTHXD TFOPU30HTAXD mepechEAlTCA MOID YLIOMB BB 20°, puc. ¢ur. 7.

910 yTBEpH®EIeHie BICIETH 3 co6oit 07HO W3B JBYX'H 3aKJOUEHIH: HIH BCA CHCTEMA MO~
BEpPIIaCh 3aKPYYUBAHII0 BOKPYI's OCH, HPOXOidmed depess nepechuenie JByXs BHIIEYNOMAHY-
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THXD HAINPABIEHI NEePHeHAHEYJIIPHO KB ropuzomy; s TagoMs caydal mo mEpb yraaenis
ors TOuEHm mepechuenia o6buxs ocedl A0MEKHO HAGIIAATHCA HCKPHBJIEHIE YeYeBHIEOGPASHHIXE
mOBePXHOCTEH; HIM Ke 3aKPYYABAHBEE CONPOBOKJIAIOCH PASPHBOMB IO IIOCKOCTH, HOPMAJABHOI
Kb OCH BpameHid, m Torja, mo Mbpb yna_;ﬂeﬁiﬂ OTh TOYEM CEpemeHid, I0JEeHD Ha0J10-
IaThCAd PA3pPHBG JIHH3EH H BO3pPACTANOMEe cubmenie JRyXB 00pasoBaBmuxca oTpbsEoBs, oTxb-
IeHHHXD JPYI's OTH JIPyra MOOPOTOME NYCTHXBH HOPOIH 10 MJIAOCKOCTH paspuBa. Yro0H
pbmAETL BOOPOCH, MH crbiald pAlh HOOePeYHHXB npoduieil deuyeBnneoOpasHOil CHCTEMEL,

= -z
- 7’;
- s | 78
/:’

Pur. 6.
A—uauass 3anajaasid. B—IuH3E BOCTOYHLI.

HaunHAd Cb TOYEH mepecbuenia o6buxs oceit. Ha pmc. ¢pur. 7 npegcrasieno oGmee pac-
nmolokenie mpoguiedr m Ha pue. gur. 8 camu mpodmam.

[Ipofmas Ne 4 mpoxogurs uepess muepechuenie oceii. OHF MDORA3HBAETH, 4TO BCA
cucreMa JHH3DH NPO0JIHRAETCA IOLH NPeimolaraeMoil mI0CKOCTEI pasphBa (mpejxcraBieHHOi
Ha puC., nyEETApoMsB) Ges® samBrraro cubmenia; sao60opors, uad K cheepy, BHAHO, 4TO
paspuBs Haunpaerca ¢b npodmas Ne b m gocraraers maximum’a Bs Ne 7, rpb ero aGcoaorrasn
BeIMYMHa Jocraraers 4,2, rorja karkd Bb Ne 6 oma pasagerca 1,7, Bp Ne 5=1,2. To me
Habrojaercas BH Iory, T. e. Ba npopumaaxs NeNe 3, 2, 1, mo cb mepembmenieMs BE
06paTHOMD HaIpaBieHiu; HO 31BCh BTO ABIeHIE He TaKb ACHO BHPAREHO, 6JArofapd CIa-
GoMy pasBHTiIF0 GOEOBHXB JMH8, U IOITOMY MK BTAXH Hpoduieli e mpuiaraems.

PAS
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J1a nomoisemis Bamuxb Ha6M0Jemilt MH cybraau eme paygs mpodmreir Ne 8, 9
B 10, opoxopamuxts BH OYHETaXB, rib yrasagHOe ABIemie Morio HAGI0ZATHCA BH HAH-
a1y9muxs ycaosiaxs. Beb ara mpoduam ¢ oueBmAHOCTRI0 mMOKA3HBATL 3arA0h JHH3L B
NPOTHBOIOJIOEHNXS HANDABIEHIAXD 0O Ty H IO JPYryio J"(;'popo'ny MI0CKOCTH paspmoBa B
BOum3n es. Tars mpodmas N 8, He oueHb yraJeHHHH OTE cmpemeﬂiﬂ' 06buxt oceii, BB
BHCHeH cremesu noydnreness. OHB UOKA3HBAETH, KaED BH OJHOH H3T JHHS Dyia BHe-

i Copepxanie
= nbam.
9()1)}/{’6{“, 50 mt
1 2.59%0
2 4,26
3 6,66
4 5,13
5 4,36
6 8,53
1 1,92%0
g 2.69
3 6,66
4 8,02
5] 828
6 8,17
] 3,380
2 © 598
3 3,12
4 745
5) 31,17
6 5,49

Qur. 9.

38AMHO SarHYTA W NPOTAMEHA BB IIOCEOCTH DPA3PHBA, CH 00pasoBaHieMb Bh Hell MeTarIu-
gecroil wmbjm, TOTJa EaEb WOLH 9Y0H IIOCKOCTHIO JIHH3A BATHYTA B IPOTHBONOIOEHYIO
cTopony, 3xBCh HAXOLHTCA UYHETH, BH KOTODOMH JIWH3A COXDAHUIA HEOCHOPUMEE CcIbIb
ACEPUBIEHIA, Hpe,llmeCTBOBaBIIIaI‘O paspeiBy, Takb KaRb - s,a’fsca cubmenie GHI0 He3HAUM-
ressHO. JbiicrBaTeasmo, Ha mpopmak No 9 acmo BH,II;HO 9T -JAH3H €me W30THYTH, HO
pazpues 31bcb—yme coBepmuBmiiica ParTs H nepeM'Em.eH_le 0YeBH]HO. Ha npoguabs N: 10,
aan0oaBe OTJaJI€HHOMT OTH CEpemeHid, MH uMbeMb CHOBA oﬁmlﬁ caydalt, yme npemje na-
6awojesnnii. Ilpomcmegmee 31bch ABIeHie aHAJAOTHYHO TOMY, 4TO  HAGJIOJAETCA IPH HOP-
MaJbHOU reMHTpOmin, CB TOH passAneil, 4TO UOBOPOTH BOKPYI's OCH COBEPHEHD TOJbEO



M#s1E58 MBCTOPOHEAIE Bh CHCEPTCEOH XAYS HA YPAIS. 15

sa 20°. IlosroMy MH mpegsaraeMs Ha3BaHie IeMETPONHArO CXABATA JIA TAKOro PoOJad
AucIoKamiii, 0 Koropmxs 31bcs maa phus.

Uro kacaerca pyAH BB BOCIOYHEXD JIHHSAXH, TO OHA He Be3ls OHJIA OJHHAEOBATO
xapakTepa. Kams oOmee mpasuio, Bucauili m Jemauifi G0ka 00pAsOBAHE 3SEICHEIMH CIAH-
maMu, G6esw Apyraxs mambmenifi, kpow o6pasoBamid TOHKAr0 CI0A TIUHE ME&ELYy PO
W ciaBIaMn, KoTopHii me Bearh HaOaojaerca. Koiuejaumernd BEPANIHHE BB CIAHNAXD
qacro BCrphuaroTcs, HO MePeXOAHHXD (opMB MemIy pyioit m cianmamm HBTE. HEOria
ramAucTad 3o0Ha nzo6miyers pkpamanaamm. Copepmamie MBxm BB pyyb ouens usmBHUHBO;
TOrIa KAk Bb HBECTODHXE JRH3AXTE 9T0 COjJepmaHie IOCTOSHHO OTH Nepudepin u 10
menTpa, BB APyraxs Habaonaerca o6bimbmie, T0 TOARKO EH Tephdepiv, 10 6esh EKaKoii-
au60 onpexbiennofi cucremu. Hepbjiro mommo HaGaiogarh, Eak® BB TOH maum Apyroi smask,
OIHOPOJHON, Ha m3BbCTHOMB YpOBHS, HA HU3MEMB, HOABIAETCA HepasHOMEBPHOE pacmpenb-
aenie whzm. Bm o6mem® pyja BB MAIKXP IuE3aXb kamerca Gorade mBrsio, wkMb BB 60.b-
muxs. Koruejamm BB BEXB Haxojarcd smberb c¢b KOBerImHOMSB, H HepBIRO MOEHO BCTPH-
tats mhera, cogepmamis 25°, m 30°/, mbru. Bb TOICTHXB JHHBAXF PYAA COCTOHTH HSD
IJI0OTHATO KoaYejana, ckopbe cbparo, ubms meararo mpbra, cojepmamaro mberaMm BEpal-
auEn xaapgommpurta. Cojepmamie koaeGarocs smauarh memay 6°/, B 26°/, ¢b cpegmnM®
cogepxaniems ors 18°%/, 10 20°/,; Temeps omo koaeGaercs b mperbiaxs ors 5%/, x0 8%/,
TOJBK0. OTH KOJIYEJAHH, PABHO Rakh W KOJYEJAHH 3aDajHoll JHHSH, COJepEAIA 30J10TO H
cepebpo (BH cpexmeMs 2 rpaMma 30j0oTa 1 B rpaMmoBd cepebpa Ha 100 nyxroBs EOI-
yejana).

Bt sakiouenie HYM®HO YUOMAHYTh O BBPOATHOMT NPOHCXOIIEHIH B3anemeld 3yseas-
CKaro pPyIHHEA, CHJIPHO HANOMAHAKIMEXD HBEROTOPHA KIaccmueckid MECTOpOmIeHIA BB
Ucnanim w B» Hopserin. IIpemwpge Bcero mago sambraTs, 4TO0 W 3amaJHHE, B BOCTOYHHA
JIHHZH 3AJ€ralTh BH 3€JIeHOKAMEHHHX's mOpojaxs. boabe moamoe wmsyderie WXB HPOH3BO-
TUTCA Temepb, W Pe3yAbTaTH ero OyayTs Ony6aImkKOBAHH BHOCIBACTBIA HAINUMSB COTPYIHHA-
koMb, T. Ma6o; HO yi&e Temephb MORHO YCTAHOBHTH, 4TO BeB 9TH mMOPOAH TECHO CBASAHL
Me®y co6oil m 0e3CHOpPHO NpeACTaBIAITH NPOAYEIS pasHOH cremenn MeTamopdusma wus-
BepREHHHXD MOPOLH, OPHHALICKRAMUXD KB ceMelicTBy 1ia6asoBs. 3ambuaTeabHo, MEEIY PO~
YUMB, 9TO 9T XAPAKTEPHHA MDOPOAE OYeHb pacumpocrpaHeHs Ha Ypaak, rak omb serph-
9a10TCA HWJIH RaKb HHTPYSUBHHA OOPOAH Bb MeTaMOpPHUECEUXH CIAHNAXD HIM BH HEEHE-
JeBOHCKHX'H OTJI0EEHIAX'H, HIM KAEB HOPOAH BYJIKAHNYECKAT0 MPOUCXOEIEH1A; BB mocabirems
caydal onb cBAsaHE €b DOPPUPOBHIMH DPA3HOBAAHOCTAMH, BH EOTOPHA OHB mocremeHHO W
uepexoaars. [IpubaBuams, uyro pbiko BeTpbuarorea mopoxs, mojBeprmiAcs TAKOMY HWHTEHCHB-
goMy meramoppusmy. [biicrBurensno, ofEHET H3H HACH J0KA3a]b, YTO 3HAYHTEABHAA YALTh
EPHCTALIHYECKUX's CAAHIEBS Y pana MPOHSONLIA OTH MeramopdusmpoBanmaro AiaGasa ).

1) J. lonaprs, 'eosornueckoe u merporpapuyeckoe muacabiopavie Cheepmaro Vpara, 3-1 gacrn. Sa-
nucgn slenesckaro O6mectsa, 1909.
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Ilepsaa MECIB, EOTOpafd UPHXOAATH BB TOJIOBY LOPH H3yYeHim 3yselpCEaro mECTOPO-
RJIEHIA, BTO TA, 4TO OHO HOZ00HO HEEOTOPHME CEAHIWHABCEUMS KOIYEJAHOBHMD 32JEHEAMB
H ABAGETCA NPOAYETOMT CErperamin MAarMe, JOKAaJIA3HPOBAHHEIMG BH H3BEDHEHHHXD MeTa-
MOPQHA3HPOBAHENXT IOPOJAXb, PAsBHTHXD B BHCAYEMD W Bb JIemadeMdb Goraxs. Ogmaro
6oabe ocHOBATEIBHOE H3yUEHIE MMOKASHBAETH, YTO HHYTO HE JAETH OCHOBAHIA NPHIUCHBATEH
10100HOe TPOHCXOEJCHIE HTUMT 3AJCKAMB.

AbiicreaTe sH0, Memy THMB KaKh IPHCYTCTBie KOJYEJaHA H XAJIbKONHDPHUTA, BB Ka-
gecrBb m060YHAr0 BJeMEHTa, BB raG0po U B MEJIaHOKPATOBH XD OCHOBHHXS MOPOJAXD ¥ paia—
04Y€Hb PaCupOCTPAHEHHOE ABIeHie, 114 11a6a30B%E (110 Epaiineir Mbpb ero WATPYSABHHXS PaszHO-
BajHOCTEH) 910, moBHEmMOMY, He umbers mbcra. Bp jefikaxt maccuBEAro giafasa, EOTOpHE
Tak® 4acro Berpbualorca in situ cpegm caMHXB PasHOOOPA3HHXE MOPOLH, IMOYTH HAKOT/A
HE HAXOJWINb EKOIYEJaHA, MeEAY TEMB EARF STOTH MHHEPAIH JOBOJIBHO PACIPOCTPaHEHD
Bb BHJB BEPAmIHHES BH HEROTOPHXT® pPasJaBICHHHXD CIAHIEBATHXTE PA3HOBHJHOCTHXB, UTO
YEQ3HBAETH HA MHHEPAIN3ANio, mponcmejmyio nocid usaigamia—ojxnoBpeMenHo uan mo3jiabe
nbiicreia MeraMOp(H3HPYOMAXE OPHYHEB, 00PA3OBABINUXD CIAHNE HA CYETD H3BEPIKEHHON
OPOJKI.

TEtus Gorbe me Momers OmTh m pbud 0 IpeBHEMB KOHTAKTOBOMEB MBCTOpOMIeHid, ms-
wBHEHHOMS MEXaHHYECEHMU areHTaMu yxe mocab ero obpasosamid. JBiicrBaTenrHo, MO®HO
cMoTpBTh HA ABJIEHIA EOHTAKTA Ch JIBYXD DPA3IMIHKXD TOYeKD 3pBHIA: KOHTAKTH MOEETDH
ABIATECA crbjcrBieMt 4mCTO (Pusmdueckaro gBIeHiA, BH3BaBmMAro Ha nepudepin EKOHIEH-
TPamil0 9JeMEHTa, PACTBOPEHHAr0 BB Marmb, maxojdmeiici BE COCTOARIE EPHCTAIIN3ALIH
(mamp. chpHHCTHE MeTaJl®, pacTBOpeHHNE BB cuamgarh). 9ra KCHIEHTpPAIid MOEKETH IPO-
HCXOJUTH PasIdIdHMB 00pasoMs, Hanp. no npuanuny Cope, yme mpuvmbusemomy gida 005-
AcHenia puddeperniamin Bp HBROTOPHXT MarmMaxs. Harb us3BCTHO, STOTH HPHHOANG 3a-
EJII09aeTCd BB CIBIyIOmeMT: ecaid pasIidyBWd dacTd pactsopa marpbBaTh 10 pasHRXB
TEMOepaTyps, TO SIEMEHTH, HaXOJAmiecs BB HACHIIEHHOMD COCTOAHIH, KOHIEHTPHPYOTCH
b Hamboabe XO0I0JHHXB YACTAXD; TaKb 4YT0, ecim CBPHUCTHE METANTH HAX0JATCA BB
pacrBopb BB marmb, uvbomesi manp. cocras OCHOBHOTO CHINEATA, OHH CEOHIEHTPHDYIOTCH
OKO0J0 OEpy:mKaomeil MarMy HOBEPXHOCTH, KakoBhs O HE OHAB ed uerporpaduyueckiii co-
cras. CoGcrpenno 3ybcs He OyZeTh HAKAKON XAMUIECKOH pearmin, W ABJeHIe MOEETSH
IpOUCXO0AuTh 0esl BMbBmaTerbcTBa MPHEPAIN3ATOPOBh. HOHTARTH MOMKETH ABIATECA TAEXKE
cabjcrsiens macToAmeldl XUMHYECKOH peakmin Mem1y H3BEPKREHHOI mOpojoil W OEpymamomeii
cpeioii; peakIid NpOHCXOAUTH NOAE XbiicTBieM® camoii MArMsl @ BB 0coGenHOCTH NOAD Abii-
CTBIEM CONPOBOEJA0UIAXE €€ MUHEPAIU3aTOPOBH, & MUHEPAIH3aTOPH HUKOTJA HE OTCYT-
cTBYIOTH; HBEOTOpHE npexcraButean HBMemroil merporpadaueckoii MEOIH, TAKh APOCTHO
ocuapupaBmie nxb npucyrcreie 20 abTe TOMY Hasagb, ROrAA MH CTApaJdch BHACHATH
AXE POIB '), Temeph TOBOPATH 00% 5TOMB, Kakb 005 akciowb. I[Ipucyrcrsie MmEEpaIusaTo-

1) L. Duparc et L. Mrazec, Recherches géologiques et pétrographiques surle massif du Mont-Blanc.
Mémoires de la société de physique de Geneve.
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pOBh BB KHCIOTHHXD MarMaxs 0oibme HE OMPOBEPraerci; HO oEH BCTphUarTCi M BB
0CHOBHEXD IOPOJAXb, HPaBid, BB ropasj0 MeHbMEH CTEHeHH, Kakb T0 JOKasEBaerca (ro-
pucreiMu 1 Gopb CojepiEAIMUIMA MAHEPAIAMH, paiizenasyn Jakpya Bb [lnperedxs 0 HAME Ha
Ypaxb Bt ROHTARTH OCHOBHRIX® HOPOAE. Mugrepaas, ofpasyomieca Bb EOHTAKTOBHX'D mbero-
PO JeHiAXD, IPOHCXOJATD peerrs0 OTB XEMEYECKaro Bosxbiicreid, u nocas Beero TOro, 4To
MK 3HAEMB 0 MEHEDAIH3ATOPAXDH, CTAHOBHTCA MOHATHEME, HOUEMY BTH MUHEDATH, BCTPE-
galomiecs Bb 3HAUATEABHHXB CKOMIEHIAXS, HHOTLA OYEHD pbigu mim coBcbMB OTCYTCTBYIOTSH
Bh caMmoii usBepmeHHOil mopoxk.

OrvbTaMB Tpemie BCEro, 4T0 Bb MHOTOYHCIEHHEIXD HYHETAX'D Vpaaa, tib mMu aMbin
BOSMOAHOCT HAGAOAATH BB 0JarOOPIATHHXH YCIOBLAXD KOHTAKTS WHTPYSHBHATO 1iabasa CB
CAMEIME DPasHOOODASHHMH OKPYRAOMHAME HOPOIAMH (kBapIATH, TAMHACTEE CIAHIE H T. I.),
ME Beeria KOHCTATHPOBAJIH OYeHb OrPAHAYEHHHI MeTaMOppE3MB H jame €ro MOJHOE OT-
¢yreTBie (a HMEHHO MO Kocssh, mo Bmmeph, Bb cheepmbXx® nbnaxs 0K0I0 HCTOTHAEOBD
llewopu u T. I.).

Tagoe me mHadioienie 6mro cibiano Bp IOmEOMD Yparb MHOrO paHbme HACH . H.
YepHHMEBHME ).

Uro gacaeTcd CHEmiaJpHO BONPOCA O EOIYEIans, 10 Twonapes HA0IOJAIH BB OJHOMD
usD 1ia6a30BHXB Aefikoph, mpopbsuBANEXD TIIMAACTEE CJIAHIE IO Rocseb, cralyio BEpa-
mIeHHOCTs cbpHArO KOJIdYelaEa BCEro JHIMb HA gpoTAkeHin HBCEOIBRAXE CAHTHMETPOBD
BT HemocpeicTseRHOMD EonTakrh. Bo Bebx® Apyrux® wbCcTax®s KOHTAKTH OTYET.IHBH H 0€3B
sambrEAr0 MeraMopdusMa.

Bo-BTOPHXB, BF 3yseabckoMs Mberopomieniy pyia Bb BHCAYEMD H BB JeRaAYEMB
6okaxs OKpymeHa ojHbuu y ThuMm ®e mopoxaMu, KOTOPHE, HeCOMHBHHO, TpEJCTaB-
110TE m3h ce6a Meramop(uueckie u pasjiaBieHBHe Aia0ash; HA Bb KOHTAKTE MACCHBHHXD
1ia6a30B> Cb 3E€IEHHMA CIAHNAMd, HE BB CAMHXD MACCHBHHIXD nia0asax®, HH BO BCel
npureraomeii b BEMB o0iacTd HBID apyroii mopoxs, Epomb gereHoraMennaoil. Tags 410
3yseascroe wbcropomjenie HUEARD HE MOKETD OEITh OTHECEHO Kb KOHTAKTOBLIME TOTO HIH
gpyroro tuma. OHO He MOmerh GHTH OTHECEHO TaRKe W KB THIY OCALOTHAIXD mocak Bcero
CEASAHHATO O 3ICHOKAMEHHHXH HOPOZax®. ME Tapme He IyMaeMb, 4T0 CHPHMI u 1904305
KOJIYeIAHD ABIAITCI PE3yIbTATOMB THIPOTEPMAIBHEIXD ABIeHill, AHAJOTHYHHXB, HAID.,
tEMB, KOTOPHA 00pasylorTs H3BECTHHA RAIG WId BEPANIHHBEL BD HBKOTOPHXB CIOAXE.
JIblicreuTe bH0, KOHEPENIOHHHA 06pasoBamid COBEPINEHHO OTCYTCTBYITH BH IHH3AXD 3y~
seapckaro MbeTopokieHid, H 0COOEHHAA CJIOKHOCTH opyzenbioit BocTouHOft 50HH HecOBME-
cTEMa ¢b NOJOOHHMT 00pasoBaHIEME.

Crpoenie, maGiofaeMoe BB O3Y3€UIbCEOMB, NOPASATEIBHO HANOMUHAETE ABROTOPHA
wheropomaenia mermaraTa, awhomid Tagike yeuepumeo0pasayo GopMy; ¥ eCId HCEJIOYATH

1y ©. H. Yepunniess, KonTakTs 1ia6asopb ¢b OCALOUHEIMH TOPOJAMH Ha SaNATHOMD craonb Vpaaa.
3an. Umo. Mun. o6-crsa, 1883 r. :

Teyau T'eos. Kom. Hos. cer., sn. 101. 3
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coemiarsEOe ybiicTBie MEEEPAINSATOPORs HA OKPYRAWU(YO CDeLy, EOTOPOe HECOMHEHHO BB
3TOr0 poja (PopMamiaxs, TO MOKHO CEA3aTh, 9T0 CXOACTBO 31bCh MOIHOE.

9@ ANHSE OHBAITH BAKJOYEHH BH CAMHA PasHOOODA3HHA OTIOEEHid, He HMBIOTH
ROPDHA BB Iray0uHY ¥ BHXOJATH HAa HOBEPXHOCTh, TOABKO OJjarojaps mpomeccy mocre-
menEaro oomamenig. Ouepwiro, owb — pesyJIsTaTH NPOHHEHOBEHIA Ha rayOHHD ©
n0A% JaBIeHieMB OCOGHXB PacTBOPOBS, NPOHHEHOBEHIA, KOTOPOE COBEPIIAETCA BB MyCTOTH
ORpPOBa TAyOMHHHXE HOPOAD, oOpasylomigcd BeabjicTsle TEKTOHHYECEHXE ABHREHIH. Ir1n
PACTBOPH BTOPramTCA BO BCH CEBAEMHHN, BHOOJIHAKWTD HAXD, KPACTANIN3YACh, U OCTAKTCA
3aRIOUYEHHEMA BB OEpyEawomed cpexb, rorga Beabjcreie TBx® e JBHAEB1d MPOXOXD 114
HAXD sakpuBaercd. Toasko BB TakoMDH ciydal MEHepalnsaTopH BB G0ABIIONT KOIHIECTBS
IPOHUEAITE JAJeK0 Bh OKPYRAKIYIO Cpexy, Koropyfo onm Goabe mim merbe ray0oko n3mk-
HI0TE, TAKB 9YT0 NPHCYTCTBie TAKAXD JUHSS HA TIyGHEE 9acTo MOKeTs OHTb YCTAHOBACHO
oo mbeTEEME msmbHeHiAMB, mperepmbeaeMHMB cpefoii u HalAOIAEMHMB HA HOBEPXHOCTH.

Mu 1yvMaeM®, 410 3yseiasckoe MEcropomiemie, Takme Kakb W APYrld OXHOPOAHEA CBH
HEMB, 00pA30BAJACH AHAJIOIAYHEIME NPOIECCOMB, NPH pasiddid BABIPANIIUXCH PACTBOPOBD.

IIpescraums ceGh OCHOBHYI IYOHHHYI MArMy BH COCTOAHIW H3BEPHEEH1A, HPHHECHIYIO
¢b coGoit BL pacreopt CBpHECTHA COelWHEeRid; OBE, HpW KOHTARTE MarMu ¢b HOEDOBOMD,
nojggepraloTca nepuepudeckoil EOHMEHTPAIiH 1O BHIIEYNOMAHYTOMY 3aROHY. Rorpa »arta
MArMa BTOPraercA Bb MOKPOBB, TO, OYEBHHO, NPOAYKTH 3TOil HepPBUYHOIL KEOBI[EHTPAINiH BH-
1’baaTcd TEepPBEIMH; W €CAH MOEPOBD 00PasOBaHT B€JeHHMH CJIAHIAMH, TO MEXaHHSMB BIOP-
AEHif BH HUXD Oylers AHAJOTMIeHS MEeXaHH3MY, 00pasymleMy merMaraToBsd JIubss. Tars
yT0 pasjaBieHHEE Jia0ass W KOJYeJaHE HE CBASAHE MEHNY co00ii TpUYNHHOHE CBA3BIO, &
KOJYeJaHs ORI NPUHECEHD OCHOBHOH HOPOJOi, ocraBmeiica Ha rayouat # EOTOPYIO He-
coMEbEHO MO®BO Hajitw BD BAL JAaKKOIHTA BB TOH He cpeib mOLB CAMEMD HUSIHMD
yPOBHEMB, HA KOTOPOMB HAXOZATCA KOIYeJamHHA auH3H. O0pasopadie KOIYeIAHHHXD AHHSD
mo 9rofi THmoTess amalormuHO 00pa30BAHIH TErMATHTOBHX®, Ch TOH passmmeil, 470 BB HO-
cabiEeMs cayuab BB DOKPOBB BTOPraiTCA NEPBEIMH CAaMbIe KHUC/IHE DIeMEHTH, TOrAa Kakbd
B% KOJUEIAHHHXD JUH3AXE IPOHCXOJIATH OPOTHBONOI0EHOE ABIEHie. D10, HA HAMD B3IALD,
CayENTS PHIIHTEIBHEME JIOEA3aTEIbCTBOMT TOH HmEPBEHCTBYIOIEN pO.1H, KOTOPYH HTPANTD
MHUHEpPAIu3aTOPH BB HIEPBOME CIydasb.




I'ymemeBckoe MbEeTOpOHIEHIE.

I'ymemesckiit pyiauks usberens €5 1727 r.; omb paforaicd, MOFKHO CEa3arh, 0esd
nepepusa ¢b 1824 r. mo 1871 rox®, EOria paGoTE OmIE OcTaHOBIEHH, Beabicrsie mpu-
TOKa BOLH, €h KOTOPOil HE BB CHIAXB OBLIM CHPABUTHCA. Pyja, AsBIeKaBmascs u3b 3TOrO
pyimmEa, obpaGarmaiacs Bb [lo1eBCKHXD 3aBOJAXE, HAXOAAMUEXCH npu6In3ATeIbHO BB
3-Xp Beperax®s OrTh MECTOPOEJenid, U eme Temepb MOKHO BaLBTE OKOIO HTHXD 3aBOIOBBH
OrPOMHHA KyYd NIIAEA DAsHHXD UepioioBs, 9aCTO COIEPHAMAro eme peMaoro Mbim.

Bagexu I'ymemesckaro MberopomjeHid HAXOXATCA HA moayocTport, 00pas0BAHHOM®
CfBepeEnMs npyioMs, mpaMo Ha cheeph OTD Iloaesckoro u Kb Ioro-samagy ors Cbsep-
ckux® 3aBogoBb. Mm crbraim geraipayio reol0THYECEYI0 CHBEMEY aToii MmbeTHOCTH, U300pa-
JRenHON Hamu ma pue. Gur. 10.

Pasziunusus o6pasosamis, scrpbuaemma spbes, cabiyord ¢b 3amaja 53 BOCTORD BB Ta-
KOMB mopajrb:

1) 30Ha B3eJeHOKAMEHHHXB TOPOLE, PASBATAdA Kb 3aHaLy OTH IToxeBckoro saBojga M
nepechgaomasd BCO 001aCTh; '

9) mepsad MOI0CA MPAMOPOBHJHEXD HSBECTHAKOB, NPHHALIEKAMAXD Kb HURAEMY
1eBOHY H OKAHYABAIOMHMXCA HE JA0XOAA [0 03€pa;

3) ramEpcTad 808 H3whHYEBOH MAPHHE M HEOPABUIBHON GopME, BHEIAHABAIOMAACH
&p chpepy BOIW3E OTH OPYJA,

4) 30ma WABEPBEHHHXH HOpoAb, nwbiomas oxoro 300 Merposd Bb INMPHHY. Bs
[07RHON YACTH HTH WABEPMEHHHA NMOPOAH MPEICTABIATS (aimiio 'PAHATOBE: U BCErIa OYCHB
paspylIeHH; MEH HA30BeMb UXD ,TPAHHTOMB I'ymemesckuys“. Bb chpeproii u meATpaIbHOM
qacTaXp TpamETh cwbagerca O0LI0f mMOASBOMIATOBOH HOPOJLOH, 4acTO noppupoodpasHaro
BHla H BL TakOMB cayuab cogepmamieii HeMHOro G60IBIIEXD KDPUCTALIOBD HYEPHATO MHHE-
para. Ilepexoza ors TpaEdTa BB HOPHEPOBHAHONM mopoaxs MH HE BHAAMB. ITH TOPOAH
10XOJATH 10 M0RHACO KOHIA NpyJla; Aaibiie Kb chBepy, HAa APyroMs Oepery, HXGD cabm
TepAercda; TAMB OPOTHBS HUXD UMBoOTCA BEXOZH PasHOBAIHOCTH IDEBECHATO nopdupa cpeiu
3e1eHORAMEHHHXS mopoxs. Memay rammoii m rpammToMt swheramu Momno HalxozarTs Goake

3*
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mid MeEbe YSEif IOJOCH TpamEATOBOH OyposaTaro uBETa MODPOXE, O0CO0EHHO pPASBATOA BB
10:EHOIT wacTH MberHOCTH;
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Pur. 10.
H) HOBaA HBBECTEOBAad I10]0CA EB BOCTORY OTH ,'ymMemeBCKaro” rpasnTa. JTa MOJIOCA

npophsHBAETs BeCh IOIYOCTPOBB, H HA HIb HecoMESHHO COEIMHAETCA CB 3AmAZHON mOI0COH
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T6Xb ®e NOPOAG, 00pasyd [OBOJIBHO MIHPORYI 30HY; pEpOATHO, 9ra 30HA ORAHMIAETS
0EHYI0 OKOHEYHOCTh TPAHHTHON o01acrd u TAHETCA X0 [loxeBckoro 3aBoja W jJaipme. JTY
mozocy M Haxonmumb Ha ChsepHoMT Gepery ChBepcraro mpyja, HO TYTH OHA pacyie-
gaercd Ha 18b orubipEHA Gorke Y3Eid 30HH, BHEJNHABAIOMiACA KB CEBepy H 3aRI0O-
YeHHRS BD 3MBEBUED;

6) srorh 3MBeBHED 3aHUMAETD EF BOCTOEY OTH H3BECTHAKOBD OHYEHD 06mnpHOE TPO-
crpaHcTBo. Bb 3MbeBnroBoll TONME 3a1€TAOTH y8Eig TOJOCH pasIHYBHXB (opmanii,
RaKb TO: PAsBHTaA mO CHBepHOMY H H0:EHOMY OeperaM® OpYyJa reeficopad 10J10C€a, ROTOPYIO
wg massaim ,rHeficoms Cbsepcraro”; sarbus mbiad cepia mapaJIelpHHXB M0JI0COED
KBA)IJETOBO-CEPUIATOBATO CIAHNA ¥ HAROHEID y3Eifl OCTPOBOE® MHEPOTDAHYIATOBOH IOPOJEL.

Terporpadnueckiii XapakTep® MOPOAs HTHXD PASIHYHLXE 30HS TAKOBE:

3elCHOEAMEHHNA TMOPOJH — OHE GHIN ONHCAHE Bb SY3€IbCEOMB mbcropo&Eienin,
¥ MH He OyZeMb OCTAHABIHBATECA HA HAXD;

U3BeCTHARU—OHN Obiaro mebra u Epacrarimuss. Ilogs MUERDOCEODOMB BHIHO, 9TO
OHE 0GDA30BAHH HCEJIOYATE]BHO OOJIBMHME EPHCTAIIAMH EQIbNHTA, H Bb HEXD COBEPIICHHO
OTCYTCTBYIOTH MeTaMOp(uyeckie CHIMEATH;

rpaEnTs l'yMemeBckiif — 574 IOpOJa HA3HBAIACh TO TPANIOMB, TO J1OPATOMS.
HeBoopy#eEHOMY TIasy OHA IpeJCTapisercd THEHCOBHIHOH niH I'PAHATOBHJIHOH W CHJIBHO
AefiEOKpaTOBOH; HTOTH TpaBMT® MO Ooxpmed 4acTH Takbh paspymeHs, 9T0 OUEHDH TPYAHO
yCTAHOBHTH €r0 HACTOAMIifl MAHEPAJOrHYECKELHdl COCTABY; u3ydenie MOLH MAKDPOCKOIOMD EAED
marepiaia, coGpaHHATO Cb KOPEHHEXH BHXOJXOBS, TAED H CT0.IGHEOBD U35 OYPOBEIXH CRBA-
AUHD, He JaeTh TOYHHXD YKasamii. B MHEDPOCKONG IOPOJA KAEETCH 00pa30BaHHOH mapai-
TeIbHEME JIeHTaMH Oe3nBBTHATO HIM BEIEHOBATATO XJIODHTA, PACHOIOHEHHHMH BbH Macch,
cocrofmeil W3 PasIaBIEHHAr0 KBAPNA— OCTATEM RPHCTAIIOBE G0abuIOr0 pasMbpa BD ORIB-
meMs TpaEnTS — cMBmaHEATO C€B RAOJMHOMB, HEPENOIHEHHHMD JIHCTOYKAME CEPUIHTA I
3eDHAMH SIH0TA. XJOPHTH, HECOMBBHHO, IPOHCXOAUTH OTF GiOTHTA; KAOINHE, CEPHIETH W
SIHZOTH W35 [OJEBOT0 IINATA, COBEPIIEHHO HCYe3HyBmAro. Tams u CAMS BUAHH BH MIa(b
0GTeMUCTHE EPHCTAIIH DIHI0TA, YACTO COTHYTAro W WUCEPHBICHHATO B HANDABICHIH CIAH-
[eBaToCTH. JTH EPHCTAIIH He OJHODOAHH # KARyTCA O0PA30BAHHEIMH SIHIEHE3UCOME
NpHBMATHYECKAT0 MAHEDPAJId, COCPEIOTOYCHHEIMD HAPAIIEIBHO CYMECTBYIOIUIEH cnaiirocrH,
moTOMy 9T0 HBROTOpPEHE KPHCTAIIN RAKYTCA COCTOANUMH H3H COBEPIIEHHO NPOSPAYHAIXE
BOJOKOH® 30A0THCTO-EeaTaro npbra @ dYepeiyioTed Cb JAPyraMu, CBPOBATHMH H NOYTH
HENPO3PAYHEIME, OAHAKO e MNOJAPUSYOMHEME HA 10J00ie ArrperaToBd. Ilo BERy 5TH EpH-
CTAIIE COBEDMEHHO HAMOMHEAITH OlOTHTS, IpeBpaTHBIII#CA BB XJIOPHTH MaPAIJICILHO
p=(001). Crpykrypa DOpPOZH OCTA€TCS BCELAa NAPANLIEIBHOH; JIETEO BagbTE, 4TO OHA

NpOMSOmIA OTH CIIIOMuBAHiA. AHAIN3D BTOH MOPOAH, NpousBejleHHHH XmMukoM® I'yme-
MEeBCEAT0 3aBOJA, TAKOBD:
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Ha oxHOMB 06pasmb, cpaBHHTEIsHO 0YeHH CBEEEMD, B3ATOMD H3B CTOAGHEOBL OypOBOM
CEBARUEN, MH HA6Io0JaId GOJBIOE KOJHYECTBO BepereHyararo cpesa, urie GesnpBTHATO
ARTHHOJINTA, MHOTOYHCICHHHE Goxbmie Ge3popMeHHEE KPHCTAIAE COBEPIICHHO paspymABIIA-
roci MOJIEBOr0 mIuaTa, HECEOIBKO EPACTAIIOBH IIAriOKIA3a, ZOCTYIHAro eme onpexbreniio
u KOTOPHI 10IEEHD GHTh OTHECEHD KB OIATOKJA3aMB, B MHOro kBapna. Hymmo mpmbaBaTs,
470 BB PA3HOBUIHOCTAXB, HAXOJAMAXCA BOJIU3H KOHTAKTA, TPAHHTD YaCTO 3AKI0YAELTDH
MHOTOYHACICHHEE EPACTAIIN KOTIYEJAHA. .

['pamaroBse POTOBEEA—KODHUHEBad CpEJHe- WIH MEIKO3eDHHCTAd OYeHb NJIOTHAA
0poja, KOTOPad, Paspymascs, 06pasyers mecyaHHd Hakomienid. OHa BCeria OUeHb TBEpIA A
¢ TpyIoMB mopiaerca Oypemio. Br Magpockoms MO®HO BB Hell pasIudnTh HECKOIBKO TH-
NOBH, NPHYEMD MHHEPAJIH BH HXBH COCTABb BXojgmie, TomkzecTBeHHR. Hanayumia pasnoBuj-
HOCTH 0GPA30BAHE EPYIHHMH EPHCTAIIAMA MOTPECEABIIATOCA IPAHATA KOPUIHEBATO-EPACHATO
nekra, NPWEATEME APYrs KB APYry, TaEh EAKD CBOOOJHEA HPOCTPAHCTBA MEAETY EPHCTAI-
JaMd 3aI0JHEHH 3ePHHCTHMB INOJIdJAPHYECKUME KBapIeMb ropasio MEHBIAro pasubpa. Bs
1pyruxs Goabe win Menbe aHAIOrMYEHXE 00pasnaxs kpomb TOro perpbuaerca GesnpBramii
auu601s BB BOIORHHCTHXH EPHCTALIAXh. BB Tperbnxs 0orbe KBAPHEBHXH DPa3HOBH]-
HOCTAXE GOJbMie KPHCTAIIN TpaHaTa paschiHN Cpejm 3epHACTAr0 KBapna Ha mOxobie
PEJOYEHIl wid 00pasyloTs cb STAMB MuHEpaJgoMs Thenyio cabepr niioMOPPHEXE BePeHb.
Taws ¥ CAMEL HAXOAUMD Ooapimie Ge3opMeHHHE EPHCTAIIE BOIOKHHCTATO H3YMPYIHO-3€1€-
garo MuHepaJa, orpbuanomaro omperbienilo MaTaxXHTA:

Crpoesie BOJIOKHHCTOE, 9YACTHIO PajialbHO-KOHIEHTPUIECKOE, packaJsiBanie Jerxkoe mo
p (001) u TpyAHOE MO ILIOCKOCTH ONTHIECKUXD OCel ¢’=(010); ocrpaa Ouccerrpuca OTpH-
narerpaas 2 V=40—>50°; noIuxpousmMs: 7¢g —3eIeH0-r0ay60BaTaro nebra, nm-—seienHaro,
np—3ereno-weaTaro.

Bs tpersems THOS, H306HIYOMEMH CKOMIEHIAME H KyOM4eCKUMH KPHCTALIAMA KO.I-
yejaHa, rpasarTs o0pasyers HACTOAMYI0 KaHBY, BB yray6aeniaxs EoTopofi mepembmanir
Bh OesmopdAjrb sepHa EBapra, KalpOuTa H JMHIO0TA.

Hagomems, BB uerBeproMs Tumb SHU0TH, B 0Y€HH GOIBIIOMD roangecTrh, 00pasyers
OCHORy TOPOAE; OHB COeIAHEHB Cb HEOOJIBMAMD KOAMIECTBOMD IOHSHTA, ofa MHHEpAIa
perpbualres HEGOIBMAME, II0X0 000CO0.IEHHHMH 3EPHAMU MK HeOOJbIAMA PaCHAKBIa-
THMH EpHCTaiiamu GOrsmaro pasmbpa; Toria rpasarh pasBHBAETCA B aTOit Maceh
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yyacrEaM# OOTEMECTHMH H HOTPECKABMHUMUECA KPHCTALIAMH; OHB BCerja CONPOBOKJIAETCA
sepHAMH EaJbIuTa, 06pasyomaro Mberamu peGoapinie npomnard. HoHeurO, CYIIECTBYETD
MHOEECTBO MEPeXOIHHXB (OpMD Mewjy STHMU TJIABHEIMH THIAMA; HO CDELH HTHXH POro-
BUKORL ME HEEODIA He HAGI0Jald HHHXB, EpPOMEB BHMEYEA3aHHHXD MUHEDAIOBS. Bes
pascmorpbaEEe 06pasui COAepPKATD KOIIEIAHD I geGoasmoe koanzecrro mbxm (o1 0,2%,
10 2%0). Br paspymuBmuxca 00pasuaxd CymeCTBYIOTE na@uapTpanin Gyparo meibsEAEA
@ Majiaxmra, ¥ BB HCEIOYATENSHHXD CIYyYaAXb EOIHIECTBO wbra poxoxuts xo 10%, a
o 3°, m 4°0 ouenp wacro.

Moppups I'ymemescriil. Hepoopy#enHOMy I1a3y 913 MOPOAA MPEICTABIACTCH obxoit
MEIEO-3ePHHECTOH, MOIEBOIITATOBON H AHAIOrAYHOMH abroTOpEME muaams amaara. Ha #B-
KOTOPHXH 06Pasnaxs HAOI0IAI0TCA HEGOAbIILd BEJI0YEHIA POroBoil 0OMaHEH, HA JPYrUXBb iEe
goii-ra$ Gorpmie EPHCTANIR ypalumTa. ITH NOPOAR Takb DPAsPYMEHEH, 9TO HEBOSMOEHO CE
10CTOBBPHOCTHI0 IOCTABHTH HUX miargoza. Cymecrsyers JBa, HBECEOIBEO OTIHYAIOMUXCA
Ipyrs Ors gpyra tuma. Ilepsuii, ¢1a60KHCIOTHH, BaEI0YaeTsh BEIOYeHid am@ubora mn
moJeBoro 1mmara; aMuéoas MAI0UYE000paseHds H HOYTH GesnBbTeHD; NTPHSMH CBH YacTo
perphuaiomuynca apoiimmkayu mo 7’ (100) saTeMHAOTCA NPH 20° m c1a60 MOIAXPOHYHEL
¢ ng = Oabpaaro, chposaro-serenaro npLra H np = TeMHOOyparo, ouyens OubjHATO; KB
nepuepin OuE IepexoiaTs B 0e3UBETHEI AKTHHOIUTS CB GOABIIHMT JIBYIpEIOMJIEHIEM.
[Torepsie WMUATH He moAjaorca ompexbieniio; Ha HBROTOPHXSB HHAHBAJAXSD Cb IBOUHUEAMH,
10 3aKO0HY AaJp0ATA, M 0YeHb ILI0XO0 COXPAHMBIIHXCA MBI nambpuan moracamia BB 308G mep-
nenuEyIaproii ¢’ =(010), cyid 1mo EOTOPHMSE, PASHOBHAHOCTH CBASAHA CB rpymuoil amje-
suroBbs. OCHOBHA# Macca 00pasoBaHA KAOAHHOMD, MCHENPEHHBIME HrOJ0YKAME ARTHHOIUTA,
3epPHAMH DIE/0TA, LOHSATA ¥ KBAPUEMD, HeCOMHBHHO BTOPHIHATO npoucxoxenid. llpuy Toms
COCTOARIH, BH KOTOPOMD MOPOZA COXPAHHIACH, HEBOSMOEHO OmpELEINTS, OmJaa Ja@ OHA
MeagosepHECTOll mam mopduposranOH. Bropoii Tans Goabe OCHOBHOH H aHAJIOTHYEHSH, HAXO-
IAMUMCH BB OTBAIaxs, 00pasmaMb. BEI0uenid COCTOATH W3B TPABAHUCTO-3€.]1EHATO YPAIHTA,
pecoMABHHO NPOMCXOAAMATO U8h NHPOKCeHa, KOTOPH MberaMm eme COXPAHHIB NATHA
poropoii OOMAHEW U TaKEe N3H I0JIEBOIO MMIATA; YPAIUTE BATEMHAETCH IpH 22°; moam-
XponYeHs; g — TPABAHACTO-3eMeHAd; 1) = Oeaupbruad uim OrbrEO-FEeEITAL. bBoxke mexkie
KPHCTALIN TOJIEBOr0 MOATA COMPOBOALAIA TAPOKCEHD, HO Teneps BMECTO HUXD 0CTAINCH JIHIIE
ckonaenis xaoxuna. IIpm GoabmoMT yBeandeHin OCHOBHAA MACCA MPEACTaBIAeTCA 00pasoBaAHHOk
BOJOKOHIIAME AKTHHOJAMTA, mepeMBITagHAr0 Ch HEOOJBIIAME 3ePHAMH M NPH3MAMH SIHAO0TA.

Bp chpeproii uactm MBcrHOCTH BB KOHTaETS mOpYEpoBs Cbh H3BECTHAROMB 9YacTO
Ha0110210TCA BEPANIAHE MAJaXHTa, OLHAKO, EOJYeJaHB, HMOBHIAMOMY, 3nbes Berpbuaerca
pbme, uwbus BB rpanuTh ['ymMemeBcEOMS.

3ubesnku (cepnenrurn). Omm EnubMs BE OTIAYAIOTCA OTH CEPIEHTHHOBD, o6Ha-
JeHHHXD BB JAPYLEXH NYHETAXD Jaud, H 00PAs0BAHH TEAHBIO NEPEEPENEHHNXD NIACTHHOED
AHTETOPATA, BH KOTOPHXD MOKHO HAATH HEMHOid CHONJEHIA MAarHATHATO EelbsHAKA, H
paorga phako Berpbuammiieca KPUCTANIN KOPUIHEBOH MIHHEIH.
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Pmeiics Cheepcrifi. 3ra mopoga MOLs MUEPOCEODOME OY€HD CXO1HA CB abEOTO-
PEIMH Pa3HOBHIHOCTAME ,TDAHATA I'ymemesckaro“ m HecOMHBHHO NpeJCTABIAETE H3B
ce6a mswbmemmmii 1uEaMoMeramoppusMoMms rpamuTs. JbiicTBaTeabHO, BB Hefl Hab.aojaercs
COBEDIIEHHO NapallelpHas CIPYETypa; caMa MOPoAa 00pasoBama 30HAMH pa3jaBIeHHATO,
BHTAHYTAar0 BS JE€HTY, KBAPIa, NPOHAKEYTAro EalbIATOMS, M TPABHILHO yepeyomuMuci Cb
IPYTEMH KAOAMHOBEIMA 30HAMH, IEPeN0JHEHHEIMHA CEPHIHTOME. Bs aroit macet naxopared
BOJORAUCTHE TAI09E000pasHNe kpucralan chposarofi poroBodi OOMaHEX, Mal10 OEPAMICH-
HATO X.JOPHTA, CKOIIEHIA M He(O0aAbmii 3epHA DOHJOTA. Beb cabip moaeBoro mmara coBep-
MeHEHE0 WeYesnw, HO BB HBEOTOPHXB 00pasmaxb MOKHO elle HaiTH HEMHOTO dyparo moam-
xporuHaro Giotura @ seped cpema. Hpapnd mvbers BOTHHCTOE moracasie.

KBapmuToBO-XJI0PHTOBHE CIAHNH. ITd HOPOIH, 3aJeraomnida y3EAMHA H0.10CAMH B
CepUeHTHHAXD, COCTOATH TIABHEMSB 00pasoMb HiD He6oasmAXs [IACTHHOED CBpoBaTo-
3eJEHATO XJODHTA, COEJWHEHHATO €h OOJPMHEMB KOJIHYECTBOMD HEMYERD CepamuTa H HE
GoapmmMu 3epHaMH EBapua. Rofi-rab Bp o0meit macch pas6pocans HeGOIBIMIA CKOMIEHIH
RA0AMHA, Opomcmexmaro, BEPOATHO, OTH PASPYMIMBIIATOCA HOJEBOTO INHATA; abrOTOPHA
CKOIIeHIA BHTAHYTH HOAPALICIBHHMEA TOIOCKAMH. DTH MOPOAH YACTO OPEICTABIAOTH KpPa-
cHBHE U3rM0H ¥ MAEPOCEOIHMYECKidA CEAAJEH.

M1arioE1a3086H MEEPOrPaBYIUTS HAXOAUTCA BH BALB OCTPOBEA BB CEpPHEHTH-
Hax®. BF MEEDOCEOND HAGI0fAETCH, uTO OHL HU300HIyeTH chpoBaTEMA 3epHAME C(eHa;
2aE1I098eTH HEMHOIO 3€IeHAr0 XJI0ODATA Bb MAaJeHbKHXD IIACTHHEAXB, OIHOOCHHXD H Cb
c1a0HMB IOIAXPOU3MOMB; MHOTO MIAriOEIA30BHXH JBOUHUEOBD, IO 3aEOHAMD a1b0ATOBOMY
4 TePUEIAHOBOMY, OTHOCAMEXCA KB CEMEHCTBY OJUTOKIABOBE; garbus BHCROIBEO PBAKAXE
EPHCTAILIOBS OPTOEIasa G6apmaro paswhpa. At pasinuHEe DIEMEHTH pacupeibiaioTcd Bb
sepHACTOfl BHOIHE EPHCTAIIH30BAHHOH vacch, 00pasOBAHHOH KBapmeM® ¥ HeGOIBMAMD KO-
JAAYECTBOMD XJOPHTA.

Camo I'ymemesckoe wheropoiienie HAX0ATCA nbaukoMB BB ramEEcroil 30mb, momb-
maomeiica MeE1y SamalHHMHP H3BECTHAKAMU U TDAHATOMD. Eeag 0CHOBHBATECA HA TOME,
970 BAXHO TEHeph, MOKHO OHI0 OH yTBEp#AATH, CyAd 0O OXHODPOAHOCTH TIHHD HI BCEM'E
npoTAKeHiu 30HH, YTO 3aJeKb UPOJIOIHAETCA TO geit mecompbuEO ¢Bp THMT Ee Xaparre-
pous, BO Oypemia, myppH H jJame FOBOIBHO B3BHATATEXLHEIA padoTH MOKA3HBAWTH, YTO
cOGCTBEHHO CcaMa 3ale®b HAXOIUTCA TOJIBKO Bb IEHON YaCTH PAAHACTON B0HH.

Xapakreps 2Tofl 3a’iemu, Tenepb COBEPIIEHHO HEJLOCTYIBOH, MO%eTH OHTh BHACHEHD
TOABE0 H3caBICBAHIEMB MarTepialoBb OTBAJIOBB, Aa BHUMATEIHHEIMD p3y4yenieMs MIAHOBL H
AYPHAIOBE CTAPHXD Padors, BEIMAXCA CF Goapmoii TounOCTHIO. Marepians, BecrphbuaevHi
Bh OTBAJIaXb, TAKOBB:

1) I1m6H EPHCTAIIAYECKAT0 H3BECTHAKA, TOK/ECTBEHHATO C EOPEHHHMD {i3BECTHAROMD
BOCTOYHATO ¥ 3amajIHAT0 O0pPTOBH DPYIHAEA; Bb HBKOTOPHXB rIH0aX’s HTOT0 H3BECTHAEA
pubioTCA BEDAMIARE COBEPmEHHO CBBHUXD NPEKPACHHXD ancmmonfhonqenana; apyrie
nogpuTH Gorbe manm memkbe ToaCTOH EOpOfl MaJaxuTa.
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9) Usphara serpbuanmigcd rinGa Taxoii me mopdEpOBOH MOPOJE CH GOXBTINMHE
EpPUCTaJIaMi ypaJura, KaKro# chsepabe 06pasyers KODEHHYH MOPOZY, MPHAETaioulyio KD
['yMemeBCEOMY IPAHUTY.

3) He6oapmig miaTH HA OMYIb macigameraro Okbiopararo EaMHd, QHAJIOTAYHATO
cepHmUTOBEMT ClaHmamb. borbe 0CHOBATEIbHOE payueHie MOEA3HBAETB, YT0O 9TO0 HE HT0
HHOe, KAk TPAHATH 1'yMemeBckii, pasjaBIeHHN{ # CHIOMEHHNI, EOTOPH#, paspymadach,
1aers Obayo uam cbpoBaTylo TIHHY.

4) MmrorouncaeHRNs TIHOH KOHEDEUIOHRATO MEmepucTaro oyparo merbsHAka, 0YeHb
Gorararo Fe,();, COfepmamaro Bcerza HeO0IbmOe KOIHYECTBO mban. drors OypHil meabs-
HAKE MO®HO BEABTH eme Temepp Ha MBCTE BB OZHOM®D nyukrb sanazaEaro 6opra PyiHUED.
Cocrass ero cabayomii:

) e e T | S T 11,45
S W R S T G T 79,20
011,16 T G 1) - S 0,35
G TR R | e e 0,90
o P e s, « oty b2 £ B4 2 Pl 8,10

100,00

5) UYacro ouenb (OJpIITie KaMHH TI'DAHATOBEHXD POTOBUROED, 6oxrbe mam menke paspy-
MeHANXE ¥ TOHKICCTBEHHHXH €b ThMu, 94T0 OOHAKEHH BB IORHOMB gormb pyrrnga. Hbro-
TOPHE POrOBUEN EARYTCA COBEPMEHHO HPONATAHHRMH merbzoms ¥ MBIHEIME KONYEIaHOMB
i IepexofdArh TAKAMD 00pasoMB B HACTOAMYIO PYAY. Ipyrie, ouens u3MbHEHHEE, HAMOI-
HEHE CpOCTEAMH U BEDAIIAHAMA EPHCTALIAIECEAT0 MAJIaxuTd, OPOACXOLAMAr0 HeCOMHBHHO
OTH OKHCIEHif COLEPEAIATOCA BH HTEXH POrOBHEAX® MBIRAr0 KoIdYejana H BTOPUYHOIT
ROHIEATPAIA.

6) Kycku mIoOTHAr0 KOIYEIaHA CB KBApIEBoil TPUMABKOM. JTOTH KOJYEJaHD B3aRJII0-
qaeTs MBib, TAKS KaRb ero 00HAKEHHEHS MOBEPXHOCTH MOYTH BCEL/A COAEPHATD BEPATIINHE
MAJIaXuTa.

7) OGI0oMEZ MOIOURArO0 EBApHA, COfep&amaro MBIHNHE ROIYEIAHD, 9aCTHIO MPEBPA-
rppmifics BH KOBeNIMHB, EYOPHTH W MAJIaxuTs. Yacro jame HCUE3TH CAMHC cabas ROI-
gejfaHa, ¥ BHYTPM KBAPUa MH HAXOJHMB TOIBEO EYODATH H MAIAXUTD.

8) Paszuofi BeanyuHH MaJaXWTOBHE #HEJIBAKH, TO KOHEPEI[I0HHATO 00pasoBania Cb
KOHIEHTPUYECENMH CIOAMH, TO Cb BOJOKHHCTOH KPHCTAIIAIECKOH CTPYETYPOH; BOJIOKHA,
PACIOJIOMKEHHE A HOPMAIbHO KB mepudepin, JOCTATAIOTH HHOTAA O00JBMHXD pasmbpops. Pas-
Gupag BTH CPOCTEW, YACTO HAXOZATH BB INeHTPS HXD OYCTOTH Ch KYTPUTOMS, 32TaCTYIO
IPERPACHO KPHCTAIIN30BAHHEMS, & HHOIJA KYCOKD DEmepucraro Oyparo meab3aARa, MOEPEI-
raro OTIOMeHigMz mazaxura. HEBEROTOpHE MaJaXuTOBHE KEJIBARA JOCTHTA.IH OYEHH 3HA-
guTeabHHXE PasMbposs; Th e, uro BeTpBYANTCA BB OTBAIAXE, GoJapmieil YacThi0 HE BEIHEM.

9) fHerpakn a3ypuTa Cb EPHCTAIIAYECKONl HAPYKHOH MOBEPXHOCTBIO; €CIN pazéuTs

Teyau Teox. Kowm., Hos. cep., sam. 101, 4
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HX, OHH YACTO0 OKA3HBATCA CbH MYCTOTaMH, CTEHE KOTOPHXD MOEPHTH KpHCTAIIAMH.
OTOTH as3ypuTh, mosuanMoMy, Bcrphuaerca pbike mazaxura, EelIBARM TARAE MEHbBNAr0 pas-
mbpa. Oba Bmaa yraerucroit mbiw, ogmaro, BecTpbuawTCd O0HOBPEMEHHO.

10) Yacro oueHb oObemMucTHe 00JOMEM KOMOAETHAr0 HIH MDEMEPUHCTATO
EyOpPHTA, ACCONMINPOBAHHATO Ch HEJOAbMHAMDH KOINYECTBOMB MATAXUTA.

11) He6oabmie n pbarie cpocTEH 3eJ1eHOBATO-roay60oro MuEepasa, ¢b CMO-
JACTEIME 0JECKOMB, Ch VINTKOOOPASHEIMB H3I0MOMB, HE BCEMIAKIAr0 Ch KHCIOTAME U CO-
oTsBTCTBYIOIMAr0 XpH30K0NE.

12) TanEE, T0 OXPHCTHA, TO KpacHO-imioparo npbra, To Obiosarsd. Besnk sr1m
[IHEE SaKI0YAI0TH BEPAILINHE MAJAaXHTa M Apyraxd MBIHHXE couel.

Becy nepedmcieHHE Marepiars YEaskHBaeTh Cb OYEBHAHOCTHIO HA CymecTBoBaHie
KORTARTOBATO MBCTOPOKEHIA, BECIIyaTHpyeMmaro BB B0 memedraminm, NpeiCTaBIeHHON
rIMEACTON (opmamieii, HaxoAAumelics MeEAy BOCTOYHOH IDAHHTOBOH MOPOAOH M 3aNAJHEIME

=1
st

.....

Gur. 11.

A3BECTHAROMB. DT0 Beembio mOATBepAlaercd u3ydeHiems miasa u mpopudiel CTApHXH pa-
6ors. JIBiiCTBHTENbHO, CYyLIECTBYeTH ILIAHD PYAHHER HA rayonas 96 Merposh #m Kb HEMY
tpa mpoduis, raomie obmee pacmoiomedie, HAO.AOICHHOE BO BpPeMH ARCILIyATAI[id CBH WO-
BEPXHOCTH 10 CAMaro riyGokaro myHETA, JOCTHTHYTAro mMaxToi. 9T TPOPUIN TORA3HBAIOTE,
yro paspadarTmBaemoe MBcropomjenie 3aHEMAIO BHAIMHY, HAXOAAUYIOCH MEHLy TPAHATOMD
i W3BECTHAROMB, BOAJWHY, OTPAHMYEHHYIO CH BOCTOKA TI'DAHATOBOH MOUYTH BEPTAKAJIBHOI
ckagofi, Memay THMB KaEb Ch 3amaga Mebe KpyTOil CEIOHD U Gyrpucruii 6aprepd 00pa-
30BaHH CHABHO WBDPHTHMB usBecTHAKOMB. LIpodmip dTOf BOAIMHN BB 00muXbs Yepraxn
awbers GopMy OPAMOYroIbHALO TPeXyrolbHAEA, THOOTEHY3d KOTOPAro o6pasyers jxHO. Omna
pesd 3amOJHEHA TamHEAMd, TO OBI0BATHMH, TO EPACHOBATHMHA, TO OXPHCTHMH, BR KOTOPHXD
u zaleraia JoOmBaBmafcAd pyia. BE BHX0JaXb HA HOBEPXHOCTH H3BECTHAKH uMBIOTH majenie
ps 72°, Toria Eakbh HAKJIOHB Oapbepa, OrPABAYRBAIOMAr0 JHO BUALHHE, HE TaKOBD; CIb-
I0BaTEIbHO, OHA OHJIa 00pPa30BAHA B n3pecTHAES moxas ABiicrBiems mosgmrbiimei
npuunaH, BbpoaTHo, BCABICTBiE pacreopenis. O6a Gopra, BOCTOYBHI # BamnajHui, riu-
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HUCTOII BOAJMHEl O0Y€Hb PA3TUIHBI.
Teueps, Ha OCHOBaHiM TOr0, 4TO
BHIHO HA HOBEPXHOCTH, MOMKHO 32~
KJII0YUTH, YTO W3BECTHARH H Tpa~
HETH AMBIOTH H3BHJAMCTHA 0YepTa-
mif; MOJ3eMHHA Ke PAOOTH MOKA-
3HBAOTH, 910 Ha rayomab OBLIO
MAAYe M YTO BB TO BpeMd, TOrId
KaED CPAHATH BOCTOYHATO GOPTA
pyinara umbers npAMoll KOHTYDPE,
n3BeCTHAKH 3amajHaro 6opra ObIH
ype3srYaiino MBPHTH, W KOHTYPD
BOAJIAHK CB 9TOH CTOPOHH OLIB
OYeHp HPHUYLIABD U HEPOBEHE;
H3BUJIMHN H3BECTHAKA OKLTH BCe-
b0 3amoIHERH TAHHOH; MBCraMu
1aske HAXOJAMIN BTOPHYHEA, COBEp-
MEeHHO CAMOCTOATEJbHEA BOAJAHE.
D10 nETEpPECHOE ABIeHIe 0YeHb ACHO
a0 na pucykb ¢ur. 11, mpex-
crapIfomens OIaHD PYIHARA HA
ypoeuh 96 MeTpoB®H, COOTBLTCIBYIO-
meMb OvYeHb TIIyOORON YacTH BHA-
amns, ok mocabpEss yike CHIBHO
cpymena. Tors me MIAHE NOKABH-
Bael’h, 9TO HTA BOAJUHA He HMbBeTh
01H000pa3saro CTPOeHis, HO 4TO IO
OPOCTHPAHID OHA YACTo IPerCTa-
BIAETH O4YeHb O00XbIIiA B3IYTOCTH
n ChyHenid.

VpTepecno CpaBHHTH BHIIEHEpe-
yyucJeHHEA 00pasoBaHid, u300pa-
#/EHHHNA HA CTAPUHHHEXD ILIAHAX'D,
¢p o0pasopamiamMm, BeTphYaeMEIMH
Bh OTBAJAXH H Ch KOPEHHRMU 00HA-
seriaMn. Ha mnaasax® MOEA3aHHE
HA DALYy Cb HUBBECTHAKOMB M TPa-
HATOMD, NPUEEMABIIAMCA 82 Ji0-
pUTH, TAIPEOBHE CIAHIE, KOTOPHE

HA Y PAJE.

Reats3neTssd TANHLL

“E Oraomen i MaJlaxura.

Bhaaga rampa.

TnvonuT®.

CepuItuTOBHe CIAHITLL
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MaBeeTHARS.
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OpeJCTaBIAOTs HE YTO HHOE, EAKB PasIaBIeHHYI CEPUIATOBYIO Pa3HOBHJHOCTH I'DAHATA
I'yMeImeseraro; MOpojia NONs HA3BAHIEMD _BeHmcca’, COOTBTCTBYOMAA HAMUMDB PABATO-
BHMD DOrOBHEAMD; TINHH, pasrbideMEsd Ha TAIbEOBHA H merbsacta —OypHil merb3HARD;
101ma, 0003BAYAEMAd HMEHEMB ,TaIbKOBOH opyrembrocrn®, cocroduell u3b OKHCH Mala-
xuTa ¥ MerTajlimueckofi whin; KBApIB, UPONUTABHEG MBIHHME M KeIb3EEMD K0IYeJaHOMS;
asypaTh U MAJAXHTH, 3aTBMD DOTOBHEH € BEDAINIMHAME OKHCICHHOHD DPYAH, NpPaKTHYCCKH
grpapmeii Ty e pPoIsb, YT0 H TAIbEOBAI opyaeabaocTs.

910 Bee TH me 06pasoBami, 4T0 ME BCTphuaeM’s BE OTBAJAXE. Yro racaercd HXb
B3AWMHATO [OJ0KEHifA, OHO BEACHAETCS OZWHAKOBO OTYETIHBO EARD HA naagt 96 ypoBsd,
rags n Ha opoduraxs (¢ur. 12). Ha mianb porosuks 04€Hb CHIBHO DASBHTL Bh H0HHOI
gacTH PYIHAEA, BH HENOCPeACTBEHHOMD KOHTAETS Ch TPAHATOMB HAa BOCTOKB # CB TaKB
Ha3HBAEMBIMH TAJbKOBEIMA CIAHIIAMHA HA samarb, 3a KOTOpPHMH cabayers 0braa ramHA W,
HAKOHEI's, WBPHTHI H3BECTHAKD. BO MHOIAX®D yberax®s BH POLOBAEAXD HAXOAUWIACH OPYIAE-
pbing 30HH, KOTOPHA U PaspabdaTHBAIACK.

Ors IlerpoBckoil MAXTH 30H2 POTOBUKOBD SHAUUTEILHO CHYMRUBACTCH, HO NPOJOIAKACTD
HenpepHBHO HAXOJAHTHCA BB KOHTAKTH CB TPAHATOMB, 33 HCEIOYEHIEMD HEe00JbImOr0 Mpo-
CTPAHCTBA, PABHAKMATOCA npudansureabHo 70 MerpaMs, Kb ory 0Th BocrkpecenCEoll maxTh,
rih OHa COBEPIIEHHO OrcyTCTBYeTH. POroBEEM IPERPAMAIOTCH npuéansureasHo Ha yposab
[TokpoBCEOH MaXTH H saybmaioTcs Ha HPOTAREHIN 150 MeTp. KOJAYE€JAHOMD ¢BbpHEIMD
n mbrEaME. Jarpme rpasaTd BXOIATDH Bb CONpPHKOCHOBEHIe €b TAED HABHBAGMOH TAlb-
©0pofi rampoff. Memly pPOrOBEEOMB HJIH EOIYEJAHOMD U SAIAAHBIMD OOPTOMD HU3BECTHARA
Bed BOAINHA 2aM0JHEHA IIHHOH, Bb [eHTPaIbHON JACTH oxpucroil (KpacHad ragpa) # 0baoi
(TaapEOBaA rigEa) BB CHBepHOil W I0KHOH YACTAXD paspadaTEBaeMOil ILIOMA/H. Bs aroii
rang’h MHOTOEpaTHO BCrphbiamTcd 00pasoBaHig, 0003HAYCHHEA AMEHEMD ,Opyieabaoil Tanb-
ROBOH CIAHNEBATOCTH , COCTOAMEH M3H CPOCTEOBL H BEPANJINAD DPA3HON BEJMYUHE U Pas-
Haro cojgepmania OENCIEHHOH PYIH, weraiingeckofi wmBim © Maiaxmra BB ragEb. IrH
AMEHHO CPOCTEH W HCKAIACh MAXTaMu W MTPERAMH. Opyaenbiad TOIMA COBEPUIEHHO €0 -
rpyA&eHa BB DIHHY, HO MEKAy STHMH AByMA gopMamiAMu NJIAHD YEA3HBAETH ILIACTD oyparo
weqbsgaga. Ha rtoMs me ropusodth BB chpepmoii uacrn pyAHEEA 0003HAYEHA BUAJUHA,
co BebXB CTOPOH OKDY/KEHHAd HBBECTHAROMB M TARKC BHIOIHEHEAA riHHON, BHYTpH
KoTOpPOHi OOEA3aHAa Ta e opyrenbiag Macca. Mpopurn 1, 2 a 3-iii pme. 12 pomoi-
amors  napAsa  miasa.  [Ipodpumis 1 -1, caaTEit 1m0 HBanpasaemiio AB, H300paKAETD
cuepsa JeEadili 00K PPAHATOBOH TOPOAH CB TOHKAMD HOEPOBOM® pOroBHEa; JIHO BHA-
IHHH, 00pas0BAHHON W3BECTHAROMB, TAKD CHIBHO W3PHTO, YTO 00pasyerTs BTOPUYHBIA BIA-
JdHE, BANOJIHEHHHA OXPHCTOM ramgoii. Bs BOCTOUHOM 9YAaCTH BUAAUBH [OBEPXHOCTH U3
BeCTHAROBS HEMOCPEJCTBeHHO IOEPHTA MAJaXUTOBHMU OTJI0:REHIAMHA, BH 3aUaJHOI YACTH —
noEpoBs u3b Oyparo gerbspara. BAyTpE TIHHHE 3a1€TAI0TH Gess ompejpbienHaro nopaaka
MHOFO‘IHCJIBHHﬁﬁ rab3na  pyAs, KOTODHA H BHpa0aTHBAIACE 0003HAYCHHRIMH HA npodu.1kb
MaxTaMH, YaCTh KOTOPHX® He I0X0AdIa 10 YPOBHA 96. [podurs 2-# mO JHHIH CD no-



MBIHHA MBCTOPOKAEHIA BB C'HICEPTCEOIl MAYH HA YPAdE. 29

%a3HBAETs AHAJIOTHYHOE DPACHONOKEHie; POTOBHEH O49eHb OTPAHMICHE, a TakEe d MAJAXA-
TOBLA OTIOEEHIA HA W3BECTHARS B3AHUMAITE TOJBEO HACTH AHA pnajuEs. Huge ymoma-
HyTaro yposus Oypmil meabsnar® MPEICTABICHD pa Magaxurh; 0B 00PAsOBHBAIG OOMIBHE
OTJI0®KeHisd, BHXOJH KOTOPHXD nvbiages Ha MOBEPXHOCTH. Komgpenmionsasd pyJia B rang’h
00pasyers, MOKHO CEa3arh, CIIOMHYIO 30HY, goropad Ha ray0uebh sareraers BCETIA
86aM3H OTH M3BECTHAEA, 4TO y&Ke BHIHO HA npofpuak 1-ME.

[Ipoduap 3-it mo JuHIH EF npoxours depess BacuibeBCEyio MAXTy H nepechbraers
BTOPRYAYIO BNAJUHY, OTPAHAYEHHYIO CO BehXB CTOPORS H3BecTHAKOMB. JlHO ed TOHE MOEDPHTO
MAJAXHTOMDB, & CaMa BHAJNHA BHIIOTHEHA OXpHCTOit IIHHON, BB KOTOpOii CPOCTEA PYAR Ha~
X01ATCA DB YEABAHHHXB Yike yCIOBIAXD. 910 BH CYUHOCTH TAKad Ke BTOPAYHATO o0pa-
sopanid BUAAUHA, EAKB U Ta, UTO H300pamena Ha npopuat Ne 1, © KoTOpad MOABIAETCA
T0JbE0 Ha ompeybiensoii ray6uab BB TOTH MOMEHTD, ROrAA ypOBEHE Ppaspad0oTOED 3aTpa-
rUBAETH WBPHTHI H3BECTHARD, oOpasylomiii O (0JpMOH BUAJHHE.

Beb osra npouan yrasmBaioTh HA AHAIOTAYHOE BB 0GmMAXE 4epPTaxs PAcHoI0Kenie,—
TpU [JABEHXE DIEMEHTA O0CTAKTCHA BCE 1H se: TPAHATEH, OXpUCTAA [IUHA, H3BECTHARM.

Huargb padoramu He Owab BCTPBIEHD TaIbKOBHIN claHen® (Takme CepHIATOBHU CJa-
gers), MOKABARHNI BH 0EHOMB KOHIE pyiHmEA MEm1y DOTOBAROMD i M3BECTHAKOMB; U
kasEeTCA JOrAYNEME crblare BakioueHie: HIE HXD HE 6rA0, WaW OHE OHJIX TPeobpas’o-
BAHE in situ, m dacTh Marepiaia, 3aM0AA0MAr0 BUAIMAY, 00A3aHA HMDB CBOMMB IIPO-
uexomieniems. Kpom’bs Toro, HaMb HE YIAIOCH pupbTs BTH CIAHOH BB [OKHOMB ROHIH
PYAHEEA U BH KODPEBHHXD BEHIX0JAXD; OXHAKO arbch B OTBAJAXD OHM HAXOJATCA BB GOIb-
moys koamuiecTh. Byposad CEBaKNHA, 3AM0AEHHAA BB IOEHOMD ROHIS pYyJHHEA, BH TOMB
wher$, rib POroBukH JOCTUraKTH HAXOOIBMALO pasBuTid, mORasala cabiyiomee pacmono-
wenie: 10 19,9 merp. oHa NPOXOJHIA TPAHATOME, sarbMB BCTpBTHIA HA NPOTAHEHIH
3.60 Mer. EpHCTAIINYECKlii H3BECTHARD, gecoMA'BHAO BEJIYEHHHA COJa MEXaHUYECKH,;
sarbus cHOBA rpamuTh, Ao 161 wmer. Ha »sroMs pascroAnin OHA BONIA BB POTOBHEH,
KOTOpEHE OBLIE OPOHICHE Ha pageroanin 16 Merp., 3aTbMs CHOBA peTpbTHAA MIOTHYIO
MOPOLY, EOTOpafd KAameTCA BO3BPATOMB Kb ['yMemeBckOMy TpaBUTy; HAKOHELH, BCTPbIHIA
KPHCTAJIIMYECKIl WBBECTHARD 3amajHaro 6opra pPyAHARA. JTa CKBajEMHA [MOKA3aJa, 4TO
upudansaterbuo Ba rayouak 135 werp. ¢xbIsl TIREACTON BHAJHHE HCYE3AI0TH, N0 KpailHei
wbpb BB OAHON vacTH pPyAHUEA, U 9TO HA aroii rayouph wBTH CIaHNEBD, HABHBAEMEIXB
TAAbKOBHMHE, MOKA3AHHHXD Ba CTApOMB mIadb.

Poropuxu, npopbsammre Gypemiemb, mOYTH BCeTJa KOIYEJAHACTE M COACPEATE 10
1,45%0 wbam; rpaEETH TaRme KOIYELAHUCTD, CB c1aGHMB  cojzepmamiem® MBIM, maxi-
mum 1,25%o.

Bumensiomennse (GagTH [103BOJAAIOTH BOOAHDB YACHHTE cedb mnpoumcxomienie I'yme-
mesckaro mberopomjeniga. Ilo NPOUCXOKIEHI0 OHO gt Beagaro comMabmig J0ARHO OHTH

OTHECeHO0 Kb KATEropid KOHTAKTOBHX® MBCTODOM/eHiH, 1 UMEHHO Kb KOHTARTY IPaHATOBOM

moposn ¢b u3BecTHAKOMB., CabacrBieMb KOHTAKTA ABHIOCH 00pasoBauie KOJIYENAHOBE, Xa-
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paETeph KOTOPHXH HOK2 HAMB eme Maa10 H3BBCreHs, HO KOTOpHE O0TYacTH IPEICTABICHH
K01uelaHAMH, BeTphuaeMHME BH OTBAJaXh; ¥ Bb TAKOMb caydab 910 OHIB chbpanit KOJI-
gelaHb CH cojep:kamieMs MBiu miu ke Xaapkonupurs. Hama HegocTaToOYHAs ocBboMIeH-
HOCTH O OpupOxb BTOr0 KOIYEJaHA MOPOHCXOJUTH OTH TOr0, 9YT0 TPOMALHOE 00NbMHAH-
crBo paGoTh He IOMA0 X0 JOCTATOYHOH TAyGMEH, ¥ 970 GOJBMHEACTEO MAXTH 0CTAI0CH
B CaEHEE.

CymecrsoBamie KOHTAKTa HEOCHODHMO, BB BHJY NPHCYTCTBIA POrOBAKOB CB IpaHa-
TOMB W SOHLOTOMB, HAXOAAMHUXCA BCErJa MeK]y IPAHUTOMD W H3BECTHAKOMD; nocabanie,
corzacEo ¢s ThMB, 9To HalJwjaerca BB Apyraxbs MBcraxb Bb AHAJOTEYHHXD CIydadXd,
ge o6pasywors Hempepmproii somw. JlbiicremrensHo usBhcTHO, YT0 Bb OZHOPOJHHXD 3a1€-
£aX® (mamp. BB Borocaoeckd) Xora pOroBEEH C€h TPaHaTOMP W HAYTH OO0 KOHTAKTY, HO
peeria HepaBAOMBDPHO DPasBATH: OYeHb OOMIUDHEE B OAHAXB MBCTaXh, OHU CHIBHO yMEHb-
MeHE BB JPYPEXH M jame COBCEMB MCUESAI0TH; YACTO OHH 3aMBHANTCA pyjoif, Bb KEOTOPYHO
1epex0IATh NOCTENEHHO uepeshb erafium Bee G0JBUIATO U 60apmaro opysenbrig, Tagb 4TO
rpARANA MemAy /AByMda QopmamisMp He BCeria MOersb outs Bambuena. Ormomenie poro-
BHEOBH H DYIH BHACHSETCH Cb OYEBUAHOCTHIO BA rOpPH30HTE 96, rxb BHIHO, KaAKB pPYIa
cwbEfAETs TPAHATOBYI IOPOAY mO Jumim KoHTarTa. Ko comanbmiio, 8TOTH EOHTAKTH HAMD
nspbCTeEs JUmb BB OLHOH, caMoii riy0oko#, maxrh cO MTPexoMD, HPOHjeHHON TPAHUTOMD
ga pascroaHim 150 werp., u BB Bmmeyuasaﬂﬁoi& OypoBoii ckBamEnBb.

ss BTEXD PAsIHYHEXS PaGOTh BHTEKAETH Cibiyiomee: Taub, rib porosukn J0CTH-
rafoTs Goabe mim MeHbe 3HAYUTEIbHATO Pa3BHTIA, HA0THAA PyAa OTCYTCTBYETD,
g ooparmo. Taks Kagb BCA BHDAGOTAHHAA HOHNHDB dacTh PYAHUER COCTOAIA HCRJIIOUH-
TeIpHO W35 MAJaxuTa, a3ypuTa, Ryopara # T. L., 32ARI0YABMHUXCA BD BHIIIEYOMARYTOH
rapEACTON BHajuEb, TO ee MOKHO PascMATPHBATH, IPOCTO EAKD MOACH meMeHTaniad, moj-
BepAeHHHH JBHEEHII0 BOJH H nepembmenin Marepialosb, Y70 HAMB XOPOMO 3HAEOMO U3D
cTapsxs padors (zocropbprO H3BECTHO, 4TO B ['ymemeBckOMB PYAHEES BHPAGATHBAIACE
m 00paGaTHBalach TOABKO pYyJa OKHCIEHHAA H NpEBpameHHad BB YrICRACIHA coeu-
HeHid).

Pacopejbienie 9THXD KOHEDEIOHHHXH OPOAYKTOBE BB ragEECTON Bmagueh, pasubpb
EOTOPOil COBEPmEHHO He COOTBBTCTBYETD Ja®e CaMOMy 60JpmeMy BOSMOKHOMY pasMEpy
opyreabioit 30mH, Tpe6yers A06aBOYHEIXD o6pacueniii. Camad ¢opma BOAJUHEL U 0coO0e
pacmoiomenie WPHTAr0 W MEmeprcraro usBeCTHAKA, HE cooTBBTCTBYONMEe BEPTHRAIBHOM
rpaHEATHON CKalb, YKasEHBAoOTH HA TO, YT0 9Ta BOAJHHA 06pa30BaIach pacTBOPeHieMD, H
410 5T0 pacrpopeHie BHAYarh OHIO 00YCIOBIEHO KOHTAKTOMS, MO HARJIOHHOW JUBIA KOTO-
paro oo u miao. Ho Bmagmaa 5Ta BHIOIHEHA raImHOH, TO OXpHCTOH, To ObioBarod, m
GOJBMMHCTBO ABTOPOBE, M3yyaBmux® ['ymemesckill pyiHUED, HE £0J1e0.1ACh, TPAHAMAINA
9Ty [IHHY 32 KEOHEYHHH OCTATORD pACTBOPEHiA H3BECTHAKOBD, Ka3al0Ch, HE sambuad, 9ro
U3BECTHAEW O0YeHh YHCTH, O 4eMbB MOKHO CyXHTH Ja®e IpH IPOCTOMD ocMoTph MXB.

AHAIH3E H3BECTHAKOBS JAOTH cIbIyoomis mE@pH:
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AHain3s |—usBecTHARD OKOJO KOHTARTA.

Anaansd 1] —o0GHEHOBEHHHT EDPHCTAIIAYECKIHl H3BECTHAKD.

Dri gE@pH 10cTaTo9HO YOBANTEIBHO JOKABHBAKTS HEBOSMORHOCTE BHIIEYKA3aHHAT0
npoucxokjenia pad ragse. Cb Apyroil CTOPOHH, TAKD Kakh CTaphlid paGoOTH YEAa3HBATD
Ha OpECYTCTBie B IOKHOH 9YacTH pPYJHAKA TAIPKOBHXD CIAHNER® W [IHHB, 10 MOZEHO
LOUYCTATh, UTO BHIOIHAKNNAA BUAJUHY [IMHA ABIAETCA KOHCYHEIMD OPOAYETOMD mberearo
pasiIomenia »THxXb cladness. Ho BEImE MH YCTaHOBUIH HXD gacrodmiii XapakTeps, H
HAHAyUMee 10KasaTelbCTBO BB MOIB3Y TOr0, 9TO T.THHE BRIOAHEHId He WMBIOTH HIRAROH
QHAIOTIM CB TAJTGKOBEMEA HPOIYETAMH, KaeTca ABYMA CIABIyOIEMHE AHAJIA3AMH oxXpucroit
Pa3HOBHIHOCTA DTOH TIHMHE, B3ATOW HA mberb:
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OGuaie arrmoMapig u OBIEOCTH Marsesieil MCKI0YAI0TH BCAKYI0 MBICIH O TAIbROBOM®
npoaykrb. [Ipu6aBum®, 4ro Obiad pasHOBHJHOCTH TIUHDB pMbers coBepmeHHO aHAJIOTHYHEI
€OCTaBb, Ch TOH TOIBKO pasHuIell, 9T0 OHA 3ARI0YAETH OTH 3-XB 10 4-x1 °/, Fe;0; Ba
35—40°, Al,0;. CabroBaTerbHo, 5Ta TIUHA HeCOMHBHHO ABJIAETCA HPOAYETOME
Ka0IHHU3AIiA, ¥ LOCTATOYHO CDPABHHTh BTH AHAIN3H CP AHAIU3AMH YHCTAT0 KAOIHHA,
g1005 mpoBbpATh HTO yTBepAienie. Homeuno, omHA COAEPEUTH H3BECTH M Maruesiio, HO T
1B DIEMEHTA 3aKI0UATCA BL Hell HecoMBSEHO BB BHAB yrICKHCIHXD coejuHeRiit u mpo-
HCXOAATH OTH u3BecTHAEA. Jlyumee 10Ea3a3aTeIbCTBO, KAKOE MOKHO JaTh, TAKOBO: HECROJIBEO
1BTH yme KakD CAMHH H3E BOajuuE ['ymemeBcraro wheropoikienia o6pabaTHBalTCa €aa00i
chprofi EmCaoTOM jpuaA msBiedeHia MbaW, HAXOAAMEHCA BH HAX'D Bb Barh pascBAHHEXD BEpa-
wrnEs. CHoco6s 3aKI0YaeTea Bb TOMB, YTO BTA TIHHA PAsBOLUTCA BB O0IbMIOMSB KOIBYeCTBE
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BOJE; ocraBmieca mocab passejenid, 0oabe KPYUBEE KOMEH pasMenbualoTed, H BCA HOAY=
yeHHAd Macca 006paGaTHBAETCA CIA0HMSB PACTBOPOMDE chbpHOfi EACIOTH, OPH 4eMb BIERTpHYe-
ckig wbmalgk:m HempepHBHO B30AJTHBAIOTH €e. Haxoxamadces BB NpombmReHHOMS pacTsoph,
wh1b ocampaerca sarbms gyryHoms. OOETOMB YCTAHOBIEHO, YTO gakA09aomancid B raneb
wh1b HEROIIA HE MSBAERAETCA BHOIHE; mpH CPEIHEMD conepxanin 85 0,9°/y, BAXOLATE BD Pa-
crBoph 101580 0,45%, 910 COOTBHTCTBYETS KOIUIECTRY MAIAXUTA U a3y PUTa; OCTAIBH. 0,45%,
cocroars ush 0,1 merarrmuecrodi MBim u 0,35°/, mepacTBOPHMAro Bb C1a60H chbprO#l Ku-
crorh cmingara Mbim. [bias amaimss pacTsopa mocah ocamienia Mmba@, HAXOJIEMB, dYTO
OHB COIEPEHATH H3BECTH W MArHESIn, KOTOPHA pacTBOpUANCh NpH THXD iEe YCAO0BiAXE,
ga®s 1 yraegncaad MBxe, u, cabrosarTeibHo, HE MOLIH ORTH BB APYroMb BuJE, KARD TORE
pp BB YIIEEHCIRXE COeWHEHIH, Takh KAk caa0mil PacTBOPH KHCIOTH HE ABHCTBYETD
HA TJI0HY.

raks, ramea I'ymemeBCEaro wheTOpORAEBIA €CTh MPOAYKTD Ka0JINHABAININ, MOTYHLil
npousofiTA WML OTH PaspymIeHid € BHMEIAUABAHIA TPAHATA. ITOTH KAOJHHD 3aMOIHATE
rpemury mo mbpb 00pasoBamia; 10 EpaiiHeil wbpb 510 OueBMIHO JAf EPACHOH oXpucToi
Pa3HOBHAHOCTH; 4YTO KACAETCA obuofi PasHOBHMAHOCTH, MOTymel KOHEYHO 00pasoBaThCd BB
TEXb Ee YCAOBIAXB, TO OHA MOEETD npousoiiTu Takke @ OTH RaoJmHU3ANin in situ.

CroHmeHTpUpOBARAAA BH 910fi TanEb pysa e€cThb pesyabTaTh mbernoii PUECHPOBER
whiu, 3aEMoyeHHoli BH WBIHEXE PACTBOPax®, MOIyIEHHEIXD 0T pasiomenia CBPHHCTHIXD
coennEeHifi, HAXOIAMAXCA Eakb BH NPOUUTAHHHXTD DPOTOBHEAXDL, Taks U BB pyLb KOHTaR-
TOBAr0 MPOUCXORIEHINH] pacrBopenie MBIHEIXD coemHeHili CONPOBOELAIOCH COOTBBICTBER-
AMME 00pasoBamiemb Oyparo ®elbsHAEA.

BIu30CTh H3BECTHAROBE, HE GyAyyn a0COIOTHOM npUYABOil IOKAIH3ALIN, CHIPAIa OAHARO
useberayo poas. JbiicrBuTe pHO, HA 10 BOAAMHE 9TH M3BECTHARH OBLAM BCErAd MORPHITES
6oake wam MeHbe TOJCTHMD caoemd mazaxnra. Cb Apyroil croponm,; HpoQuIn MOKASEHBAIOTE,
qro opyienbias s0Ha BH [MAHHCTOH roam’s ocraerca modYTH BCerja BOAusA HBBECTHARA.
Eme Temepp MOEHO HOIyIHTH ACHOE npejcTaBienie 00b HATEHCHBHOCTH o0paimenid BOAB,
HACHINEHBHXD MBIHEMEH COJAMH, BO peeii rammmeroii Maceh mw o mexammsmb OTJ0#EeH1A
oroft mban. PasiguEsie, ocraBleHHEE HA OTBAJIaXB BO BPEMi JRCII0ATAIIM, TPEIMEeTH Y#e
NOEPHTH TOICTEIMTE CI0EMB MAIAXATA H JARE verarimueckoii Mbim. 3acrpABmid Bb BTOD
pangb, TIH0H #3BECTHARA BCH TMOEDHTH geqeHoBaroil ROpEOH, H BOKPYI'® caMa ranHa 0CO-
Gemmo usoGmiyers prpamimmamu. Kpbmb pyAHMEA BCETAA mosenenbpmas W 9acT0 HOKPHTA
JEHATPATOMD H3B MeraJanueckoii Mbau. CaMoorncIeHie ROTYeJaH0Bs UIETH Ch 60JbII0Hk CEO-
pOCTHI0; Tak®, HANP., mbEOTOPEE POTOBHEH CB BEPAmIEHHOCTSHIO, ofmasennrie pPadoOTAMH,
ouens GHCTpo B3eleBBOTH CH NMOBEPXHOCTH, 2 neGoapmis 03epa, CayJaiino 00pasoOBaHHRA
geabicreie o6Ba’a CTApPHXB MOASEMHEIXD pa6oTs, 9Yacro DPeiCTABIANTS H3D ce6a OKpa-
meHHHA pacTops MBIEEXD coxed.

Haxo sambruTh, 4TO pbpoarao wbap ocampaercd HE BB olHUXB U THXB He coelune-
HiAXB, CMOTPH MO TOMY, HPOHCXOXHTSH .IH OTI0;EeHie BHEYTPH [JHHE HIH HA000POTSH, BO-
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Kpyrs A1pa, QYHENIOHUPOBABINATO, KAKD HCXOJHEI MyHRTH gonmenrpusania. JAbHCTBATEIBHO;
BrpaGaTHBaBmascs OPeRHEAMA padoraMi KOHEpEmioHHAd pyAa OHIA 06pa3oBana 00JBIIEH
yaCcThi0 YrJACKACINMA coe[MHEHIAMEA U OKHCHMHU; HA000pOTH, paschAnEAd PyAa, BEpAICHHAA
Bb [INHY, BHIOJIHAOMYI0 BOAIHHY, HAMOJOBAHY 00Pa30BAHA CHINEATOMD whiE. D10 ABIEHIE
VomeTs GHTh 00BFCHEHO pearmiei, npoucxojamen MemLy yEIEEMA PACTBOPAME H TJIHHOM
¢b e KOLIOHIAJIPHEMHA HPOTYKTAMH.

[THTepeCcHO KOHCTATAPOBATH, 4TO ApIeHif BIOPHUHOH KOHIEHTPAIIH JOKAIUSHPOBAIHCH
T0IBKO0 BB IOEHOH dacTm G0IBMION papEAcToli 30HH I'yMemeBCRaro whcropomienia. Taks
poouTHI BE chbeepHOil 9aCTH CIMHACTONH 30HE 09eHb IIy00Kid MAXTH HE peTpbTUIA PYAD
i ocraiuch BB rampb, XoTd aHAIUSH O oomapymusaerd o1k 0,1 10 0,8%/, mbu. 910
mecoMm’BHEO 3aBuCcHTE OTH H3MBHEHIA XaparTepa caMOii H3BEPEEHHON MOPOJH, OpUXOJHBIEH
5% KOHTAETH Cb uW3BeCTHAKOMB. [ BHACIBUTEIBHO, MBI prpbam, uro LyMemeBCKili TI'DAHATE
%5 C¢hpepy ycrymaers CBOC whero mopduposoii mopors Gesd EBAPIA, paemeit aHaI0TAYERE
KQOJMHE, TaRp 9TO [0 BCel pbpoATHOCTH TAKb HA3LBAeMHil NPOMHOIIERHHN KOHTAKTD
3akAHUABAETCA CBb TPAHATHON mopopoit I'ymemeBckaro MBETOPOR 1eH1A.

Teyzs T'ros. Kom, Hos. ckp., sam. 101. 5)



/lerTapekoe MBCTOPOEACHIE.

9ro mberopoixaenie maxoaurca BB CchBepHON YacTH JaYH, 3aHAMACTH CPABHUTEIBHO
HUBKYI H 0(0J0THCTYH 001aCTh, OrPDAHHYEHHYI Ch BOCTOKA H CB 3aNAJd ACHO BHPARCHHHMH
Bs Tomorpadim mberHocrd AByMA yBaJaMH, KOTOpPhE KB IOTY HPOXOIHATCA HEAAIEKO. Pas-
phIRH COCPEIOTOYCHH BB ABYXH NyHKTax®. llepsmii uss muxs Hasmsaercd ChsepHuMS [er-
TAPCEUMB PYAHHEOMB u Haxojarca mprOimsurespro Bb 1200 Merp. 0T cheepuoil MeEH
wex1y Chceprceoit m Pesimackoii jauavm. Bropoil, Taks masmsaemuii K)m i llerrapckil,
PYIHHES HAXOJATCA BB OXHOMB EMJIOMETpE KB 10Ty OTH HEpBaro.

['eosoraueckoe crpoenie MberHOCTH €5 3amajd HA BOCTORD TaEOBO:

1) Ileprasi 30Ea OCHOBHHXD H3BEPHREHHHXD HOPOLH UPHHALIERUTDH KB rpyans ra66po
m rad0po-tiopuross u o6pasyers 3ybch samajHyl0 TPAHHNY JAYH.

9) Illupokas moIOCA EPHCTALIAYECEUXH CIAHNEBS €h NpocrpamieMs N 30° W, ¢
cpexgeil mmpusoii Bb 630 METpOBS. [fagzenie cirannesd Ha 70° BOCTOK.

3) Boipmaa TpAHATHAA 30HA, CIOEEHHAA IOPOJAMH DA3HAr0 THIA, BH EOTOPOH HE
pass BerpBuanTcs DPHOIMSHTENHO UAPAJIENBHEA IIQIO0CEH OCHOBHHXD HOPOLD radopo,
cepmentnHoBs @ T. J. llosoca caaRmeBs Chb 3amaja orrbagerca orp ra6épo u ra6épo-
AIOPATOBH TOHEOH MOJOCOH 3€IeHORAMEHHHXD HOPOAD, OTHOCAUIHXCA KD piabazaM® u 3ele-
HEMB CIAHIAMB. BB 0®HOH uactH MbcraMm 9Ta m0I0Ca 3eJ€HORAMEHHHXD MOPOAT pas-
rbigerca Ha b VBEMMB KIHHOMD CEPIEHTHHOBH, KOTOPHE HECOMHBHHO IPOJOJIRAN0TICH
jajlsme EB IOTY.

CaMa 110J0Ca CJIAHIEBH CJOKEHA JIBYMA PA3JHYHEIMA 30HAMU CJAHIEBB: MEpBad, BO-
cTOYHAE, 06PA30BAHA 3€ICHOBATHMH CIAHIAME, I0BOIBHO TBEPALMH, 0Y€HL CIOHCTHMH, OYCHD
cEJaIIaTHMA o OBJHEMEA EBAPIEMB; BTOpad, sanajHad, UpejcraBiesa ObaoBaTHMHA CIAHLIAMA,
0 BHJY TAJbKOBHIMH H JAiKe cropbe cepuiuTOBHMH, 6oabe uiu merbe OOTATHMH EBapPIEMb.
Ori 6bame caapnmu pbAE0 BUJIHE CBH MOBEPXHOCTH, Gospmell yaCTPI0 HXF HAXOZATH BB
myppaxs. Boposens mETH pBSKOM rpaHMIE MEELY ABYMA opManiaMp; AXB OTHOCHTEIBHAA
MomuocTs MBHAETCA OTH OAHOIO OYHETA EB IPYrOMY. Bbane ciaEnm Ha MOBEPXHOCTH OOHE-
HOBeHHO CMEBHAWTCA KBAPIEBATEMD H MEMePHCTHMD OYPHMD ReIB3HAROMD CH TaKoON Ee
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CRIANUATOCTHI0, KAKD W CJIAHIE, U KOTOPHH IOBUIUMOMY M35 HUXD H HPOHCXOAUTD. Br ra-
HABAXH, DPOPHTHXH NEPOEHIHEYISPHO NPOCTAPAHII0 BTOH $opMalin, MOEHO HAOIWOLATE, ITO
memepucTHi 6ypwit ®eabsHdED HUEOPIA HE 06pasyeTds CHIOMHOH 30HK Ha 60Ib-
mOoMD pasCTOAHIE, & COCTOHTH M3 PALa HapallelpHHXB M0I0CD, Goaxbe mam
ymenke 000rameRHHXD OYpPHMD HeIB3HAKOME H OTABIEHHHXD OAHA OTB Ipyroi
FTAHUCTHMHE IOJI0CAMH.

Bopouems mnocabrosaTeipHOCTs 3THXD IBYXD dopmamiit, a Tar®e M HUXH TOJUAEA
ovens WBHAIOTCA OTH OJHOrO OYHKTa KB Apyromy. IlpmGimsureibnad creMka 510f 0XPUCTOMH
M0X0CH, HAXOZANefics BHYTDH CIAHIEBB, TOKA3NBAETD, YTO OHA HE Be3lh 0JUWHAKOBO MIHPOER
W, DOBHAUMOMY, CHYHHBaercA KB I0ry. Bm Tormb crasness JABaEJAH HaXOAUMB CEPHEHTHAHE.
Hepemii octporoks sroii mopoxs (koropas BBpoaTHO He 00pasyers HeIPePHBHOH MO0JI0CH)
pa6aojaeTcd, HaYWHAd cb CBBEPHOI TPAHMIN IO 3aUAJHOMY EDAI0 YEASAHHOH 30HH. Bropoii
OCTDOBOKD BHXOJUTH HpPHG.IA3HTEIbHO BB NEHTPAIbHON YacTd, MOCPELH ed; OHB HAXORHTCA
Ha BOCTORD OTH OXpHCTOH 30HH u o0pasyers sambrAyo BB TOmOrpadim MBCTHOCTH BOS-
BEHIIEHHOCTh. KB [0ro-samajy OTH STOr0 BHXO0JA CEPHEHTHHOB® HAXOJHMB HA EKEDPA CIaH-
IeBaTON MOJ0CH TOHKiH KINHE IeBOHCEHXD H3BECTHAKOBH. BOBMOKHO, 4T0 BTOTH H3BECTHAED
00pasyers HeNMpepPHBHYIO [OJIOCY MO Beeil 30HL CIAHIEBB; HO, BB BULY COCTOAHIA IIOYBH,
¢t yBkpemmocTbio 5TOr0 Hexbsa ompeabauts (Eapra Qur. 1:3):

Cranmesad moloca He orpammympaerca (Cmceprcroil gadueil; oHA MPOJAONIEAETCA IAJIEEO
ga cbseps, name pacmupadck Ha PepiaHCEHXD pra1briaxs, rib oma OnJaa HAHECEHA HA
gapry B. B. Hugurnauus. Br gerarsxs mafmozaworcd HBEOTOPHA MBCTHHSA OTAHYIL.
Tags coscbms Gamsgo ors rpammnm memay Crceprckoii m Peppumckoii gauamu mocabpo-
BATEABHOCTE MOPOAH CH BOCTOKA HA 3amaib TAKOBA:

1) I'panurs

2) 3eireHse XJOPATOBO-CIOIACTHE CIAHIH

3) HmapmuToBO-CepPHIHTOBEE CIAHIH

4) Kpapuesarmit Oypuii HeabsHAKs W OXPHCTHE CIAHIH

5) CepuneHTHHB

6) Keapumeparuit Oypuii #erbsHaRD

7) JeBoHCKIe U3BECTHARH

8) 3eleHORAMEHHHSH IMOPOH

9) T'a66po-riopuTs.

Torja kars mpmGamsurersro BH sepert gareme Ha cheeps, Bs Peprb, mocabrosa-
TeAbHOCTh TAKOBA:

1) I'parnrs

2) XJI0pHTOBO-CIOLAHHE CAAHIIH

3) KBapmuToBO-CEpHIETOBHE CJIAHIIE

4) Illuporaa 30Ha EBapmeBataro Gyparo meabsHaka

H) Ysrad I1010Ca CePIEHTHHOBE
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6) CrraguaTEe JIeBOHCRie H3BECTHARH
7) 3ereHOKaMEHHHA NOPOAH

8) I'a66po-1iopHTS.

Pucynoks 14 jpaers c¢b chpepa Ha 1B 4 mocabroBaTeIFHHXS NPOPHIA CIAHIEBOH
30HK; J1Ba MeDPBHXB uepess ykasansma wbcra Bb Pethb m Ha rpagant (cM. pgazpme
¢nr. 15), nea mocabraaxs uepest Cheepmmil u HOmHmi Jlerraperiil pyAHURH.
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®erbsHaknm ovyeHns pasputH BH Pepps, rad omm paspadarHBaJInCh

Bb kKadecrsb menbsmodt pynH.
Ilepsoe Bmeuarabuie, moayyaemoe OTH H3yYeHid BTHXD BEBAPIHUTOBO-AWMOHHTOBHXE M=
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poAs, TO, 40 OHS JONMHH NPOBCXOZATH OTH PAZPYMEHid HA MOBEPXHOCTH KOIYEeJAHHCTOMH
PA3SHOBMJHOCTH KBAPIATOBO - CEPHI(ATOBEXDH CJIAHNEBD; OHB, cabrosareibHo, mpejCTaBIAITH
merbsAy0 1amKy, 00pasOBAHHYI0 BEDANJICHHHMH KOIY€JaHOMB CIAHOAMH, KOTOPHXB uoryb
HQ MOBEPXHOCTH HE BHJHO.

Pampme, ubyM® npuerymuts Kb Goabe mogpoGHOMY msyuemio MBeropoieHid, HaLO
sEpaTn’h pascmorpbrs merporpauueckis cpoficTBA TIABHEIXD HOPOAH, 00pasyOMUXD BHDIE-
yEasaHEHA (opmamin.

'a66po-1iopuTH. ITH HOPOAH, OYeHb PA3HOOOPABHHA IO SEPHACTOCTA W 0O BHAY,
BCErja CHIBHO paspymenHd. HEBgoropse TAOH ¢b EPYNHRMHA KEPUCTAIIAME 00DA3OBAHH MeJa-
HOKPATOBOHl accomiamieli MEPOKCeHA W MIAriOKIasa: Ipyrie, MeIKOSepPHHCTHE, HAH 00PAsyOTH
ARNJIE BH OEPBOMB, HIA OPEACTABIATH UEPEXOJHYI0 CTYIEHB.

[ogs MHEPOCKOOOMF EPYNHOSEPHHCTHA PASHOBHIHOCTH 00pasoBaHN EPynHuME Oesfop-
MEHHEIME EpucTaziamp cebrioseremoii poropoii o0MAaHEH, mpoucXojdmel OTH ypaldTHSAIR
mpesmae CyMEeCTBOBABMATO NMPOECEHA, EAKD TO 10KasmBaiTh Obiwmd marsa c¢b OdIbmed
ABYNPEIOMAAEMOCTEI0 Ha HEEOTOPHXB EpHCTallaXh; moreMubnie mo g' (0,10), orp 18°
10 22°; 6rceerTpuca ocrparo yraa = mnp; ng—np = 0,022; noanxpousms, 1o ng = 6abiEaro
TpaBanncTo3e1enaro mpbra; np = cpbraomeararo. Amdubors paschbaus cpern chposararo
EA0JAHA—OCTATEOBS HCYE3HYBIIALO0 OCHOBHOIO miariok’asa. Bs kaoawsd HECKOIBKO 3epeHD
PNOAJ0OTA W HEMHOTO JeHKOKCEHA.

Me1aBOEDATOBRA PASHOBHAHOCTH, CPEJHE3ePHUCTHA, 00pa30BaHN (0JBIIEMD KOIHYE-
CTEOME 3€1eHOil poropoii 00MaHEH, BB COeAMHERIM €h HEGOJIBMHEMD KOJIAIECTBOMB IIACTH-
HOKD GIOTATA W OKTA®IPAMH MATHHTHArO EelB3HAKA, BCE DTO CIEMEHTHPOBAHHOE EAOJIHHOBOM
MaCCofl, TAKKE BEDAILICHHOW MOMSMTOMD W MHOIJA BIOPMYHHMSG KBapnemsb. Pasmosuamoctn
MeJE03ePHHUCTEHA HMBIOTH COBEPIIEHHO AHAJOTHYHHE COCTABb.

Cepnenrunu. Omn temmoseresaro mpbra m BoOGmE roBOpA 0YeHH ORHOPOJHE MOLD
paigHieMs JaBIeHiS OHE 00DPA3YIOTH CIAHIEBATHA PA3HOBHAHOCTH. THOB MIOTHATO CEPIEHTHHA
06pa3oBan® BeIHEOIBIHEIME ITHPORHMA OEPENYTAHHHMH MemIy CO00H NIACTHHKAMH AHTH-
ropura, cwbmansaro ¢ Goabe uam Menbe O0BEMHCTEIMM CKOILICH1AMH MATHATHArO JKe-
1b3ndAKa.

Antaroputs umbers OGHYHHA ONTHYECKIA CBOHCTBA; OHD OJHOOCEHD H OTPHNATENEHD.
Bb cheepHOMB CepOEHTHHHOMD OCTPOBEL BOJOKHA AHTHrOPHTA Takbh TOHEM, 4TO HOPOJA
ga;kercd Koaxoujaspnoii. Paspymasce, cepneATHRH 00pamaiorcd Bb arrperars MHAPORHXD
IACTHHOKS TEMHO3eIEHATO XJODHTA C€H BHIBICHIeMb MAraaTHAr0 meabsHHAKA.

(JanmesaTHs PasHOBHIHOCTA HMEHHO ®TUMB IpPOIEccoMB O00pamairTca BB HACTOAM{Ie
X.JIOPATOBEIE CIAHIH.

['papuTH —G0IbMel 9ACTHIO CPEIHE3EPHUCTE W PasHOOOpasHAro THNA, & UMEHHO, TO
¢ OJHUMB BAJOMB CIIOJH, TO ¢ ABYMA, TO CB aMn001I0Mb. SARI0IAOTE HEMHOTO: IUPKORA,
pb Bulb BEIOUCHI BB OiOTHTH, BB KOTOPOM® OHB 06pasyert NO.JHXPOHYECKIe OPEO.E;
ANATATA, MATHATHATO HelBsHAKA; OJHOOCHATO OTPHIATEIbHATO H 0YEAD HOJHXPOHIHATO 6ioTHTa
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8% H3pHSAHHKXH MIACTHHEAXD Cb g = TeMHOH, KPACHO-KOpUYHEBOil u #np = OGrbiHOKOpPAY-
HeBaro MBHTA; WHOIJA 3AKIOYAITS POTOBYIO OOMAHEY BB YIIHHEHHHXD UPH3MAXH CH IL10-
ckocTeio oceil mapaaaeasHod (0,10), moracanie mpu 292°, GECCEKTpHCA OCTPAro yraa— np,
ng—mnp = 0,023; ng=~Gypo-serenaro npbra, »p = Oyposaras, oxbaubit. Bbane sieMenTH
[IpeJCTABICHE: MYCROBATOM®B, HHOIAA 09€Hb OOHIABHEIMD H JBYOCHHMD; IIAriORAABAMHY, BCErIa
KAO0JMHO3UPOBAHHKIMA 1 HEe HOJJAMHAMHCH onpexbieniio; OPTOK.JIA30ME BD EPYHNHHXD Gesdop-
MEHHHXD® EDHCTAIIAXH Ch UPORHWIRAMH aIp0uTa, TOHKE EAOJHHHSHPOBAHHALO; pbiEAMD MHu-
KPOEAAHOMSB, OTCYTCTBYOMUME BB aM(u00.10BOH PABHOBUAHOCTH, M KBAPLEMD, HIDAIOTHMD
pOAb IEMeHTA 114 BHINEYEASAHHHXH MHHEEPAII0B. CTPYETYpa IPAHMTOBAA WIH TPAHYIH=
TOBad, MHOTZA NErMaTHTOBAA.

3eleHOKAMEHHNA OOPOJH, OTH HOPOAN HHYBMB He OTIHIAKTCA OTH TAKHXE KE
mopoxs 3yseasckaro MBCTOpomJeHiA, UTO HACH H30ABIAETH OTH nopo6HAr0 MXH ONHCABIA.

Caannu Jerraperaro mbcropomienia. Mu sagbau, uro spbeh MOKHO PasImunTh
185 PAsHOBHIHOCTH, HA3BAHHEA HAMH 3€IEHHIMH CIAHUAMH H 6BaIRMA KBApOUTOBO-CEPHIA-
TOBHMH CJAHIAMH,

Vsyuenie IOAH MHEPOCKONMOMB MNOKASHBAETH, 4T0 BEJIEHBIE CIAHITH 00pa30BaHR XJIODH-
TOMB, CePHIUTOMB H KBAPUEMB, IPH YeMD XJIOPHTH H300HIyerD, CPABHUTEIBHO Ch CEpHIH-
roMD. JRerbsucTie DIeMeHTH — MArHATHHG merb3HARS, EOIYETaHd M T. I, O9YeHh DPHIKH
W i€ COBEPIIEHHO OTCYTCTBYHOTH. XJODHTH BB CBETI03€IEHBXD® IIACTAHEAXE, CT AByHpE-
JOMIAEMOCTBI0 PABHOI IIOYTH HYJI0,0JHOOCHEI, OTPANATEIbBHI, Ch €JBA 3aMBTHRIME MOJH-
xponsmomn. Cepumurs 00pasyers cosepmenn0 OesnBETHEA MeCIHHRH H CH 0YCHD CHJIBHOIT
[BYIPEIOMIAEMOCTHIO, EBAPNH BH HEGOJIBMHAXD HONIDAPHICCEKHXD OXHOOCHRX®H HOJOHRHTENL
HEXE sepHax®. CTPYRTypa ABHO MmapalielbHad, 0Jarozaps PacCIOJI0EEni0 BSTAXD DIEMEHTOBE
30HAMH, NO0UEPEAHO M300HAYIONEME TO XIOPATOMS, T0 KBamems, CIaHNEBATOCTH 0YEHD 34-
MbTEA, 61arojaps KOPHYHEBATHME NAPAIIEIBHEIME NPOKHIEAMD, KOTOPHS ABIAITCA HECO-
MEBHEO TPOAYKTOMT pasiomenid. llpm cmapEOMD YBeaHYEHiH BE HHXB BUJIHH He60abmifA
Ge3nBBTERA HIOJOYKE CH OYEHb CHIBHOH HPEJOMIAAEMOCTHIO, YACTO CB 000HXs> ROHIOBH
yBEHYAHHESA OCTPOKOHEYHLIMB PYTHIOMB.

Bbime cIaHIE B3HAYATEIHHO OTIMYAKTCA OTH HpPeANAymuxs. Hpucrarin Bb HEXB
ropasgo Goapmme; XJI0puTH PBIOKD nad eme vYame OTCyTCTBYETH; HANPOTHBS, wenbsucTue
SIEMEHTH BH HUOXE H300HIYOTH; 9Ta MOPOJA BO BCeMB N0A00HA HEEOTOPHME PasSHOBH]-
HOCTAMB KBAPIHTOBO-CAIOJAHNXDS CJAHIEES, KOTOPHMH Takbh mzobuiyers Cbsepmmii Ypais.
syuenie mopogs MOAH MUKPOCEONOMB NOKA3aI0, 410 MOpoa Ihimroms o6pasoBama Ghioii
catojoii 1 gBapmems. Ciaofa mpegcrapigercad BB J0BOJBHO XOPOMO PASBHTHXD INIACTHHEAXD,
coBepmenEo OesnpbrEEXD npn paschaEHoMs cpbrb, ¢b sambBrHoll CmaiHOCTHIO WO P (001).
OnTaueckia cBofeTBA HTOi CAKIH TAKOBH: moracamie mapaareisHo cabiy p = (001); Gme-
CeKTpHCA 0CTParo yraa orpunareasna — np; 2 V=mupuGamsareisno ng—mnp=0,04.

Kpapns Berpbuaercs Takke BH BB IHOJIBAPHICCKAXD 8ePeEb, (0apmaro pasmbpa,
ybMB TakiA Re 3epEA BB 3€IEHHXD CIAHNAXB. JepHa He Bestb oxumarosaro pasmbpa; B
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0JHOMB M TOMB ®Ee Opemaparb gacro mpaxoguTcda Ha(.I0jJaTh ABKOTOPHA S0HH b EPYNHEIMHA
sepHAMH, Yepegylomigcd C¢b 30HaAMH MearosepHEmCTHMH. CTPYRTypa CIAHIEBATO-KPHCTAIIA-
yecKad; mOpoja o00pa3oBaHA MapalIelbHEIMH JeHTAMHU CIIOJH, DPACHOJOKEHHOH IO0BOIBHO
OPaBUJIbHO BB EBapueBoil Maceh; aru JeATH OONKEHOBEHHO HE CoJep&aTH KBAPIA, HANPO-
THBB, BE KBADOEBHXH 30HAXH HEOOJpMIA MIACTHHEN CIOJH Bceria NpuMBIIAHE Kb 3ep-
HAMDB KBapIA.

Bo Bebx® pasHOBUIHOCTAXD CIAHNEBS, B3ATHXH Ch IOBEDXHOCTH MOMBHO HAOIOIATH
OXDHCTHE HNPOAYETH b KyOMYeCEHMd KOHTYpaMu, o0pasopaBmieci H3b KPHCTAIIOBE KO.I-
JejaHa, OpeBpaTdBumIaroca Bb Oypuil wearbsmars. eleHme CIABIH HAPaBHB CH CIOIAHHMH
uMBOTE DOYTH BCerja fACHO BHPAKEHHYI0 MUKDPOCKONAYECKYIO CEIATYATOCTH.

gyuyenie nols MEKPOCKOIOMS KBAPIATOBO-IAMOHATOBH XS TOPOAH GPOCAETH CBOLOOPABHOE
ocsbimenie Ha CBA3b HTHXD MOPOLH CH BHIMIEONHCAHHEIMI CJIAHIAMH.

HeBoopy®eHHRME IJa30MF BH HauMeHbe JIAMOHHTOBHXE DPA3HOBHIHOCTAXH MOKHO BU-
1B5Th, 9TO BXOJZAmI# BB COCraBp Marepialsb NEPBOHAYAILHO OHIG COREPIICHHO AHAJIOTHYEHD
marepiany OBIUXB craHIEBb, HO 4T0 mOPOia cabiaracs mopucroi u memepucroi, Bcabicrsie
HCYE3HOBEHIA EAKOr0-T0O MUHEpaJa, KOTOPHA BH AaHHOME ciydal He MomeTs OHTH HHIBMD
WHHMB, KaEB KO0JI9€JaHOMD.

Onmospemenno Halaw1aeTcA o0mee mokpacabmie, saBmcalmee O0Th NPONHTHBAHIA Y-
pHMD @Eerb3HAEOMB, 00pasoBaBmIIMCA HA CYe1h pPaspyleHid mcuesHyRmaro Musepaia. Mu-
EPOCKON's Beerbao moATBep:&AAeTd BCe CEA3AHHOE U MOKA3KHBAETH, 410 JUMOHHTH3UPOBAHHEE
EBAPOATH HpPEJCTABIATS U3H €e0A TOJIbEO KBAaPIEBHIl CKeleTs BEPALIEHHHXD EO.JIYe1aHOMD
CIOJAHNXE CIAHNEBH, Bh KOTOPHXE EOT9eJaHb OHIB OKHCICHD, & CII0Ja OTIYACTH BHIIEI0YEHA.

Joraueckoe sakioyeHie, BHTeKaKwee U3b H3yYeHiA MOPOLH HOAH MUKPOCKOMOMB, Ta-
KOBO, 9TO CIOJAHEE CIAHOH I0JEHH 3aKI0UATh Ha TIyomat pasmosupmocTH, Ooxbe min
wegbe BEDAILIEHHHA KOJIYeJaHOMB, JANMUMD HA IOBEPXHOCTH dYepesh ORHCIeRle KBapmu-
TOBO-IUMOHATOBYI0 TOPOAY, O KoTopoil uzers pbyb; mpu dYeMb HXD KBAPIEBHE HIA 1AMO-
HATOBHH XapakTeps 3aBHCHTH OTH MEPBOHAYAJIBHON HPONOPIIA KO0IYelaHA, BEPAMIEHHArO
BDL CJAHIH.

Ocraerca crasath emie HBCKOIBKO CI0BH 00 OTHOCHTEIbHOMB BO3PACTB PasIUIHHXD
dopmamiii, 0 KOTOPEXD cefidacs maa pbub; OAD YCTAHOBJIEHD AAJIEKO HE JOCTOBEDPHO; 0ZHAKO
W35 COBOKYOHOCTH, CIbIaHHEXB HaMH, HAOAWIEHIH BHTEKAETD carbpywomee:

1) WsBectnakrn, ROTOpHE, MO Beeil BBPOATHOCTH OTHOCATCA KB HUEHEMY JeBOHY, ABHO
MeTaMop(pu3APOBAHE CEePUEHTHHAMH, KOTODHE, 3HAYHTH, ABMIACH HOCIE HUX'D.

2) TH me u3BeCTHAEW, Y3Kid MOJOCH KOTODHX®H ME HAXO0JIHMD MHOIJA SamEMICHHHMH
Bh 3€IEHOEAMEHHHXD [OPOJax’h, Kakyrcd cosepuiesdo nemsmbmemmmmu. Ojpsaro, mocab
BCEr0 CKa3aHHAAL0 0 KOHTAETH 1ia6asoBh, Helb3d BEIBECTH 3aKJ0YeHid, 4ro oHm Goabe crap-
maro BO3pacra.

3) I'pammrs, BbpoaTHO, mo3zEbiimaro o0pasosamid, ubMb CIAHIE U Jake, MOKETD
6uTs, wbus jepoms. JbiicTBUTEIBHO, KOHTAETH rpaBHTa co crammamn Jerraperaro abero-
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PO&IEHIA IPOHCXOJATH uepesh rHeficoBua pasHopEiEOCTH, BEDPOATHO 00pa3oBaHHKEA BTOD-
AEHIeMB TPAHATA; MH TOBOPAMDB BEDOATHO, HMOTOMY 910 HEIOCPEJCTBEHHHI KOHTAKTD RAT1E
HE BHJEHE.

4) Hbrs mecommbmBaro kpurepid, 4r00H yCTAHOBATH B03pacr® raGopo; To e camoe
MOEHO CEasaTh 0 Bo3pacrh ciammess Jerrapckaro MBCTOpo&IeniA 00 OTHOMEHII KB 3eJeH0-
kavemHofi mopoxb. Bopouems aru CIAHIE He COCTABIANTS OTALIBHOMH dopmanin; ybiicTeu-
TeJpHO, AHAJOPHYHEA HMB ¢amnim MEOrO pass Bcrphyaiorca cpejin EBAPIUTOBEIXB I KBAD-
I[HTOBO-CAIOAAHKEXD CIAHIEBD.

lepefizems Temeps kb pascmorpbrio camaro wmberopomjenid. Vsh mpejuaymaro BH-
ACHAETCH, 4TO OHO 00A3aHO CBOMMB OPOUCXOEIEHIEMT DA3BUTII0 KOJIYEJAHOBL BB KBAPIHTOBO-
CIOIAHEXD CIAHNAXDB, Bh npeibraxs o1h caa60ffi BEpAIIEHHOCTH # 0 MIOTHOR DYIH. Br
rakoMB cayyab Easasocs 0w, uTo mpocroe obcabyosamie keabsHOW MANKH IO3BOJHTD
yiEe cocraBaTh cedhs scmoe mpexpcraBienie o xoxb sazemn ma rayoumb, m 9T0 cama Opy-
rembiad 30Ha I0MEHA OrPAHHYHBATHCA 30HOH smenb3noit manku. Bmocabjcrsim Mbl yBHIUME,
910 9T0 He COBCHMB TaKD; OJHAKO HA UPABTHED MOKHO CYMTATH OXpHCTHE Oyphie merbsHakn
phpEEME moKasaTereMs opyienbuia. Hecmorpa ma mepocrarog® pad0Ts @ BHXO0JIOBB, MOKHO
cEasaTh, 410 BH Crceprckoil 1auyb 30HA OXPUCTHXD EBAPIHTOBD HPEACTaBIders mocabio-
BATEIBHKA PACIIAPEHIA U ChHYReHld.

Okoa0 rpaEans xaum omHa mymbers o1p 80 1o 100 wmerp. mupusm; Ba CbepHOMB
JTerrapckoms pyimak$ 240, torja karks Ha IOmmOMB Bcero 18. Br Pespunckoii zayb oxpu-
cree Gypoe merbsHaku papaGarsiBaimch Bb Eayecrsb merbsmoii pysm s 800 merp. ck-
BepHOH Me®d, W MOKHO eme BMIBTH BHEMEY, 006pasoBaHHYIO BTUMH BHPaOOTEAMH.

Bo Bpema paGors MHOr0 past 3aMbuainm MaIaxATOBHA WHQHIBTPAINIA TO BH M3BECTHARD,
TO MEE]Y N3BECTHAKROMD M CEpPOEeHTHHOME, HO BCErjJa OKOJIO0 BHEMEH.

35 HT0r0 3aRII0YMIN, YTO OO Keab3HOI mankoi kKoxvegans, cubugomiii na rayounsd
Oypeil merbsaAkR®, JOLEEHD colep®arTs MbIb. ITH coobpamenid W OHAM HCXOJHHIMD OYHE-
TOMB JId passbloks, MpPOW3BeleHHHXH BH 30HE oxpucraro Gyparo merbsmara pe Crcepr-
ckoifi m PeBIuBHCEO# a9aXb.

Br Cricepreroit 1aub mpempe Bcero mpoOmin HBECEOIBEO mMaxTh BL paiiont menbsnoii
MANKH; U35 OJHOH MAaxXTH, TPoiijeHHoil 10 ray6man 23 METrpoBs BCe TOif me (opMamiei,
ORLTH  3aJ0KeHH /Ba MTpeka; nepeuit sa rayomebs 11 merposs mMbas 12 merp. pinHH,
Bropoii ma 19 merp.—7 wmerp. ramau. O0a mTpera OCTaHOBJIEHH HA MJIOTBOMB KOJaYefanb,
TOrJa KAED TepBad OypoRad CEBAMUEA, B5aJ0MeHHAA NOAH YraoMs Bb 45° BH 40 Merp.
KB BOCTOKY OTH MAXTH H mnepemejmas 3a ed npeibas u roropad, Raks JyMalIn, J0JAHA
Onaa BCTpBTHTH TOTH e KOJIYeJaHB, 4TO W BB mMTpekb, mpomaa Ha pascroddim 81 merpa
T0JbK0 OBJEMH caaEmaMu, 0esb BEPANIEHHOCTH EKOJYEJaHOMB, 3aTBhMb CIaBNE, CcaaloK0I-
yefaHuCTHE, 3arbus jIBa HeOOJBMHXD CJI0A IIOTHAr0 woaderasa BH 0,50 wmerp. Moux-
gocrs. Amaimsp mepsaro paas 44°, chbpm u 0,4%/, mbam; Broporo— 44,7°/, chpu =m
1,15%, mbnm.

Teyam I'ron. Kom., Hos. cer,, Bun. 101. 6
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Bropas ceBamuna, 3aromennaa s 70 merp. &b cheepy ors mepsoit moxs ThMB e
yrIOMB, HO OTCTynawmasa Ha 5H M., nepechbkia COEepIIEHHO HHOH PpIAE BB TAKOMD
nopaieb:

1) Caamne Gesb BEpAamIEHHOCTH 10 13 METpORS

2) CuipHO WoruelaHHCTHE cioff 1 wmerp.

3) Cuerga BEpAmICHHHE CIAHIH 2 M.

4) lourn mroTEmit Koxrdesams 2,4 M.

H) Crammm ejgsa KoaYejaHHCTLIE

Ieb gpyria cksamuem, sanromennnis npa Clheepuomt [errapckov® pyasukb BB TOME
mberb, rab ramapoii ycramosaena 0oipmad MUPHHA 30HK OXPUCTHXD HOPOAH, AAIH ONATH
coschbMbs pasiuuame pesyabrar. O06% crBakuHK ORI NpOfijeHH BB OJHOH 1 TOH iKe
IJIOCKOCTH ¥ €h OAMHAKOBEIMT HakIoHoMB (45°); mepsad, orcrymanomasd ma 47 Merp., o
propad Ha 64 m. Camas orgarenmHad serpbraia clepsa mycrie CJIAHMOE; 3aThMB, HAYNHASA
¢b D2 merp., Ha pascrognin 9,10 Merp. nmepsyo 30HY CIAHIEBH Ch 0OJbINEIl HIN MeHbmeil
BEPAIICHHOCTBIO; BTa 30HA ONATh CMBHAETCA PASHOBHAHOCTAI0 CBH €1BA 3aMBTHHMH BEpA-
magHaMu koaderasa x0 84,6 m. Orryza po 114 M. cEBammBA Opomaa pALs croess Goakbe
nan menbe 0GOrameHHHXH KOI4eIaHOME, cojepmamuxs ors 32°/, xo 40°/, c¢bpu, Ho Gess
mbau. CepaknHa OwIa OCTAHOBJAEHA, BCABACTBiE TeXHWYCCKUXB 7TpyjHOCTeil. CEBARUHR HA
[OmBpoms Jerrapckoms pyrsur’b mpopbsanam BCo TOJIMY CIAHIEBSD.

Jru OGypemid NOKA3HBAWTH HPEEIE BCEro, 410 BH 00meMBb Ha rayound passarie Ko.a-
4efaHOBh BB CIOTHCTHXH CIAHIAXD CONIACHO €Bb THME, UYTO MH BAJUMH HA MOBEPXHOCTH
Bh OXPHCTHXD OypHXD KerbsHArax®, T. e. uTo 31bch Mu umbems 1610 He ¢b YedeBHIe-
o6pasHEMH GopMamigAMy COHJAOMHOR PYXAH, HO CBb PALOMD BB PasHOU CTEHEHH HPOMI-
TAHHKXB CI0€BH, IMOCTOAHHO vepexywomuxcd Gess onpepbiemmaro mnopaika. boabe toro,
H3b H3yuYeHid paborh,—OypPOBHXDH CKBAEHNG, HAXOAAMUXCA BB OJHOI W TOM iKe IJIOCKOCTH
u unepecbraomMuXs OJHY U Ty e (OpMAMi0 HA PABHEXD YPOBHAXB—/CHO BEITEKAETDH, YTO
Bh OLHON W TO# me TOImME CIAHIEBHXb IJIACTOBS HHTEHCHBHOCTH OpyjeHbnia
mbEAETCHA He TOJABKO IO HPOCTHPaAHi MIACTOBB, HO H IO MAJEHIN.

Bs Pepnunckoit pawb, mpoumssejenmnia 10 mocabzmaro spemenn, paspbikm ma chsep-
HOMH TIPOJOJEEHIH HTOr0 MBCTOpOEIeHiA TOpasio smaumrenbmbe.

Bremra, u3h KOTOpoil K00HTH Oypmit werbsmars mankd, avbers 100 merp. Janibl
ga 40 mupnas u 25 rayOmmwr (pur. 15).

Ha es szanagHoms Gopry mmbriorca o0Ha®enld M3BECTHAROBD, KOTOPHA ITHPOKO PA3BHTH
¢h 9TOH CTOPOHH U IPOJOIEAW0TCA Ha cbpeps, 00pasyd 1m0Ja0Cy Ch MHOTOYACICHHEIMHA CKIAL-
gavu. Ip 1ory oTh BEEMEH MH HAXOJHMB KOPEHHHE KBAPIUTOBO-IHMOHHTOBHE CIAHIH, KO-
Topse Ha 3analb COmPHKACAIOTCA Ch CePICHTHHAMH; 33 CePUEHTHHAMH CIBIYIOTD U3BECTHAKH,
TOr1a Kaks Ha BOCTOES MH HaX0ZuMT mnocibpoBarensHO croiiEde Obame caanums, saTbMb
seleHEE XJODUTOBHE cIaBmE. Ha 0EHOMB NPOJOIEEHIH BHEMEW HPOOHTE JBE OypoBH
CKBAEHEH L0JI0TYATEME GypoMs BB BBCKOIBEUXB MeTPaxb ogHa oTs apyroii. Orb serphruan
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mo1b somoii merbsmoll mamgm ObIme EBAPIUTOBO-CIOAAHEE CIARNH, Goabe uin menbe BKpa-
IIeHRHEe KOIYCIAHOMB, TOEIECTREHHHe CH ciaHmamm Jerrapckaro Mberopomienis.

'papnT®. AN CaoIHLI caasen’.

~ 0§ Ladopo. S3abeBHED.
OxpucTLiit Oypolii — ’
meNbHIKD. it lf  SOYCHEIS CIARIM

Hagectuaxs

dur. 15.

Anaiush 0GHADYENID BH 9T0MB Koauenant memumoro mbyu; kpomb Toro cosehbus B6ausH
auboTCA HEQUIBTPANiE MATaXHTa BB KOHTAKTH M3BeCTHAKOBD Ch cepnenTnHama. Bn 300 me-
Tpaxb KB chBepYy OTH BHEMEH H Bb He60JbMOMD PASCTOAHIE OTH H3BECTHAROBE, PASBUTHXD
pa sanajb, salomMAn BePTHEAIbHYI WmAXTy BR D2 MeTpa ray0mHoli, W3 KOTOPO# HA HATH
YPOBHAXD HAYTH D IMTPEEOBS CHb TrallepedMd IO IPOCTHPAHII.

G*
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He mubes posmommocTs ‘ocmorphrs padors, Taks Rak® oA GELIM 3ATOMIEHH BO BpeMd
samero mochmenia mbcropomienia, MH mpocto sammcainm, uTO HaMB GEIO CRA3AHO: pas-
A9HEE IUTPERH AKOOH OPOJEHH KOI4eJaHOMSB, KOTOPHil GHIB PAsCHIYATHMD HA BHCIINXD
YPOBHAXD U ILIOTHEIMB HA HHSNIUXB; rajiepen IO HPOCTHPAHIKO, BOPOYEMB OYEHH KOPOTKifd,
TARKC OCTAHOBHAHCH HA pyxb. Bumyrwil uss a10ii maxrs koauejans Haxojurcs eme Temeps
B OTBAIaXh; OHB 3€PHHCTH, OYEHb IIOTEHD, Ch KPHCTAIIHYECEOl CIPYETypoii, ero mpbrs
AeaThil win chposarwii, ons Beerja Goabe mam menbe KBapmeBaTs. DTOTH KOIYEIAHT CO-
AepEaTh wbre BB Koauwecrss ors 1%/, xo 3%, cw cpermmmy cogepmasiens ororo 29/
WECTAMH €ro noBEePXHOCTh YkEe OKHCICHA M TOEPHTA 3€ICHOBATHMSB HAJIETOMS.

UYro kacaerca claHNeBL C€b BEDAIIEHHOCTEIO, KOTODHE MH TAKARE HAXOIMIN BB
OTBA1aX®, TO OHH BO BCHXD OTHOmMEHIAXD aBAJOrMYHN cJannaMs Jlerrapckaro bero-
po&eH1d.

MEeropompenie taks me, kaks m Crceprceoe, me GH.IO paspabarsiBaeMo, u paspb-
AOYHEA PAGOTH Tenepb OCTAHOB.ICHE.

JTH PasIMYHEA HAOMOJCHIA NMOKABHBAITS BO BCAKOME cayuab, 4To moxoca opye-
HEIRXT cladness Bb 00bEX® javax® uMbers TOXIECIBEHHHI XapakTeps U 9TO PAsTHUHLE
OYHETE 3T0¥ II0I0CK HE OTAMYATCA JPYr's OB Jpyra HEYEMB, EpoMb HHTEHCHBHOCTH
opyreabnid,

Mir pascmorpban moxs MEEDPOCKONOMB BCH DPasHOBHIHOCTH UIPOUETAHHEXE CJAHIEBS,
HAYAHAA CH BARIOYAOMUXD Jumh pBAkie EPUCTalrIR KoJYeiaHa W JO IIAOTHON PYAH BEIIO-
4uTeIbHO. BB NEPBHXT KOAYE[aHD HAXOIMTCA B OOIRMIMXD KYOHUECKHXD EPHCTAIIAXD,
SATEPAHHBIXE CPEJIH COCTABHHIXD, COBEpmMEHHO CBBAUXE, naeMerTops caanma. Hecommbmuo,
EOq49€1aHD PA3BHICA BB CIAHNAXB yie Buocabacrein, tard Karks HBEOTOpHe Epucraiin
obrbmaawrs maactaakn Obaoft e ® EpoME TOr0 OKPYAREHH IMUPOEOI OTOPOYEOi KBAp-
NEBRXD BOJOKOHB, YIIHHEHIE KOTOPHXDH Beslb mepnemjukyIspEO KOHTYPY Epucraria. Ilo
wbph 1010, Kak® MHHEDPAIMSANIA CTAHOBATCA WHTeHCHBHBE, EDHCTAIIN KOIYeJaHA YBeJn-
9MBAIOTCA ¥ BH KOHNE KOHNOBS CONPUKACAIOTCA, & OPOMERYTKH MEKAY HUMH BaNOJHEHH
MeJEUMH sepHaMu EBapna. Hawomens, BB miormoii pyab Goabmas wacrs kBapma mcuesia,
HO BHeBOOJHB, Tak® 9T0 KOi-rah MomEO Haiitn eme Goabmie Ges(opMeHHEE KpHCTAIILL
| IIponexompenie Jlerraperaro mberopoikjienia BuACHAETCA H3B BCETO CRA3AHHATO N
MOEETH OHTH Pe3lOMHPOBAHO TAKHMB 00PA30ME:

1) MEcropomjenie Haxogurca BB METAMOPPAYECKHXD CIAHIAXE THUA KBAPIHTOBO-CIK0-
JAHHXD CIAHIEBB, ORAUMICHHHXD CH 3alaja 30HOH OCHOBHEIX'B HOPOAB, & CH BOCTOKA I'pa-
HATOMB. JTH 3elenne caaHnh Mberamm mpophsamil HOIOCAMH CEepPHEHTHHA.

CeAsp cIaHNeBds W H3BEPKEHHOH HOPOJH HE ACHA, 0Jarogapd OTCYTCTBIIO BUAHMATO
KEOHTAKTA, HO BCe ke CYMECTBOBaHIE THEICOBRIX's PA3HOBHAHOCTEH MeMIy CIAHDAMH M I'Da-
HATOMT BHYIIAETH MEICAb, YTO mocabimiii mosgmbiimaro npoucxomkjenis.

2) Roxuepans me obpasyers ueTkO0GPAsHEIXD JHH3S BB CIAHMEBOH Toamb, Kaks TO
awbers mbero 114 Sysersckaro Mberopomjenid; HA060POTH, OHB BEDANIEHD BH CIAHIH
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COBEDINEHHO HENpaBHIAbHO, Tak® 9T0 BHAHE BCH crajgin Mexly egsa sambrroil opyress-
JOCTBIO M MIOTHOH pyaoil. Ira BEpamieHHEOCTs pacupepbiena TakuMb 00pasoM® BE OXHOM
v Toil we toamb, 4ro oma MBHAETCA KOJMYECTBEHHO KAKB 0 NpPOCTHPaHI, TAEH H HO
1a/1enio.

3) Mukpockon’s HDOKA3HBAETH, 4TO KOIYEJAHD MOABHIACA BB CIAHNAXD YHKEe MHOTOMB H
9T0 OHB DPasBUICH BE HAXD HA m0j00ie BBEOTOPHXD MeTaMOPPHYECEHXs MUHEPAIOBH, KARB
Haop. xJoparodga uam rpasara. /JBiicrBuressno, o® 06ABmIAETH OIHHB H3H COCTABHEIXD
9JEMEHTOBL CJAHIEBH, H €ro I0ABIEHIe COBOAJIO CH MeTaMOPPH3MOME MOCABIHMXB, HA KO-
TOPHA YRA3LBAETH BHINEYNOMAHYTAd OTOpouka ksapna. llocabimee apiesie nabawpaercd
B HBEOTOPHXE MeraMoppuuecKux® CIAHNAXDH, HAXOJUMEHXT BB JPYIUXE MECTaxs n He
aMbomAXs HAYEro o6maro C€b pyxoi, BH KOTOPHXD OAHAKO BeTpbuaerca Koaduejiant® BH BHLE
pbakuxs mopdupo6aacTOBE.

Hamb ramerca, yro mberopomnenie J0MEHO OHTH OTHECEHO Kb NPHIEHS, AHAIOTHYHOMN
TOH, KOTOpad PYKOBOAWIA MeTaMOPPH3MOMB HBEKOTOPHXH CJI0EBH, H 9YTO, KEOHEYHO, CBOUMD
pasBuTieMb BB CIAHNAXD KOIYelaHB 06GAAHD JABU/EEHI0 MHHEPAIBHALO DPACTEOPA BB CIAH-
neeoii Toamb. Tepmbe mokasars yme Ty BamKHYIO POJb, KAKYH HIPAlTs , GUIBTPYOMid
BOIOHHE " BB Meramoppusmb. Hamm yie mpuxoguiocs B 0fHOH H3T NpeEHAXTD padoTh
yEaswBarh Ha Owcrpoe o0pasopaHie ROIYEJaHA HOAB BIigHieMb HBEKOTOPHXT TEPMO-MHHE-
PAJIbHEIX HCTOYHHKOBS. SHAYATEH, €CTh IOAHOE OCHOBAHie AyMaTh, YTO BIOTH MHHEPAIH
MOI'b  PasBUTHCA BB crlannaxs Jerrapckaro mbBeropomjgenis mogs  BIiAHIEMB AaHAJ0-
[HYHEIXD  PacTBOPoBs. OHW, OHTH MOKETS, UPOHMEIN MONH H3BBCTHRMB JABICHIEMD B
BTl CIAHIH CH 00JbIIeHd WM MeHpmed JerkocTbio, BH BABHCHMOCTH OTH MPOHHIAEMOCTI

nocabianxs.,
Besib, rab ecrs Brpamienie koauejama, emMy mpermecTBOBAI0 YACTHUHOE pacTBoOpenie

9JIEMEHTOBD CJIAHIEBDH, YaCTO COMPOBORJAEMOE NepeKpucratiusaiieiil ABROTOPHXD U3 HEXD
Bh THXB Cayyasxs, KOrla NPHTOKD MUHEPAIA3ATOPOB: OKIB HELOCTATOYHO BHAYHTEICHD
HIH HELOCTATOYHO HPOJOIKHTENeHE. TOXBEO TAKOr0 poja BEpAMIEHIEM® MOKHO O0BACHHTEH
HalatojaemMyo usMBHUMBOCTD B MHTEHCHBHOCTH OpyAeRBHiA, Takbs KaRbs O0YEBHLHO, 470,
npu pasenctsl ycaoBiif, HPATOK® MUHEPAJIMBATOPOBS 3ABHCHIH OTH NPOHHNAEMOCTH, 4 OHA
MORETH CHIBHO M3MBHHUTBECA OTH OXHOTO HYHETa K APYLOMY, B BABHCHMOCTH OTH MACCH
MBCTHEIXD yCI0Bilf, MEKIY UDPOYHMB OTH AHCIOKATiH BEpamIAeMond cpejrl. Jlacaoranis
cymecrsyers, u O0b10 On Hepbpno npexcraprats ce6h caammm Jerraperaro Mberopomkienis,
BARD TOIY MapatlelbHEXD IIACTOBH Ch OJHHAKOBHMT najenieMs. Caammu ouens Tpemy-
HOBATH M B OCOOCHHOCTH CEJIANYATH, YTO XOPOIIO BHJHO EKak® Ha wherb, Taks # mors
MHAEPOCKOIIOMB.

Ho nopobmas ckiafggaTocrs BCeria COmpoBORIAETCA OTCAOCHIEMT X RAHIIAPHEIMHE H.AM
UHEIME  TPENHHAME; # HBTH HUYero yiuBHTEIBHATO, 9TO CH HTOTO MOMEHTA MIHEPAIH:0-
BAHHLIE PACTBOPH MOAB AbiicTBieM® JaBIeHis MOTYTH J€IEO NPOHHEATH BT mojJ00HYI0 cpely
n pLitereosars ma mee.
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Uro gacaercd NUPOHCXOANEHIA CAMHXD DACTBOPOBH, TO OHO, BEDOATHO, CBA3AHO €D
NPOHEKHOBEHIEMS W 3ACTHBAHIEMD H3BEPEEHHOH HOPOAH, KOTOpPad B AAHHOMD ciyyal moraa
6mTh EaR® raddpo, Takh W TPAHHTOME.

OZHAaEO0 MH JIyMaews, u4TO BTOpPOe mpefmoroxenie mauoirbe BbpoaTHO, Ha OCHOBAHIR
BCEr0 HAMH CEA3aHHATO0 00% OTHOCHTEIbHOMD BO3pACTh HTHXD DPa3InYHHIXD MOPOXS.



Les gisements de cuivre de la Syssertskaya-Dateha
dans 'Oural.

Par Louis Duparc et Henry Sigg.
Introduction.

La 1)1"1)]_l1‘it't(§ miniere de Syssert est située a une cinquantaine de kilometres environ
au sud d’Ekaterineburg: elle est divisée en deux parties a peu pres égales et symétriques
par la ligne de partage des ecaux européennes et asiatiques. Les divers gisements de
cuivre que nous avons eu loccasion d'étudier en procédant au lever de la carte géolo-
gique détaillée de cette datcha, sont au nombre de trois, a savoir:

Le gisement de Ziuzelsky, celui de Gumeshewsky, et celui de Diegtiarsky; tous trois
sont situés sur le versant européen. soit dans le rayon des usines de Seversky, soit dans
celui des usines de Polewskoi.

La géologie de la partie européenne de la Syssertskava-datcha peut se résumer en
quelques mots comme suit: En allant de I'Ouest vers 1'Est, on rencontre d’abord une
grande bande de roches éruptives basiques, que 'on peut réunir sous le nom général de
gabbros et de gabbros-diorites, avec boutonnieres locales de roches mélanocrates telles
que pyroxémites, gabbros a olivine, dunites ete. A cette bande fait suite vers I’Est une
zone puissante de roches que nous désignerons sous le nom de ,roches vertes“; qui comporte
des types pétrographiques variées. mais qui gardent cependant un air de famille incontestable.
qui saute a l'oeil sur le ferrain, et qui se vérifie également & 1’examen microscopique.
On trouve parmi les roches vertes -des véritables diabases toujours ouralitisés, grenus
ou aphanitiques: divers spécimens de porphyrites. des roches écrasées d’aspect gneissique,
puis enfin des schistes verts chlorito-épidotiques. Tous ces types sont liés les uns aux
autres par des formes de passage, il sont toujours trés-modifiés par le meétamorphisme. La
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sone des roches vertes est traversée localement par des boutonmieres de gabbros et de
serpentine; on y trouve aussi quelques lambeaux de calcaire devonien marmorisé.

Une importante hande de serpentines vient a I"Est des roches vertes; elle se divise
en trois branches distinctes dans la partie septentrionale de la datcha. Elle est suivie
A son tour par une zone de schistes quartzito-micaces qui, vers I'Est, entrent en contact
avec le granit. La fig. Ne 1 résume schématiquement la disposition indiquce.
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Fig. 1.
Carte géologique de la Syssertskaya-Datcha.
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Les gisements de Ziuzelsky.

Ces gisements sont situés a 4 kilometres environ a 1'Ouest des usines de Polew-
skoi; ils consistent en une premiere grande lentille de pyrite et de pyrite cuivreuse appelée
lentille de 'Ouest”, accompagnée d'une série de lentilles de plus petite dimension, dé-
signées sous le nom de ,lentilles de I'Est”, qui se trouvent a une faible distance a I'Est
de la premiere. Ces différentes lentilles sont entierement intercalées dans la zone des roches
vertes, dont nous allons sommairement examiner les principaux types pétrographiques.

1. Diabase a grain grossier. La roche présente a l'oeil nu l'aspect d’un dia-
base ordinaire, verdi, avec une tendance a la schistosité: Les feldspaths semblent noyes
dans une masse verdatre de mature amphibolique. Au microscope, la roche est toujours
tros altérée. et renferme du leucoxene, de la honrblende vert pale en cristaux déchi-
quetés, de la chlorite verdatre, et beaucoup de grains d’épidote, le tout dissiminé dans
une masse kaolinique provenant de la décomposition d’un feldspath dont il ne reste aucune
trace. Ca et la on trouve quelques plages de quartz secondaire. Toute trace de pyroxene
a completement disparu; il en est de méme de la structure ophitique primitive, et s’il
n’était pas possible d’établir la filiation de ces roches par des formes de passage mieux
conservées que l'on observe ailleurs, ou ne pourrait retrouver leur véritable origine.
(es diabases grenus presentent souvent une structure légérement parallele, par suite de
Uorientation des élements constitutifs, de l'amphibole notamment.

2. Diabase finement grenu. Cette roche, toujours trés-compacte et de couleur
verdatre, est analogue aux diabases a grain fin de la Koswa et d’autres localités.

Au microscope, elle renferme de la magnétite, beaucoup de leucoxene, des lamelles
de chlorite verte légerement polychroique, puis de nombreux grains d’épidote. On y
trouve en abondance des cristaux de feldspath d’habitus microlitique qui sont maclés
selon l'albite, et qui correspondent & un labrador presque partout albitisé. Nulle part
on ne peut observer une trace d’augite, mais il est certain que la chlorite provient de
cet élement. La structure est grenue présentement; 1’altération est trop profonde pour
discerner si elle était primitivement ophitique.

3. Porphyrites andésitiques. Ces roches sont de couleur verdatre et presque
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toujours schisteuses, leur véritable nature n’est visible qu’au microscope. Elles sont &
deux temps de consolidation, et comportent des phénocristaux d’élément noir et de plagio-
clases plus abondants. L’élement noir était sans doute de l'augite, mais il est entierement
transformé en amas de lamelles de chlorite vert-pile ou de grains d’épidote. Ces amas
sont fréquemment entourés d'une auréole de quartz secondaire. Les feldspaths sont abon-
dants, maclés selon Dalbite et Karlsbad, les varietés observées se rattachent aux andesines
ou au labrador acide. La pate, toujours completement altérée, est constituée par des
octaedres de magnétite, et des grains d’épidote, disséminés dans un tissu feutré formé
par Uenchevetrement de fibrilles d’actinote, de lamelles de chlorite, et de grains de feld-
spaths tres-frais, de nature albitique.

Fig. 2a. Kig. 2b.

- Pyrite tenant cuivre.

————1 Pyrite de fer.

X Rc (el Chapeau de fer

Fig. 2a et 2b profils en trayvers et en long de la lentille de I'Ouest.

4. Porphyrites a augite. Ces roches, plus mélanocrates que les précédentes, com-
portent exclusivement des grands phénocristaux toujours abondants d’augite, & profils géo-
métriques, qui, dans certains cas, sont bien conservés, dans d’autres au contraire tout a
fait décomposés et transformés en agrégats de lamelles de chlorite verdatre presqu’isotrope.
La pate, chez les varietés encore fraiches, est formée d’une tissu de petites lamelles de
chlorite, d’un peu de leucoxéne, de petits grains d’épidote, et de microlithes feldspathiques
qui sans doute étaient primitivement du labrador basique. mais qui paraissent albitisés.
Chez les variétés altérées, toute trace de feldspath a disparu. et la pate est alors formée
seulement par des grains d’épidote noyés dans une masse kaolinique.

5. Porphyrites a hornblende. Elles sont constituées par des phénocristaux de
hornblende grisatre, faiblement allongés suivant le prisme, et maclés selon /'=(100)
0==22° ng—np=0,022. Ces cristaux sont disséminés dans une pate formée par des
petits grains de zoisite.
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6. Schistes verts. Ce sont des produits de transformation de tous les types précé-
demment déerits. Dans certains cas, on peut déja diagnostiquer a l'oeil nu celui de ces
types qui a donné naissance au schiste. C'est fréquemment ce qui se présente pour les
diabases grenus, ou pour les porphyrites & augite, dont les phénocristaux restent distincts.
Dans d’autres, I’examen microscopique permet seul de trancher la question. Ordinairement
les schistes verts sont formés par des grains d’épidote plus ou moins abondants, réunis
a une amphibole fibreuse et grisatre et a des lamelles de chlorite, le tout agrégé par
des amas kaoliniques. Chez les schistes de cette nature, toute trace de la structure de
la roche primitive a complétement disparu. Ces schistes verts sont en somme trés-uni-
formes, et les nmombreux spécimens qui ont été examines, ne se distinguent que par une
abondance plus ou moins grande d’épidote par rapport a la chlorite et aux produits
kaoliniques. Dans les varietés incompletement schisteuses, ou trouve fréquemment quel-
ques cristaux de feldspath albitisé. La hornblende de ces schistes a toujours le méme
caractere; elle est seulement plus ou moins colorée, mais presque toujours grisatre; la
dimension des cristaux est d’ailleurs trés-variable, ils sont fort souvent aciculaires. Quant
i la schistesité elle est aussi plus ou moins accusée; l'orientation paralléle des élements
est particulierement mette chez les variétés riches en amphibole. Partout on constate une
pauvreté remarquable en produits ferrugineux, et seulement dans certains ¢chantillons
provenant du toit ou du mur des gisements, on peut observer ca et la un cube de pyrite
développé parmi les minéraux précités.

La grande lentille de I’Ouest.

Cette lentille a été découverte en 1905 dans des conditions assez curieuses. Pour
traiter par voie humide les argiles cupriferes de l'ancienne mine de Gumeshewsky, il
fallait en quantité de i’acide sulfurique, et pour fabriquer celui-ci sur place, ou en vint
A rechercher des pyrites dans un périmetre pas trop €loigné des usines. Or on savait
quiil existait sur l'emplacement actuel du gisement de Ziuzelsky, de gros amas de limo-
nite, qui affleuraient au milieu de la forét. On pensa que cette limonite était peut-étre
le chapeau de fer d’un gisement de pyrites, qui devait se trouver en profondeur, et des
sondages verticaux ayant effectivement rencontré cette pyrite, ou se mit a l'exploiter, et
on en vendit méme d’assez grosses quantités pendant un certain temps, sans se douter
quelle renfermait du cuivre. Ce n’est que plus tard qu'on fut mis accidentellement sur
la voie, et un examen plus approfondi montra qu'on se trouvait en présence d'un gise-
ment de cuivre d’une certaine importance. Les travaux successifs de recherches et d’exploi-
tation permirent alors de se faire une idée exacte de la disposition de ce gisement.
Celui-ce présentait la forme lenticulaire; le grand axe de cette lentille orienté N 35° E,
mesurait pres de la surface 84 metres environ; le petit axe 42 m. Cette lentille était
entierement intercalée dans les schistes verts; le minerai compact plongeait comme ces
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derniers de 70° & I'Est. Dans les parties sud et centrale de la lentille, on observait

du mur au toit la disposition suivante:
1) Mur, formé par les schistes verts souvent faiblement imprégnés de pyrite.

Fig. 3a.
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Pyrite de fer.

Roches vertes (schistes et dia-

HW hases).
w\ Breche de roches vertes.
=223 Breche de pyrite et schistes.

3a et 3b. Carte géologique de la lentille de I'Ouest et profils de la lentille au niveau 18 metres.

Fig.
2) Pyrite de fer compacte, formant un minerai a teneur en soufre presque théorique,

sur une épaisseur de 13 metrés environ.
3) Pyrite cuivreuse, sur une épaisseur de 14 metres, Le minerai, compact également

était de la pyrite tenant cuivre. 2
4) Toit, formé par les schistes verts sans imprégnations, mais d’aspect bréchoide.

Plus loin vers le nord. le profil était un peu différent. La succession du mur a la

—-—
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pyrite cuivreuse était la méme, mais entre le toit et celle-ci s'intercalait une pyrite bré-
chiforme, constitué par des fragments anguleux de pyrite de fer mélés a des débris de
schistes. Enfin dans la partie tout a fait nord du gisement. pyrite et pyrite cuivreuse
disparaissaient pour faire place a la bréche en question, qui était directement intercalée
entre le toit et le mur.

Lorsque I'un de nous visita pour la premicre fois la mine en 1909, le chapeau
de fer existait encore dans la partie nord de celle-ci; il avait environ 6 metres d’épaisseur.
11 était formé par une limonite concrétionnée compacte, qui passait directement a la pyrite

AR
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Fig. 4.

Plan de la petite et de la grande lentille montraut leur position réciproque.

brechiforme, souvent avec un mince dépot de soufre entre les deux formations. Dans les par-
ties centrales et sud de la lentille, le chapeau de fer était enlevé depuis longtemps; M. I'ingé-
nieur Hoffmann qui dirigeait 1’exploitation, nous dit qu’il était fort peu accusé, et qu’il
était immédiatement suivi par de la pyrite de fer compacte, de telle sorte que
la pyrite cuivreuse n’était pas visible. et que l'on pouvait penser étre en présence dune
lentille pyriteuse ordinaire. La suite des travaux montra qu’il n'en était pas ainsi, et
que, prés de la surface, la pyrite cuivreuse était en quelque sorte encapuchonnée par de
la pyrite ordinaire, mais que, tandis que celle-ci persévérait en profondeur au mur, elle



54 L. Durparc.

disparaissait rapidement au toit. Les fig. 2a et 2b, montrent les profils en long et en
travers de la lentille de 1'Ouest au début de l’exploitation.

Au fur et a mesure qu’on descendit en profondeur, on pit constater les deux faits
important que voici:

1) La grande lentille coince vers le bas aussi bien en pendage qu’en directiom.

2) Le minerai, trés-riche au début de I'exploitation (12°0 de Cu environ), sappau-
vrissait en profondeur. Ainsi, au niveau 39 metres la teneur moyenne est de 3°/.

Les figures 3a et 30 montrent la disposition actuelle de la grande lentille au niveau
18 meétres, telle que nous l'avons relevée.

En 1909, en cours d’exploitation, en enlevant le stérile de la partie sud de la
mine, on découvrit une seconde petite lentille, dite ,lentille du sud“, qui n’affleurait
pas en surface, mais au contraire qui était complétement enclavée, sous une épaisseur
de 7 metres de schistes verts. Le profil de cette petite lentille était alors le suivant:

1) Au mur, Schistes verts légerement imprégnés.

2) Pyrite de fer compacte; épaisseur 10 metres.

3) Pyrite cuivreuse, épaisseur 1,5 metres.

4) Toit, formé par les schistes verts.

La suite des travaux a montré que cette petite lentille communiquait avec le grande;
mais ceci seulement dans la partie la plus voisine de la surface. Dans la partie plus
profonde, elle était de nouveau indépendante, et légérement rejetée vers 1'Ouest (Fig. No 4).
La grande lentille a été reconnue jusqu’a la profondeur de 65 meétres; les recherches
faites sur ses prolongements Nord et Sud, n’ont pas rencontré de minerai, mais seulement
des schistes vert faiblement imprégnés de pyrite. Il est intéressant de constater que le
contact du minerai avec les schistes du toit et du mur est franc; c’est a peine si on
remarque une mince zone kaolinisée, sans doute par suite de l'action des eaux d’infiltra-
tion chargées de sulfates ou d’acide. Nulle part nous n’avons pu constater la présence
de la barytine ou de la fluorine aux épontes, ou dans la masse du minerai.

Sans entrer pour le moment dans la discussion de l'origine du gisement, la dispo-
sition actuelle que I’on observe sur la grande lentille nous parait devoir étre expliquée de la
facon suivante: Au début, il existait dans les schistes verts, produits de la transformation
des diabases, une lentille pyriteuse d’une certaine étendue, dont la disposition était exacte-
ment celle relevée dans la partie centrale de la mine, & savoir, du mur au toit: Schistes
verts, pyrite de fer, pyrite cuivreuse, schistes verts. A la suite d'une dislocation qui
parait avoir affecté une certaine étendue de la zome des schistes, une faille s’est produite
dans une direction & peu pres Nord-Sud. La pyrite de fer compacte qui, dans la partie
que nous connaissons, forme le mur, et qui, plus au nord, ne comportait pas de pyrite
cuivreuse au toit, s’est deplacée suivant cette faille, en méme temps qu’elle était broyée
et réduite & état de breche. Poussée de la sorte le long du plan du faille, elle est
venue recouvrir la pyrite cuivreuse en place, et c¢’est ainsi qu’elle forme le mur de celle-ci
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dans la partie nord de la mine. Si done, dans cette région, cette pyrite cuivreuse parait
emboitée dans la pyrite de fer ordinaire, cela ne tient nullement a une disposition pri-
mordiale, mais bien & une dislocation qui s’est effectuée dans le sens indiqué. En effet,
au niveau 24 metres, on pouvait voir d’admirables miroirs de faille polis et striés au
contact des deux formations, et lorsqu'on quittait la pyrite pour entrer dans les schistes
verts du toit, on voyait nettement cette dislocation se continuer dans ces derniers, de telle
sorte que ceux-c¢i, a I'Est de la faille, sont bréchiformes, tandis qu'a I’Ouest, ou ils
representent le mur en place, ils sont compacts. Bien plus; tandis qu'au toit et au mur,
la direction de ces derniers est trés régulierement Nord-Sud, a I'Est de la faille elle
devient Nord 20° Est. Nous verrons dans un instant, que cette dislocation se réper-
cute sur les lentilles de I'Est.

Les petites lentilles de I’Est.

Les schistes developpés a I’Est de la grande lentille, présentent les caractéres ordi-
naires, c’est a peine si on y trouve ca et la quelques petites imprégnations de pyrite.
Or un sondage placé & 72 metres du bord oriental de la grande lentille, et dans la
partie sud de celle-ci, traversa, a une assez faible distance de la surface, une zone de
pyrite cuivreuse dont rien a laffleurement ne permettait de soupconner la pré-
sence. Cette pyrite était, au toit comme au mur, encaissée dans les roches vertes,

Kig. 9.
Disposition des lentilles au niveau 28 .

et constituait un minerai d’'une richesse tres-supérieure a celui de la grande lentille.
Les travaux postérieurs qui furent effectués a endroit révélé par les sondages, montrérent
qu’il s’agissait en réalité d’'un systéeme de petits lentilles en chapelet, intercalées paralle-
lement dans les roches vertes, dans des conditions analogues & celles de la lentille de
I’Ouest, a cette difference pres qu’ici la pyrite de fer faisait défaut au toit comme au
mur. IL’avancement en direction comme en profondeur permirent de constater la présence
de toute une série de lentilles analogues a celle rencontrée par le premier sondage, lentilles
qui apparaissaient successivement aux différents niveaux auxquels on travaillait. Ainsi,
au niveau 28 metres, les travaux souterrains montrérent une disposition générale de ces
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lentilles représentée par la fig. 5. On y peut remarquer trois groupes distincts de for-
mations lenticulaires a savoir: Celui du Sud ou d’Ekaterininsky, qui avait été recoupé
lors du premier sondage; celui du centre ou de Nadejdinsky qui est de beaucoup le plus
important, et celui du Nord ou de Blagodatnaya, le moins considérable.

Un coup d’oeil jeté sur le plan de ce niveau 28 m., montre que ces lentilles sont
alignées sur un axe plus ou moins incurvé, dont la direction est tout Q’abord N 60° E,
puis ensuite N 45° E, soit en moyenne N 40° E. L’examen successif des travaux faits
aux différents niveaux, montre clairement aussi que ces lentilles se relayent en quelque
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A—Lentilles de 1’Ouest. B—Lentilles de 1'Est.

sorte, et que chaqu'unité ne se poursuit jamais comme telle ni sur une grande distance,
ni a une erande profondeur. Tout aucontraire, on voit, dans le plan horizontal, ces len-
tilles apparaitre, puis disparaitre a différents niveaux successifs, s'incurver, se bifurquer
etc. De plus, deux lentilles consécutives ne sont jamaig disposées sur le prolongement
immédiat 'une de l'autre, mais paraissent au contraire presque toujours déplacées le long
d'un plan de glissement, qui fait avec ’axe général un angle de 20° environ. Cet.te
disposition, dite en bayonnette, est extrémement caractéristique, et visible aux diffé-
rents niveaux. Il est a remarquer que ces plans de glissement sont sensiblement paral-
leles & celui de la erande faille de la lentille de I'Ouest, comme I'indique le schéma
de la fie. 6. De plus, une coupe Nord Sud suivant le pendage, qui est en moyenne
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de 72° comme celui des schistes, montrerait que tout le complexe lenticulaire ne des-
cend pas en profondeur suivant la normale a la direction, mais se déplace progressi-
vement vers le Nord par rapport a celle-ci, de telle facon que les projections des inter-
sections successives d’une méme lentille par des plans horizontaux situés a différents
niveaux, ne se superposent pas, mais se déplacent progressivement du coté du Nord.

L allure tres particuliere de ce systéme de lentilles est bien mise en évidence par
la superposition des projections de deux niveaux principaux, soit par exemple des niveaux
98 et 40, On y observe la disparition de certains lentilles, et Dapparition d’autres
Jentilles, puis on remarque que les axes des formations lenticulaires aux deux niveaux
en question, se coupent sous un angle de 20° fig. \o 7.

Cette constatation entraine lune ou Pautre des conséquences suivantes:

Ou bien tout le complexe lenticulaire a subi une torsion autour d’un axe passant par
lintersection des deux directions indiquées et perpendiculaire & I'horizon, et dans ces
conditions, au fur et a mesure que on s’éloigne du point de croisement des deux axes,
on devrait observer un gauchissement des surfaces lenticulaires: Ou bien la rotation a éte
accompagnée d’une rupture suivant un plan normal a Uaxe de rotation, et au fur et a mesure
quon s’¢loigne du point de croisement, on devrait constater la discontinuité d’une meme
lentille et un déplacement grandissant des deux trongons résultants, ceux-ci étant sépareés
par un seuil de roches stériles suivant le plan de fracture. Pour trancher la question,
nous avons établi une série de profils transversaux du systéme lenticulaire a partir du
point de croisement des deux axes. La fig. N2 7 represente la disposition générale des
profils, et la fig. No 8 les profils eux mémes. Le .\ 4 passe au point de croisement
des deux axes, il montre le complexe lenticulaire qui se prolonge au dessous du plan
de fracture supposé (représenté par un pointille sur le dessin) sans déplacement
appréciable. Par contre, en allant plus au nord, on voit que le tronconnement com-
mence au profil \o 5, et atteint son maximum au profil N: 7, ou sa valeur absolue est
de 4,2, contre 1,7 au No 6 et 1,2 au No 5. La méme observation peut se faire au
sud, c'est-a-dire sur les profils No 3, 2 et 1, mais avec un déplacement en sens con-
traire; seulement le phénoméne est ici beaucoup moins net, par suite du faible dévelop-
pement des lentilles de ce coté, ce qui fait que nous ne donnerons pas ces profils.
Pour compléter la série de ces observations, nous avons encore releve les profils No 8,
9 et 10 passant en des points ot le phénomeéne indiqué a pu étre observeé dans les
meilleures conditions; tous ces profils montrent a 'évidence une incurvation des lentilles
en sens contraire de part et d’autre du plan de fracture aux approches de ce dernier.
Ainsi le profil o 8, qui n’est pas tres éloigné du point de croisement des deux axes,
est absolument suggestif; il montre sur I'une des lentilles, le minerai brusquement recourbé
et trainé dans le plan de fracture, avec formation de cuivre matif dans celui-ci, tandis
qu’au dessous de ce plan, la lentille est incurvée en sens contraire.

Nous sommes done ici dans un endroit ou la lentille garde une trace indiscutable

Teyra I'eon. Kom. Hos. cep., sum, 101. 8
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Plan donnant la superposition des niveaux 28 et 40 metres.
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du gauchissement ayant précédé la rupture; parce qu'en cet endroit le déplacement a
été peu considérable. Au profil No 9 en effet, les lentilles sont encore nettement incur-
vées, mais la fracture est déja un fait accompli, et le déplacement est manifeste; au
oénéral précedemment observé.
Le phénoméne qui sest produit, est en somme plus ou moins analogue a celui
quon observe dans une hémitropie normale, mais ici la rotation autour de I’axe d’hémi-
Teneurs en
. cuivre,
Q.O)C)l/!,/fﬂlu- j() wl
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Fig. 9.

Figure montrant les variations des teneurs en cuivre o différents niveaux d'une lentille.

(ropie n’est que de 20° seulement. Nous proposons en conséquence le nom de failles
hémitropes pour des dislocations du genre de celles dont il vient d’étre question. |
Quant au minerai rencontré dans les différentes lentilles de 1'Est, il ne présentait
pas partout les mémes caractores. En these générale le toit et le mur sont toujours
formés par les schistes verts, sans autre alteration qu'une mince zone argileuse entre le
minerai et les schistes, qui d’ailleurs ne s’observe pas partout. Les imprégnations pyri-
teuses dans les schistes sont fréquentes, mais il n’y a pas passage latéral du schiste an
minerai; 1'imprégnation est parfois abondante dans la zone argileuse indiquée, La teneur
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en cuivre du minerai est fort variable; tandis que chez certaines lentilles cette teneur
est constante de la périphérie jusqu'au centre, chez d’autres il v a appauvrissement tantot
a la périphérie, tantot d'une maniere absolument capricieuse. Il n’est pas rare d’observer
telle ou telle lentille qui, & un niveau déterminé est homogéne, présenter a un niveau
inférieur des parties riches en cuivre, et Lautres a teneurs relativement faibles (fig. J\: 9).
D’une maniére générale, il semble que le minerai des petites lentilles est plus riche en
cuivre que celui des lentilles de plus grande dimension. La pyrite y est alors associce
a de la covelline, et il n’est pas rare de rencontrer des parties qui titrent entre 25 et
30%/, de cuivre. Dans les lentilles épaisses le minerai est formé par une pyrite coni-
pacte plus orise que jaune, qui renferme ¢a et la quelques petits mouchetages de chalco-
pyrite. Les teneurs oscillaient au début entre 6 et 25°, avec une moyemne de 18 a
920°/,; actuellement elles oscillent entre 5 et 8°/, seulement. Ces pyrites comme d’ailleurs
celles de la lentille de I’Ouest, renfermaient de lor et de D'argent, (en moyenne
9 grammes d’or et 5 grammes d’argent par cent pouds de pyrite).

11 nous reste pour terminer a parler de la genese probable des gisements de
Ziuzelsky qui, par leur disposition, ressemblent d’ailleurs beaucoup &a certains gites
classiques de 1'Espagne ou de la Norvege. Il convient tout d’abord de remarquer que
les lentilles de I'Est comme celles de 1'Ouest, sont enclayées dans les roches vertes.
Une étude plus complete de ces roches est actuellement en cours, et sera publiée ulté-
vicurement par un de nos collaborateurs M r Mabut, mais nous pouvons d’ores et déja
affirmer que toutes ces roches sont, comme nous l'avons dit, étroitement liées, et répre-
sentent incontestablement des. produits métamorphosés a des degrés divers de roches
éruptives appartenant a la grande famille des diabases. Nous faisons observer en passant
que ces roches trés-caractéristiques, sont extremement répandues dans 1'Oural, ou elles
se rencontrent soit en infrusions dans les schistes métamorphiques ou les formations du
dévonien inférieur, soit en épanchements, et lides dans ce cas a des variétés porphyri-
ques auxquelles elles passent graduellement. Nous ajouterons que peu de roches ont subi
un métamorphisme plus intense; I'un de nous a en effet démontré qu’'une -bonne partie
des schistes ecristallins de 1'Oural dérivait de produits diabasiques métamorphosés e

La premiére idée qui vient en étudiant les gisements de Ziuzelsky est que ceux-ci,
a linstar de ce que l'on admet généralement pour un certain nombre de gites pyriteux
scandinaves, représentent un produit de ségrégation magmatique localisé dans les roches
éruptives métamorphosées développées au toit et au mur. Un examen plus approfondi
montre cependant que rvien n’autorise a attribuer & ces gisements une origine semblable.
En effet, tandis que la présence de la pyrite et de la chalcopyrite @ I’état  d’elément
accessoire dans les gabbros et les roches basiques mélanocrates de 1'Oural est un fait
tres-général, il ne parait pas en étre de méme pour les diabases, tout au moins pour

'y L. Dupare, Recherches géologiques et pétrographiques sur I’Oural du Nord. 3-e partie. Mémoires
de la société de physique de Geneve t. 36, 1909,
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les variétés intrusives. Dans les dykes de diabases massifs qu'on voit si souvent in situ
au milien des formations les plus diverses, on ne trouve presque jamais de la pyrite,
tandis que ce minéral est assez fréquent en imprégnations dans certains varietés de
schistes derasés, ce qui semble en quelque sorte indiquer que la minéralisation  est
venue apres coup, et qu'elle est contemporaine ou postérieure aux causes métamorpho-
santes qui ont créé le schiste au détriment de la roche éruptive.

Il ne saurait pas davantage étre question d’un ancien gisement de contact déformé
par les actions mécaniques postérieures a sa formation. On peut, en effet, envisager les
phénoménes de contact a deux points de vue différents. Un contact peut d’abord résulter
d'un phénomene purement physique, ayant amené la concentration périphérique d'un
élément dissous dans un magma en voie de cristallisation (un sulfure dissous dans un
silicate par exemple). Cette concentration pourra seftectuer par des processus varies,
dont 1'un, par exemple, se rattachera au principe de Soret, déja utilisé pour expliquer
la différenciation de certains magmas. Ou sait en effet que ce principe consiste dans le
fait que, lorsque les différentes parties d'une solution se trouvent portés a des tempé-
ratures différentes, les ¢léments voisins du point de saturation se concentrent dans les
parties froides. Si donc les sulfures sont en solution dans un magma ayant la consti-
tution de silicates basiques par exemple, il se concenfreront nécessairement a proximité
des parois encaissantes quelle quen soit la nature pétrographique. Il n’y aura pas
réaction chimique au sens du mot. et le phénomene est susceptible de se produire sans
intervention d’un minéralisateur. Un contact peut également résulter d’une véritable ré
action chimique de la roche éruptive sur le milieu avoisinant, réaction qui s’effectue par
'action du magma lui méme, mais surtout par celle des minéralisateurs qui l'accom-
pagnent. Or ces minéralisateurs ne font jamais défaut, et certains representants de 1'école
pétrographique allemande qui les ont i fortement combattus il y a quelque vingt ans,
alors que nous tachions de mettre leur role en évidence 1), en parlent aujourd’hui comme
d’'un axiome. La présence de ces minéralisateurs nest plus discutée chez les magmas
acides, ils se rencontrent également bien que sur une échelle moins grande cependant,
chez les roches basiques, comme le prouvent les minéraux borés et fluorés trouvés par
Mer Lacroix 2) et par nous mémes ®) au contact de certaines roches basiques des Py-
rénnées et de 1'Oural.

Le minéral devéloppé dans le gite de contact résulte purement de cette action
chimique; d’apres ce que l'on ait des minéralisateurs, on comprendra que ce minéral,
bien que pouvant exister en amas notables, soit ]mrfni.'s" tros rare et fasse méme détant
dans la roche éruptive elle méme.

1y Voir notamment: L. Duparc et L. Mrazee, Recherches géologiques et pétrographiques sur le
massif du Mont-Blane. Mémoires de la société de physique de Genéve t. 33. 1898. L., Dupare ef L. Mrazec
sur les phénomenes d’injection et de métamorphisme ete. Archives des sciences physiques Genéve t. V. 1898.

2) A. Lacroix, La Cherzolithe des Pyrénnées Archives du Museum. 3 serie, t. VL.
®) L. Dupare, Bulletin de la soc. miner. de France. t. XXXVIL 1914. Page 14
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Dans le cas particulier qui nous intéresse, 10US remarquerons tout d’abord que sur
les tres-nombreux points de U'Oural ot il nous a ¢té permis d’examiner dans de bonnes
conditions le contact des diabases intrusifs avec les milieux encaissants les plus divers
(quartzites, schistes argileux ete.), nous avous toujours constaté un métamorphisme excessi-
vement restreint, voire méme complétement nul (notamment sur la Koswa, la Wichéra,
dans les chaines septentrionales voisines des sources de Petchora ete.). La méme obser-
vation a déja été faite pour 1'Oural du Sud, bien avant nous par E. Tschernycheff ').
En ce qui concerne plus spécialement la question des pyrites, M-r Duparce a observé
sur 1'un des dykes de diabase qui traversent les schistes argileux de la Koswa, une
faible imprégnation de pyrite de fer sur quelques centimetres d’cpaisseur seulement, au
contact immédiat; partout ailleurs le contact est franc et sans métamorphisme apparent.
En second lieu, a Ziuzelsky, le minerai au toit comme au mur, est eneaisse
dans les mémes roches, qui sont certainement des diabases écrasés métamorphoses;
il n'est pas plus au contact des diabases massifs avec des schistes verts, que dans les
diabases massifs eux méme, et dans toute la région avoisinante il n’existe aucune roche
étrangere a la zome des roches vertes. Ziuzelsky mne peut donc etre rattaché a un gite
de contact du premier ou du second genre.

Le gisement n'est pas davantage attribuable & un produit de sédimentation, apres
ce que nous avoms dit des roches vertes. Nous ne pensons pas également que la pyrite
et la pyrite cuivrense soient le résultat d’'un phénoméne hydro-thermal, analogue par
exemple a celui qui préside a la formations de certaines filons, ou a Pimprégnation de
certaines couches. Les formations concrétionnées font en effet totalement défaut dans les
lentilles de Ziuzelsky, et 'allure particuliérement complexe que montre la région miné-
ralisée de I'Est, serait en compléte opposition avec une formation semblable.

Par contre, la disposition observée a Ziuzelsky rappelle d'une facon frappante certains
oisements de pegmatites, qui affectent également la forme lenticulaire, et si l'on fait
abstraction de Daction spéciale des minéralisateurs sur le milieu encaissant qui est
évidente chez ce genre de formations, on peut dire qu’il y a similitude complete.

Ces lentilles sont encaissées dans les formations les plus diverses; elles n'ont pas
de racine en profondeur, et n'arrivent au jour que par suite de la dénudation pro-
oressive. Elles sont & V'évidence le résultat de la pénétration en profondeur et sous
pression de solutions spéciales, pénétration qui s’effectue dans les espaces vides produits
dans la couverture des roches profondes par suite des mouvements tectoniques. Ces solu-
tions s’injectent de la sorte dans tous les entrebaillements qu’elles remplissent en cristal-
lisant, et restent ainsi emprisonnées dans le milieu injecté, lorsqu’a la suite des mémes
mouvements, la voie d’acces leur est fermée. Seulement dans ce cas, les minéralisateurs
abondants filtrent au loin dans le milieu encaissant qu’ils modifient plus ou moins pro-

1) T. Tschernycheff, Contact der diabasen mit den Sedimentgesteine auf dem Westabhange des
Urals. Verhandlung. der Russich. K. mineralogisch. Gesellschaft zu St.-Petersburg, zweite Serie, t. 18. 18883.
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fondément, de telle sorte que la présence de ces lentilles en  profondeur peut souvent
otre diagnostiquée par les modifications locales de ce milien qu’on observe en surface.
Nous pensons que les gisements de Ziuzelsky et ceux qui sont de meéme nature,
ont dit prendre naissance par un processus analogue, a la différence pres de la nature
de la solution injectée. Représentons nous un magma éruptif basique profond ayant amenc
les sulfures a Détat de solution déterminée; ceux-ci, au contact de ce magma avec la
couverture, vont éprouver une concentration periphérique suivant le mode précédemment
indiqué. Si ce magma doit s'injecter dams cette couverture, il est évident que ce sont
les produits de cette premiere concentration qui partiront les premiers, et lorsque cette
couverture est constituée par les schistes verts, les sulfures s'injecteront donc dans ces
derniers par un mécanisme analogue a celui qui donne naissance aux lentilles de pegmatites.
Les diabases écrasés et la pyrite ne seront donc pas lics de cause a effet, et la pyrite
ost arrivée avee une roche basique restée en profondeur, et qu'on trouverait sans doute
en injection laccolithique dans le meme milieu, au dessous du niveau le plus bas occupé
par les lentilles de pyrite. La formation des lentilles pyriteuses devient done, dans cette
hypothese, analocue a celle des lentilles de pegmatite, a cette différence pres que chez
ces dernieres, ce sont les ¢lements les plus acides qui s’injectent les premiers dans la
couverture, tandis que linverse a lien avec les lentilles pyriteuses, preuve a notre avis
décisive du role prépondérant que jouent les minéralisateurs dans le premier cas.




Le gisement de Gumeshewsky.

La mine de Gumeshewsky est conmue depuis 1727, elle a ¢té travaillée pour ainsi
dive sans discontinuité de 1824 a 1871, époque a laquelle les travaux ont eté arrétées
par le fait de venues d’eau dont on me pouvait se rendre maitre. Le mineral extrait
de cefte mine était traité aux usines de Polewskoi, a 3 kilometrs environ du gisement,
et 1'on peut voir aujourd’hui pres de ces usines d’enormes tas de scories qui datent de
différentes époques, et qui renferment souvent encore un peu de cuivre.

le gite de Gumeshewsky se trouve dans la presqu’ile formée par le lac artificiel
de Seversky, directement au nord de Polewskoi et au sud ouest des usines des Seversky.
Nous avons levé la carte géologique détaillée de cette région, qui est representeée par
la fig. No 10; les différentes formations quon y rencontre se succedent de I'Ouest vers
I’Est comme suit: |

1°. T.a zone des roches vertes, qui est devéloppée a I'Ouest de Polewskoi, et qui
traverse toute la région.

9°. Une premiere bande de calcaires marmorisés, appartenant au dévonien infé-
rieur, qui cesse avant d’arriver au lac.

3%, Une zone arcileuse, de largeur variable, et de forme irréguliere, qui se termine
en pointe vers le mord aux approches du lac.

4°. Une zone de roches éruptives, qui mesure trois-cents métres de largeur environ.
Dans la partie sud, ces roches druptives présentent un facies granitique, et sont toujours
altérées; nous leur donnerons le nom de ,granit de Gumeshewsky “; dans les parties
nord et centrale, ce granit fait place & une roche blanche, tres feldspathique, d’aspect
souvent porphyroide, dans ce cas avec quelques grands phénocristaux d’élement noir. Le
passage de la roche gramitique a celle porphyrigue n’est pas visible. Ces roches arrivent

jusqu’an bord sud du lac; ou en perd toute trace plus au nord, sur l'autre rive, ou

vis-a-vis affleurent des variotés de porphyrites arborisées intercalées dans la zone des
roches vertes.

Entre l'argile et la roche granitique on observe par places des bandes plus on
moins étroites d’une roche granatifere brunatre, développée principalement dans la partie
sud de la région.

Teyan I'eox. Kom. Hos, cee., sum. 101. 9
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5° Une nouvelle bande de calcaire a I'Est du granit de Gumeshewsky. Cette bande
traverse toute la presqu’ile et se reunit sans doute au sud avec la bande occidentale
des meémes roches. en formant une zone assez large, qui circonserit probablement comple-
tement Dextrémité sud de la région granitique, et qui s'étend jusqu'au village de Po-
lewskoi ot au dela. Cette Lande se retrouve sur la rive nord du lac de Seversky, mais
se bifurque en deux zones distinctes, plus étroites, qui se terminent en pointe vers le
nord et sont encaissées dans la serpentine.

6°. Celle-ci occupe a I'lst des calcaires une région tres-étendue. La zone des ser-
pentines comporte une série d’intercalations de différentes formations, qui sont tout d’abord
ane bande d’une roche gneissique développée sur les deux berges nord et du sud du
lac, et a laquelle nous avons dommné le mom de ,gneiss de Seversky“, puis une scrie
de trainées paralleles de schistes quartzito-séricitiques. et enfin une mince boutonniéere
d’une roche microgranulitique.

Les caractéres pétrographiques des roches de ces différentes zones sont les suivants:

Roches vertes: Elles ont été déerites a propos du gisement de Ziuzelsky, nous
n’y reviendrons pas.

Calcaires: Ils sont blanes et eristallins. Au microscope, ils sont exclusivement formeés
de gros cristaux de calcite, et tout a fait exempts de silicates de métamorphisme.

Roche granitique de Gumeshewsky: Elle a successivement été qualifiée de trapp,
puis de diorite. A T'oeil nu, elle est d’aspect granitique ou gneissique, et toujours forte-
ment leucocrate. Elle est généralement si altérée, qu’il est bien difficile d’établir sa ve-
ritable composition minéralogique, et l'examen microscopique ne fournit pas de ren-
seignements bien précis, aussi bien sur le matériel récolté sur place aux affleurements, que
sur les carottes de sondage.

Au microscope, la roche est formée par des rubans paralleles d’une chlorite in-
colore ou verdatre, disposés dans une masse formée par du quartz écrasé, restes d'an-
ciennes plages granitiques, mélé a du kaolin chargé de paillettes de sericite et de grains
Q’épidote. La chlorite provient certainement de la biotite; le kaolin, la sericite et l'epi-
dote des feldspaths. qui ont completement disparu. Ca et la on trouve dans la coupe
en examen quelques gros cristaux d’epidote, qui sont souvent ployées et contournés dans
le sens de la schistosité. Ces eristaux ne sont pas homogenes et paraissent résulter de
I’épigénie d’un minéral prismatique, qui se serait faite parallelement a des clivages exis-
tants, car on observe certains cristaux qui paraissent constitués par des fibres tout &
fait transparentes, de couleur j'aune d’or, qui alternent avec d’antres grisatres et pres-
qu’opaques, mais qui polarisent cependant & la fagon des agrégats. I’aspect de ces cris-
taux rappelle alors absolument celui de la biotite épigénisée en chlorite parallélement
a p=1(001). La structure de la roche reste toujours parallele, et il est aisé de voir
que celle ci resulte de 1'écrasement. I analyse de cette roche faite par le chimiste de
usines de Gumeshewsky, est la suivante:

g*
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Sur un spécimen relativement trés frais, provenant dune cavotte de sondage, nous
avons observé beaucoup de sphene en fuseaux, des aiguilles d’actinote incoloves, de nom-
breuses plages feldspathiques complétement altérées, quelques plagioclases encore déter-
minables et rattachables aunx oligoclases, et beaucoup de quartz,

Il faut ajouter que dans les variétées situées pres du contact, le oranit renferme
souvent de nombreux cristaux de pyrite.

Cornéennes a orenat. Ce sont des roches brunitres, & grain moyen ou fin, tres
compactes, qui se décomposent en donnant des arvénes sableuses. Elles sont toujours fort
dures et difficiles a traverser par les sondages. Au microscope, elles présentent plusieurs
types, dont les minéraux constitutifs sont d’ailleurs identiques. Les plus belles variétées
sont formées par des gros cristaux de grenat toujours craquelés et de couleur brun-rou-
ceitre, qui sont directement pressés les uns contre les autres, les espaces laissés vides
entre les cristaux étant remplis par du quartz grenu et polyédrique de beaucoup plus
petite dimension. Dans d’autres spécimens plus ou moins analogues, on ftrouve en sus
une amphibole incolore en cristaux fibreux. Chez d’autres variétées déja plus quartzeuses
les grands cristaux de grenat sont disposés au milien du quartz grenu a Dinstar de
phénocristaux, ou forment avec ce minéral un mélange intime de grains idiomorphes.
Ca et la, on trouve quelques plages d'un minéral fibreux vert émeraude qui répond aux
caracteres suivants: Minéral allongé, fibrillaire, en partie centro-radié, allongement ne-
vatif. Clivage p=1(001) facile, g*=(010) difficile, plan des axes optiques g'==(010).
Bissectrice aigiie negative 2V =—40—50" ng—mnm=—0,025—0,03 nm—np=0,08—0,1;
polychroisme: ng = vert bleuatre nm = vert np=—vert jaumatre »=1,8 environ. Ce
mineral est de la malachite.

Dans un troisieme type généralement riche en petits amas et en cristanx cubiques
de pyrite, le grenat forme un véritable canevas, dans les eryptes duquel on trouve
associés pele-méle des grains de quartz, de calcite et d’épidote.

Dans un quatrieme type enfin, 1'épidote trés-abondante, forme le fond de la roche;
elle est associée i un peu de zoisite. Les deux minéraux se rencontrent en petits grains
mal individualisés, on en petites plages diffuses. Le grenat se développe alors régionale-
dans cette masse en eristaux volumineux et fissurés; il est toujours accompagné de grains
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de calcite, qui forme méme des petites veines locales. Tl existe naturellement une foule
de formes de passage entre ces types principaux, mais nous n'avons jamais observé dans
ces cornéennes (’autres minéraux que cenx qui ont ¢été indiqués. Tous les spécimens
examinés renferment de la pyrite, et contiennent toujours un peu de cuivre (de 0,2 a 2°/0).
Chez les variétés décomposées il y a infiltration de limonite et de malachite, le cuivre peut
alors y atteindre exceptionnellement la proportion de 10%0 et fréquemment de 3 & 4°/o.

Porphyre de Gumeshewsky. A 'oeil nu, ces roches sont blanches, finement gre-
nues, d’apparence tres feldspathique, et analooues @ certains filons d’aplite. Sur certaines
dentr’elles on remarque quelques petits phénoeristaux  de hornblende, on au contraire ca
et li un erand eristal d’ouralite. Ces roches sont tellement déecomposées qu'il est im-
possible d’en  établir un  diagnostic certain; il en existe deux types un peu différents.
Le premier, le plus acide, renferme des phénocristaux d’amphibole et de feldspaths.
[amphibole est bacillaive et presquineolore; les prismes fréquemment maclés  selon
' = (100) séteienent i 207 et sont légerement polychroiques avec #ng — vert grisatre
pale et zp=jaune brunatre tres-pale; ils passent, sur la périphérie, a 'actinote incolore
et plus biréfringente. Les feldspaths sont indéterminables: sur quelques individus maclés
selon Dalbite et tres mal conservés, on u mesuré des extinetions dans la zone perpen-
diculaire a ¢' = (010) qui rattachent la variété aux groupes des andésines. la pate est
formée par une masse kaolinique eriblée  daiguilles d’actinote, de grains d’épidote et
de zoisite, puis de quartz sans doute secondaire.

Dans Détat actuel de sa conservation, il n'est pas possible de dire si la roche était
microgrenue ou porphyrigue.

Le second type est plus basique, et parait analogue aux roches que 'on trouve sur
les haldes. Les phénocristaux sont représentés par une ouralite vert d'herbe, qui pro-
vient certainement d’un pyroxene qu’on trouve encore par places maculé de taches de
hornblende, et par des feidspaths ¢également. Llouralite s'éteint a 22 elle est poly-
chroique ng==vert d’herbe »np==incolore ou jaunatre pale.

Les feldspaths en cristaux plus petits, accompagnaient le pyroxene, mais sont
actuellement remplacés par des amas de kaolin. La pite, aux forts grossissements, est
formée de fibrilles d’actinote, mélée a des petits grains et prismes d’épidote.

Dans la partie nord de la région, on observe fréquemment des imprégnations de
malachite au contact de ces porphyres avec les calcaires, cependant la pyrite parait
ttre heaucoup plus rare dans ces roches que dans le granit de Gumeshewsky.

Serpentines. Elles ne se distinguent en vien de celles qui affleurent sur d'autres
points de la datcha, et sont formées par un tissus de lamelles entrecroisées d’antigo-
vite, dans lequel on trouve quelques amas de magnétite, et parfois de raves cristaux de
spinelle de coulenr brunitre. _

Guneiss de Seversky. Cette roche qui, sous le microscope, semble assez analogue
a4 certaines variétés de granit de Gumeshewsky, est certainement aussi un granit dy=
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namo-métamorphosé. Elle présente en effet une structure absolument paralléle, et se
montre formée de zones Gerasées de quartz, Gtivées en rubans, et imprégnées de calcite,
qui alternent régulierement avee d'autres zones kaoliniques chargées de séricite. Dans
cette masse. on trouve des cristaux bacillaires et fibreux de hornblende grisatre, de la
chlorite peu colorée également, et des amas et petits grains d’épidote. Toute trace de
feldspaths a complétement disparu, par contre, dans quelques spécimens, on trouve encore
un peu de biotite brune polychroique et quelques orains de sphene. Le quartz a des
extinctions onduleuses.

Schistes quartzito - chloriteux. Ces roches. qui sont intercalées en minces
bandes dans les serpentines, sont principalement constituces par des petites lamel'es de
chlorite vert-orisatre, jointes a des paillettes de séricite toujours tres-abondantes, et a
des petits grains de quartz On trouve aussi ca et la dans la masse des petites amas
de kaolin provenant probablement d'un feldspath décomposé; certains de ces amas sont
étirés en bandes paralleles. Ces roches présentent souvent de jolis contournements. et
plissements microscopiques.

Microgranulite a plagioclases. Cette roche se trouve en boutonniére dans les
serpentines. Au microscope, elle renferme du spheéne en grains grisafre assez abondants,
un peu de chlorite verte en petites lamelles uniaxes faiblement polychroiques, beaucoup
de plagioclases maclés selon T'albite et la péricline, qui se rattachent a la famille des
olicoclases, puis quelques rares plages dorthose. Ces divers éléments sont distribués dans
une pate grenue, entierement cristallisée, formée- par du quartz et un peu de chlorite.

Le gisement de Gumeshewsky Iui-méme se trouve enticrement dans la zone argi-
leuse placée entre les caleaires de ’Ouest et le granit. Si l'on ne se basait que sur
ce qui est actuellement visible, on pourrait affirmer, par 'identité d’aspect que présente
cotte areile sur toute I'étendue de la zone, que le gisement se continue sans doute avec
des caracteres identiques tout le long de celle-ci; mais des sondages, des puits, et des
travaux méme assez considérables, montrent que le gisement proprement dit ne se¢ trouve
en réalité que dans la partie sud de la zone argileuse.

Les caracteres de ce gisement qui  est aujourd’hui  completement inaccessible, ne
peuvent-étre mis en évidence gue par l'examen du matériel contenu sur les haldes, ainsi
que par D'étude attentive des plans et journaux des anciens travaux, qui d’ailleurs étaient
tenus parfaitement a jour. Le matériel que l'on rencontre sur les haldes est le suivant:

1) Des bloes de calcaire eristallin, identique & celui que L'on trouve en place sur
les bords Ouest et Est de la mine. Certains bloes de ce calcaire sont imprégnés de
beausx cristaux dune pyrite complétement fraiche: d’autres sont recouverts d’une croute
plus ou moins épaisse de malachite.

2) Quelques rares blocs d'une roche porphyrique a grands cristaux d’ouralite, ana-
logue a celle que lon trouve en place plus au nord. faisant suite au oranit de Gu-
meshewsky.
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3) Des petites dalles d’'une roche blanchatre, onctueuse au toucher, analogue aux
schistes séricitiques, quun examen plus approfondi montre n’étre autre chose que le granit
de Gumeshewsky Iui-méme, écrasé et laminé. Cette roche en se décomposant, donne
naissance a une argile blanche ou grisatre.

4) Des nombreux blocs de limonite concrétionnée, caverneuse, tres-riche en Fe,0s,
qui contient toujours une petite quantit¢ de cuivre. On peut méme voir actuellement
cette limonite en place sur un point de la bordure Ouest de la mine. Sa composition
est la sulvante:

W5 et iber [ng sl aueaSbolniriont e kshag, Ralliled s
FesOoutabith smpaling bty geds G920
D Sty gl asasy ol 40 0.35
Gt oy o b i < k. L b I 0.90
B Onnivei <oli o IBonif:) tosmal, el i 8.10

100.00

5) Des bloes souvent volumineux de cornéennes a grenat plus ou moins altérées,
et identiques a <elles qui affleurent en surface dans Dextrémité sud de la mine. Cer-
taines de ces cornéennes paraissent completement imprégnées de pyrite et de pyrite
cuivreuse, et passent ainsi a un véritable minerai. D’autres, tres-altérées, sont chargées
de concrétions et dimprégnations cristallines de malachite, qui provient sans doute de
Poxydation de la pyrite cuivreuse contenue dans ces cornéennes, jointe a une concen-
tration secondaire.

6) Des morceaux de pyrite compacte avec gangue quartzeuse. Cette pyrite ren-
ferme du cuivre, car la surface en contact avec l'atmosphére est presque toujours im-
prégnée de malachite.

7) Des fragments de quartz laiteux, qui renferment de la pyrite de cuivre, en
partic transformée en covelline, en cuprite, et en malachite. Souvent méme toute trace
de cette pyrite a disparu, et I'on ne trouve a lintérienr du quartz que de la cuprite
et de la malachite.

8) Des rognons plus ou moins volumineux de malachite, qui sont tantot concre-
tionnés et déposés par couches concentriques, tantot présentent une structure fibro-cris-
talline, les fibres parfois de grande taille, étant normales a la périphérie. Lorsqu’on
casse ces concrétions, on trouve fréquemment au centre, de la cuprite géodique souvent
bien cristallisée, ou d’autrefois un morcean de limonite caverneuse sur lequel le dé-
pot de malachite s’est effectué. Certains rognons de malachite atteignaient des dimen-
sions fort considérables, ceux qu’on trouve sur les haldes sont généralement petits.

9) Des rognons d’azurite a surface extérieure cristalline, qui, lorsqu’on les casse,
sont souvent géodiques et tapissés de cristaux. Cette azurite parait beaucoup plus rare
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que la malachite; les rognons sont aussi plus petits. Les deux carbonates de cuivre se
rencontrent d’ailleurs simultanément.

10) Des fragments souvent volumineux de cuprite compacte ou Caverneuse, souvent
associée a un peu malachite.

11) Quelques petites et rares concrétions d'un minéral d'un vert bleuatre, a éclat
résineux, a cassure conchoidale, qui ne fait pas eftervescence avee les acides, et qui
répond au chrysocolle.

12) Des argiles, tantot rouge violacé et fortement ocreuses, tantot blanchatres. Ces
argiles renferment partout des petites imprégnations de malachite, et d’autres sels de cuivre.

Le matériel qui vient d’étre énuméré, indique évidemment la présence dun gite
de contact exploité dans la zone de cémentation représentée par la formation argileuse
comprise entre la roche granitique de I'Est, et les calcaires de 1’Ouest. Ceci est con-
firmé entierement par l'examen des plans et profils des anciens travaux.

Il existe en effet un plan de la mine au niveau 96 metres, accompagné de trois
profils donnant la disposition générale observée en cours d’exploitation, depuis la sur-
face, jusqu’au point le plus profond atleint par Jes puits. Tous ces profils montrent que
le gisement exploité occupait une cavite située entre la roche granitique et le calcaire,
cavité qui, du coté de I’Est, est limitée par une falaise granitique presque verticale,
tandis que du coté Ouest, la pente beaucoup moins rapide et le seuil accidenté sont
constitués par des calcaires fortement corrodés. Le profil de cette cavité a gros.o modo,
la forme dun triangle rectangle, dont ’hypothénuse en forme le fond, elle coince donc
en profondeur. Elle est entierement remplie d’argile tantot blanchitre, tantot rougeatre
ot ocreuse, dans laquelle se trouvait le minérai exploité. Sur les afflenrements visibles
en surface, les bancs du calcaire plongent de 72° environ; ce qui n’est pas l'inclinaison
du seuil qui délimite le fond de la cavite; celle-ci a donc été faconnée dans le
calcaire par une cause postérieure attribuable sans doute a la dissolution.

En plan. les deux bords Est et Ouest de la cavité argileuse se comportent tres-
différemment. Actuellement, d’apres ce que lon voit sur le terrain en surface, les cal-
caives et les roches gramitiques dessinent une ligne plus ou moins sinueuse; les fravaux
souterrains montrent qu'en profondeur il n’en était pas ainsi, et que tandis que le granit
du bord oriental de la mine forme une ligne franche, les calcaires du bord occidental
staient extrémement corrodés et excavés. de telle fagon que les contours de la poche
ataient de ce coté tout a fait bizarres et accidentes. L’argile remplissait intégralement
toutes les anfractuosités de ce calcaire, et l'on trouvait méme en certains endroits des
cavités secondaires, tout a fait indépendantes. Ce phénomene curieux se voit nettement
sur la fle. 11 représentant le plan de la mine au niveau 96 metres, qui correspond &
une partie déja tres-profonde de la cavité oi celle-ci est fortement resserrée. Ce meme
plan montre que cette poche n'a pas une structure uniforme, mais qu’elle présente en
direction des renflements et des rétrécissements souvent considérables.
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gineuses, de la limonite, un complexe désigné comme Jtalqueux avee minerai “ consistant
en oxvde, malachite et cuivre nafif; du quartz imprégné par de la pyrite cuivreuse, de
la pyrite, de l'azurite et de la malachite, puis des cornéennes imprégnées de minerais
oxvdés et jouant le méme role pratique que le complexe minéralisé.

On remarquera que toutes ces formations sont exactement celles que nous avons
trouvées sur les haldes. Quant a leur disposition respective, elles apparait nettement
aussi bien sur le plan du niveau 96, que sur les profils. Sur le plan, on voit les cor-
néennes tres largement développées dans la partie sud de la mine, directement en coI-
tact avec le granit vers 1'Est, et avec les schistes qualifiés de talqueux vers 1’Ouest,
suivis @ leur tour par des argiles blanches, et enfin par le caleaire corrodé. Dans les
cornéennes, on remarque sur plusieurs points des zones imprégnées qui ont ¢té exploi-
tées. A partir du puits Pétrowskaya, la zone des cornéennes se retrécit considérable-
ment, mais reste constamment en contact avec le granit, sauf sur un petit espace S01t
70 metres environ au sud du puits Voskressensky, ou elle manque totalement. Les cor-
néennes cessent a peu pres a la hauteur du puits Pokrowskaya, et sont alors sur 150
metres remplacées par des pyrites et i)}-'l'ites cuivreuses. Au-dela, le granit entre
en contact avec largile dite talqueuse. Entre les cornéennes ou la pyrite et la bor-
dure occidentale des caleaires, toute la cavité est remplie par de l'argile, qui est ocreuse
dans la partie centrale (argile rouge), tandis qu'elle est blanche (argile talqueuse) dans
les parties Nord et Sud de la region exploitée. Dans cette argile figurent & plusieurs
reprises les formations désignées sous le nom de ,complexe talqueux minéralisé“ con-
sistant en concrétions et imprégnations plus ou moins riches et volumineuses de mine-
rais oxydés, de cuivre natif et de malaclite dans largile. Ce sont précisément ces con-
crétions qu'on allait chercher par des puits et des petits fravers-hancs. Ce complexe
minéralisé est entierement noyé dams l'argile, mais entre les deux formations, le plan
indique une zone de limonite.

Dans la partie nord de la mine, on voit au miveau indiqué, une cavité complete-
ment circonscrite par le calcaire, et remplie également d’argile, a Uintérieur de laquelle
figure la méme complexe minéralisé. Les profils Ne 1, 2 et 3 de la fig. 12 comple-
tent les indications du plan. Le profil Ne 1 levé suivant la direction AB, montre d’a-
bord le mur de roche granitique avec un mince revetement de cornéennes; tout Ie fond
de la cavité est constitué par les calcaires i fortement corrodés qu’ils forment pour
ainsi dire des poches secondaires, remplies par de Dargile ocreuse. Dans la partie orien-
tale de la poche, la curface des calcaires est directement recouverte par un dépot de
malachite; dans la partie occidentale, le revétement se fait par de la limonite. A lin-
térienr de largile on voit plusieurs concentrations tout a fait irrégulieres de minerai,
exploité par les puits figurant sur le profil, qui disparaissent en partie au-dessus du
piveau 98 m. auquel ils n’arrivaient pas.

Le profil No 2 suivant CI) montre une disposition analogue; les cornéennes sont
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tros-réduites et le dépot de malachite sur le calcaire existe éoalement  sur une partie
qu fond de la poche ILa limonite se présente sur la malachite au-dessus du niveau in-
diqué, elle formait aussi un dépot  tres-abondant, qui affleurait en surface. Le mineral
concrétionné dans D'argile forme une zone pPOur ainsi-dire continue qui, en profondeur,
so tient toujours a proximite du caleaire, ce que l'on voit déja d’ailleurs au
profil Ne 1.

Le profil \: 3 suivant EF enfin passe par le puifs Wassiliewsky, a travers une
cavité secondaire, encastrée de toutes cotés dans le calcaire. Le fond de cette poche
ost encore tapissé par la malachite, et la poche elle-méme est remplie aussi d’argile
ocreuse dans laquelle le minerai concrétionné se présente dans les conditions déja indi-
(quées. Cette poche nest en somme quune cavité secondaire, analogue a celles que l'on
voit si nettement sur le profil \e 1, et qui n‘apparait qu'a une certaine profondeur, au
moment oi le niveau entame les calcaires corrodés qui forment le fond de la grande poche.

Tous ces profils indiquent donc une disposition générale absolument analogue dans
Jes grandes lignes, et les trois ¢léments principaux restent toujours: le granit, 'argile
ocreuse, et les calcaires.

es travaux n'ont nulle part rencontré les schistes talqueux (alias schistes séricl-
tiques), placés dans 'extrémité sud de la mine, entre les cornéennes et le calcaire, et
il parait logique d’en conclure que: ou bien ceux-ci faisaient défaut; ou bien ils ont eté
transformés in situ, et une partie du matériel de remplissage de la poche Jeur doit son
origine. D’ailleurs, il nous a éte impossible de voir ces schistes en place dans lextre-
mité sud de la mine; il est vrai cependant qu'en cet endroit ils abondent sur les haldes.
Un sondage effectué dans 1'extrémiié sud de la mine, a l'endroit o les corncennes ont
Jeur plus grand développement, a montré la disposition suivante: Jusqu'a 19,9 metres
il a traversé le granit, puis a rencontre sur 3,60 m. du calcaire cristallin, sans doute
enclavé mécaniquement, et de nouveau le granit jusqu'a de 161 mefres. A partiv de la
] est entré dans les cornéennes quil a traversé sur 16 metres, puis a remontré de
nouveau une roche compacte, qui parait étre un retour au granit de Gumeshewsky,
puis enfin les calcaires eristallins du bord occidental de la mine. Ce sondage montre
qua une profondeur Lenviron 135 m. toute trace de la poche argileuse a disparu, du
moins dans la partie sud de la mine, et qu'a cette profondeur on ne retrouve pas les
schistes qualifiés de talqueux qui figurent sur l’ancien plan. Les cornéennes traversces
par la sonde sont presque toujours pyriteuses et renferment jusqua 1,45%0 de Cu; le
oranit lui-méme est également pyriteux, et Jégerement cuprifere (1,25%0 au maximum).

Les faits que mnous venons d’exposer permettent de comprendre completement la
oendse du gisement de Gumeshewsky. Celui-ci doit-6tre originellement rattaché & n'on
pas douter a la catégorie des gites de contact et en Despece, au contact dune roche
oranitique avec des calcaires. Ce contact a eu pour effet la production de pyrites, dont
nous ne connaissons pas encore bien le caractere, mais (ui sont probablement en partie

10%
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celles que l'on trouve sur les haldes, et dans ce cas des pyrites de fer tenant cuivre,
on méme de la chalcopyrite. Le fait que nous commes mal renseignés sur la nature de
ces pyrites provient de ce que la orande majorité des travaux sont insuffisamment pro-
fonds, et que la plupart des puits sont restés dans Vargile. La présence d'un contact
est rendue indiscutable par celle des cornéennes a orenat et a ¢pidote, toujours  si-
tuées entre le granit et les calcaires. Celles-ci, conformément a ce que l'on observe
ailleurs dans des cas analogues, ne forment pas une zone continue. On sait en eftet que
dans des gisements de méme nature, 2 Bogoslowsk par exemple, le développement de
ces cornéennes i erenat bien que suivant toujours le contact, est tres-irrégulier; tres
abondantes sur certains points, elles sont rvéduites sur Qautres et disparaissent meme
completement. Elles sont par contre fréquemment relayées par le minerai. anquel elles
passent par des formes de plus en plus imprégnées, de telle sorte que la ligne de dé-
marcation entre les deux formations ne peut pas toujours étre tracee.

La relation de ces cornéennes avec le minerai apparait d'une facon ¢vidente an
nivean 96. o l'on voit ce dernier faire suite aux roches a grenat le long du contact;
malheureusement nous ne connaissons ce contact que par uh puits, le plus profond, perce
dans le granit sur 150 metres, et accompagné d’un travers-banc. ainsi que par le sondage
précédemment indiqué (e quil parait se dégager de ces différents travaux c’est que:
15 ol les coréennes impregnées atteignent un plus ou moins grand dévelop-
pement, le minerai compact fait défant et réciproquement. Toute la partie du gise-
ment exploitée a ce jour consistant exclusivement en malachite, azurite, cuprite etc.
contenue dans la poche argileuse indiquée. ¢’est donc purement la zone de cémentation
accessible aux phénomenes de circulation et de remise en mouvement que nous CONNAISSONs
en détail par les anciens travaux (car il est certain qua Gumeshewsky Pon a exploité
ot traité senlement les minerais oxydés et carbonatés). La distribution de ces produits
conerétionnés dans une poche arcileuse dont la dimension ne correspond nullement  a
celle que pourrait avoir la région du contact minéralisé, méme dans son plus orand dé-
veloppement, exige cependent quelques explications secondaires. La forme méme de cette
avité, la disposition si particuliere des calcaires corrodés et caverneux en opposition
avece la falaise verticale de granit. montrent que cette poche s’est formée par dissolu-
tion, et que cette dissolution a 6té guidée a lorigine par le contact lni-méme, dont elle
q suivi linclinaison. Mais cetie poche est remplie d'argile tantot ocreuse, tantot blan-
chitre, aussi la plupart des auteurs qui se sont oceupés de (tumeshewsky n’ont-ils pas
hésité a rattacher celle-ci au résidu final de la dissolution des calecaires, sans paraitre
remarquer que ces derniers, méme i en juger par un  examen superficiels. sont tres-
purs. Les analyses de ces calcaires fournissent en effet les chiffres suivants:
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K I1.
(LDt L] g - 0 53,60 H6.62
NMiglliwe) PpEmasmib R e A 1.40 traces
Tioli- b s o R TS 0.90 id.
T o e TR R R 2.5/ 0,74
Perte au feu & o sl s 41.09 41.74

10054  99.10

[. Calcaire pres du contact. 1I. Calcaire ordinaire cristallin.

(les chiffres suffisent pour montrer I'impossibilité de lorigine indiquée ci-dessus.

D’autre part les anciens travaux indiquant dans le sud de Ja mine des schistes et
argiles talqueux, on pourrait supposer que I'argile de remplissage est le produit final
de la décomposition locale de ces <chistes Mais nous avons établi plus haut lenr véri-
table nature, et la meilleure preuve que I'on puisse donner que les argiles de remplis-
sage n'ont aucune analogie avec des produits talquenx quelconques st fournie par les
deux analyses suivantes, faites sur la variété ocreuse de cette argile prise in situ:

I IS
B0, = e W e e 41.76 45.34
NG e e S 19.70 20.45H
e L 6 IS S s A i A 14.55
(5771 e S 5.60 1.55
MgO . 2.01 —
Mn,0, . gt 3.30 ——
/7t S B s S 1.24 0.81
Perte an feu . . . - . 9.46 9.52

[a richesse en alumine et la pauvreté en magnésie dliminent foute idée d'un pro-
duit talqueux. Nous ajouterons que les variotés blanches de Dargile ont une composition
absolument analogue, & cette diftérence pres qu’elles renferment 3 & 4%0 de Fe,O, pour
35 —40% d’Al,0,. Cette argile est done certainement un produit kaolinigue,
ot il suffira de comparer ces analyses avec celles des Kaolins impurs, pour vérifier cette
affirmation. Sans doute elles renferment de la chaux et de la magnésie, mais ces deunx
Gléments 8’y rencontrent certainement comne carbonates et proviennent des calcaires; la
meilleure preuve 'on peut en donner est la suivante: Depuis quelques années les argiles
de la poche de Gumeshewsky sont traitées par voie humide avec de 'acide sulfurigque
dilué pour en extraire une partie du cuivre quelles renferment a l'état d’imprégnations dif-
fuses. Le procédé employé consiste a délayer cette argile dans un grand volume d eau
en broyant les parties plus grossieres qui restent apres le délayage, et a traiter les
boues ainsi obtenues par une solution étendue d’acide sulfurique, maintenue en état d’agi-
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tation permanente au moyen de brasseurs électriques. Le cuivre contenu dans la solu-
tion décantée est ensuite cémenté sur de la fonte. L'expérience a d’ailleurs montreé que
le cuivre contenu dans largile n’est jamais complétement récupéré; la teneur moyenne
étant de 0,9%/0 on ne retrouve que 0,45%0 dans la solution, ce qui correspond & la
malachite et a Dazurite; le reste soit 0,45, est composé de 0,1 de cuivre natif et 0,35
de silicate de cuivre insolubles dans 1'acide dilué. Or en analysant la solution apres
précipitation du cuivre, on voit qu’elle renferme de la chaux et de la magnésie, qui ont
ité dissoutes dans les mémes conditions que les carbonates de cuivre, et qui ne pou-
vaient en conséquence exister que comme carbonates également, la solution dilue d’acide
n'attaquant pas largile.

I argile de Gumeshewsky est donc un produit kaolinique qui ne peut résulter
que de la décomposition et du lessivage de la roche granitique. Ce Kaolin a comblé la
fissure au fur et a mesure de sa formation; c’est du moins ce qui parait évident pour
la variété rouge ocreuse; quant a la variéte blanche qui peut évidemment prendre nais-
cance dans les mémes conditions, elle peut aussi provenir d'une kaolinisation in situ.

Le minerai concentré dans cette argile, résulte évidemment de la fixation locale du
cuivre renfermé dans des solutions cuivriques, provenant de la décomposition des sulfures
contenus aussi bien dans les cornéennes imprégnées que dans le minerai du contact, la
dissolution du cuivre ayant été accompagnée d'une formation correspondante de limonite
La proximité des calcaires, sans étre une cause absolue de localisation, semble cepen
dant avoir joué un role dans celle-ci. En offet, sur le fond la cavité, ces calcaires
itaient ftoujours recouverts d'une couche plus ou moins Gpaisse de malachite. D’autre
part les profils montrent que la zone dite minéralisée dans le complexe argileux, reste
presque towjours plus ou moins voisine des calcaires. On peut d’ailleurs encore aujour-
I’hui. se rendre compte de lintensité de la circulation des eaux chargées de sels de
cuivre dans toute la masse argileuse et du mécanisme du dépot de ce cuivre. De nom
breux objets les plus divers, abandonmés sur les haldes au temps de I’exploitation et
enfouis dans DPargile, sont déja recouverts d'une croiite épaisse de malachite, voire méme
de cuivre natif. Les blocs de calcaires empatés dans cette argile sont tous recouverts
d'une crotte verdatre, et tout autour, l'argile parait particulierement riche en impreégna-
tions. Les bois de mine sont toujours verdis et tres-souvent recouverts de dendrites de
cuivre natif. I’oxydation des pyrites marche elle-méme avec une grande rapidité: ainsi
cortaines cornéennes imprégnées mises a jour par les travaux, verdissent rapidement en
surface, et les petits lacs produits accidentellement par I'effondrement des ouvrages sou-
terrains anciens, sont fréquemment des solutions colorées de sels de cuivre. Il est a
remarquer que la forme sous laquelle le cuivre est précipité n’est pas obsolument iden-
tique, selon qu'elle s’effectue au sein méme de l'argile, ou au contraire autour dun
noyau ayant fonctionné comme point de concentration.

En effet. le minerai conerétionné exploité par les anciens travaux, était en grande
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partie formé par des carbonates et des oxydes; par contre le minerai diffus qui
impregne largile de remplissage de la poche est formé de moitié¢ par du
cilicate de cuivre. Ce phénomene peut sans doute s'expliquer par une réaction intime
entre les solutions cuivriques et l'argile avec ses produits colloidaux.

Il est curieux de constater que les phénomenes de concentration secondaire se sont
localisés seulement dans la partie sud de la grande zone argileuse de Gumeshewsky.
Ainsi des puits tres - profonds faits dans la partie N de la zone argileuse, n’ont pas
trouvé de minerai et sont restés dans largile, bien que I'analyse décele dans celle-ci
de 0,1 a 0,8 de cuivre.

(el tient sans doute au changement de caractere de la roche éruptive qui entre
on contact avec les calcaires. Nous avons vu en effet que le granit de Gumeshewsky
fait place vers le Nord a une roche porphyrique sans quartz, qui donne des Kaolins
analogues. I1 est donc vraisemblable que ce que mous appelons le  contact industriel,
finit avee la roche granitique de Gumeshewsky.



Le gisement de Diegtiarsky.

(‘e gisement, qui est situ¢ dans la partie septentrionale de la datcha, occupe une
région relativement basse et marécagense, délimitce a I'Est comme a I'Ouest par deux
ouwals qui sont bien marqués dans la topograpbie, mais qui ne se continuent pas fres-
loin vers le sud. 11 a fait Dobjet de deux centres de recherches; le premier, appele
Diegtiarsky-nord, se trouve a 1200 metres environ de la frontiere septentrionale de
Syssert-Rewda, le second, appelé Degtiarsky sud, est situé a 1 kilom. au sud du premier.

La geologie de la région est constituce de I'Ouest vers 1'Est comme suit:

1° Une premiere zone de roches éruptives basiques appartenant au groupe des
gabbros et gabbros - diorites, qui forme la frontiere occidentale de la datcha en cet
endroit.

9° Une large bande de schistes cristallins, orientée N300, et dont la largeur
moyenne mesure 680 metres environ. Ces schistes plongent de 70° vers I'Est.

3° Une grande zone granitique constituée par des roches de types variés, dans la-
quelle on trouve &a plusieurs reprises intercalées des trainées de roches basiques, gab-
bros serpentines etc., plus ou moins paralleles.

La bande de schistes est, du coté de 1’Ouest, séparée des gabbros et gabbros-diorites
par une mince zone de roches vertes, rattachables au groupe des diabases et schistes verts.
Dans la partie sud de la région, cette bande de roches vertes est divisée en deux par une
otroite lame de serpentines, qui se continue certainement plus au sud. La bande elle-
méme est constituée par deux zones de schistes qui restent distinctes; la premiére, celle
de I'Est, est formée par des schistes verdatres tres-feuilletés, assez durs, tres-plissottés,
et pauvres en quartz; la seconde, celle de 1'Ouest, est représentée par des schistes blan-
chatres, d’aspect talqueux ou mieux séricitique, qui sont plus ou moins riches en quartz.
(es schistes blancs sont rarement visibles a la surface, ou ne les trouve généralement
que dans les puits.

Il n’y a dailleurs pas de ligne de démarcation bien franche entre les deux forma-
tions; leur épaisseur relative est variable d’un point a un autre. Les schistes blanes sont
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d’ordinaire remplacés en surface par une sorte de limonite caverneuse et quartzeuse, qui
présente les mémes plissottements que les schistes, et qui semble en dériver par un pro-
cessus quelconque. Sur les tranchées normales a la direction faites sur cette bande, on peut
constater que les limonites caverneuses ne forment jamais une zone compacte
sur une grande ¢paisseur, mais au contraire une série de bandes paralleles
plus ou moins riches en limonite, sépardes par des zones argileuses. D’ail-
leurs la succession de ces deux formations ainsi que leur épaisseur sont trés- variables
d’un point a un autre. Un relevé aproximatif de cette bande ocreuse a Iintérieur des
schistes montre qu'elle n’a pas une largeur uniforme, mais qu’elle parait se retrécir vers
le sud. Dans la zone des schistes on trouve a. deux reprises des serpentines. La pre-
miére boutonniere de ces roches (qui probablement ne constituent pas une trainée con-
tinue) s’observe a partie de la frontiere Nord et sur le bord oceidental de la zone en
question. La seconde perce a peu pres dans la région centrale de la bande, et au mi-
lieu de celle-ci. Elle se trouve a I'Est de la zome ocreuse, et forme un petit accident
marqué dans la topographie. Au Sud-Ouest de cette boutonniére serpentineuse, on trouve,
sur le bord de la bande schisteuse, une mince lame de calcaire dévonien. 11 est pos-
sible que ces calcaires forment une bande continue dans toute la zone des schistes, mais
vu Pétat du terrain, on ne saurait le préciser avec certitude (fig. N 13).

La bande des schistes n’est pas localisée seulement a la propriété de Syssert; elle
continue fort loin vers le Nord, en s’élargissant méme, sur la propriété de Rewda, ou
elle a été cartographiée par M. Nikitin. Dans le détail, on y observe quelques petites
différences locales. Ainsi tout prés de la frontiere Syssert-Rewda on a de I'Est & I'Ouest
la succession suivante:

Granit.

. Schistes verts chlorito-micaceés.

Schistes quartzito-séricitiques.

Limonites quartzeuses et schistes ocreux.
. Serpentine,

Limonite quartzeuse.

(Calcaire dévonien.

Roches vertes.

Gabbros diorites.

S O B O b e
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A 1 kilometre environ plus au Nord, sur Rewda, la succession est alors:

. Granit.

. Schistes chlorito-micacés.

. Schistes quartzito-séricitiques.

Large zone de limonites quartziteuses.
5. Mince bande de serpentine.

= 2 b =
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Fig. 13. |
Carte géologique de la région de Diegtiarsky.
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6. Calcaire dévonien plisseé.
7. Roche verte.
8. Gabbro-diorite.
La fie. 14 montre 4 profils successifs de la zone des schistes, levés du Nord au
Sud; les deux premiers aux endroits indiqués sur Rewda et a la frontidre. les deux
autres a Diegtiarsky Nord et Diegtiarsky Sud.

-l-*-rﬁe‘ (iranit ‘ d . LET]

R : \\“‘ . Zone limonitique ocreuse.

sttt Gabbro i v ! )

2y AL \ \\\\\\ Micaschistes.

m #5]  Serpentine. o7 Roches vertes (Schistes et
A o diabases).

fTIH ("alcaire.

Fig, 14
Profils de la région de Diegtiarsky

Les limonites ocreuses sont largement développées sur Rewda, elles y ont été ex-
ploitées comme minerai de fer. La premiére impression qui résulte de l'examen de ces
11*
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roches quartzito-limonitiques est qu’elles doivent provenir de Daltération superficielle de
variétés pyriteuses de schistes quartzito-séricitiques. Elles représenteraient donc le cha-
peau de fer d’un gisement constitué¢ par des schistes imprégnés de pyrite, que 1'on ne
voit nulle part en surface.

Avant d’aborder 1'étude plus détaillée du gisement, il convient d’examiner sommai-
rement les caracteres pétrographiques des principales roches qui constituent les forma-
tions indiquées.

Gabbros-diorites. Ces roches tres - variées comme grain et comme aspect, sont
toujours fortement altérées. Certains types largement eristallisés sont formées par une
association mélanocrate de pyroxene et d'un plagioclase; d’autres finement grenus, sont
ou filoniens dans les premiers, ou en représentent un passage latéral.

Au microscope les variétés grossierement grenues sont formée par des plages d’une
hornblende vert - piale provenant de l'ouralitisation d’un pyroxene préexistant, comme le
prouvent les taches blanches plus biréfringentes qui maculent quelques-uns de ses
cristaux.

Extinetion sur ¢'==(010) de 18 —22°, bissectrice aigiie=—np ng—mnp = 0,022, poly-
chroisme ng = vert d’herbe pale np — jaunatre pale. L’amphibole est disséminée au
milien d’un kaolin grisitre, restes d'un plagioclase basique disparu. Dans ce kaolin,
quelques grains d’épidote et un peu de leucoxéne. Les variétés mélanocrates a grain
moyen, sont formées par une hornblende verte trés-abondante, jointe a quelques petites
lamelles de biotite et des octaédres de magnétite, le tout réuni par une masse kaoli-
nique ¢également imprégnée de zoisite et parfois de quartz secondaire. Les variétés a
orain fin ont une constitution absolument analogue.

Serpentines. Elles sont de couleur vert-foncé, et généralement tres-homogenes;
p&‘r écrasement elles donnent naissance a des variétés schisteuses.

Les types compacts sont formés par de larges et belles lamelles enchevétrées d’an-
tigorite, mélées a de la magnétite en amas plus ou moins volumineux. L’antigorite pré-
sente les caracteres optiques habituels; elle est uniaxe et négative. Dans la boutonniére
serpentineuse du nord les fibres de cette antigorite sont si fines que la roche semble
étre colloide. Par altération, ces serpentines sont transformées en agrégats de larges la-
melles de chlorite vert-foncé, avec séparation de magnétite. Les variétés schisteuses no-
tamment sont, par ce processus, transformées en véritables schistes chloriteux.

Granits. Ils sont généralement A grain moyen et de types- variées, soit & un ou
a deux micas, voire méme a amphibole. Ils renferment un peu de zircon en inclusions
dans la biotite, dans laquelle il développe des auréoles polychroiques; de lapatite; de
la magnétite; de la biotite en lamelles dechiquetées uniaxe négative et tres-polychroique,
avec mg —rouge brun foncé et np = branitre pale; parfois de la hornblende en prismes
allongés, avec plan des axes parallele a (010), extinction a 227, bissectrice aigiie=—mnp
ng—mnp = 0,023 ng==vert brunitre np — brunatre plus pale. Les éléments blancs sont
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représentés par de la museovite parfois trés-abondante et biaxe, des plagioclases toujours
kaolinisés et indéterminables, de D'orthose en plages avec filonnets d’albite, kaolinisé éga-
lement, du microcline rare, manquant dans les variétés amphiboliques, et du quartz fai-
sant ciment entre les minéraux précités. La structure est granitique ou granulitique,
parfois pegmatoide.

Roches vertes. Ces roches ne se distinguent en aucune facon de celles du gise-
ment de Ziuzelsky, ce qui nous dispense d’entrer dans une description plus détaillée.

Schistes de Diegtiarsky. Nous avons vu que, sur le terrain, ou on peut dis
tinguer deux variétés, que mous avons appelées schistes verts et schistes blanes quartzito
séricitiques.

Les schistes verts, au microscope, sont formés par de la chlorite, de la séricite,
et du quartz; la chlorite étant généralement beaucoup plus abondante que la séricite.
Les éléments ferrugineux magnétite, pyrite ete. y sont rares, et font méme complete-
ment défaut. La chlorite se présente en lamelles vert-pale, de biréfringence presque
nulle, uniaxe négative, a polychroisme a peine perceptible. La séricite forme des pail-
lettes complétement incolores et tres - biréfringentes, le quartz enfin est en petits grains
polyédriques uniaxes positifs. La structure est nettement parallele par la disposition
respective de ces éléments en zones alternativement riches en chlorite ou en quartz.
La schistosité est soulignée par des trainées brundtres paralléles, qui sont sans doute
un produit d’altération. Aux forts grossissements on distingue dans celles-ci des petites
aiguilles tres-réfringentes et incolores, souvent terminées aux-deux extrémités par des

pointements aigiis, qui sont du rutile.

Les schistes blancs sont assez différents, et beaucoup plus largement cristallisés,
la chlorite y est rare ou fait le plus souvent compléetement défaut, par contre les élé-
ments ferrngineux y sont toujours abondants; ces roches sont alors absolument sembla-
bles a certaines variétés de schistes quartzito-micacés si abondants dans I'Oural du Nord.

Au microscope, la roche est entierement formée par le mica blanc et le quartz.
Le mica sy présente en lamelles assez développées, qui, en lumieére naturelle, sont
completement incolores, avec le clivage p = (001) bien visible. Les caracteres optiques
de ce mica sont les suivants: L’extinction se fait parallelement & la trace de p=—(001);
la bisseetrice aigcilie est négative == np 2V=50° environ. ng—mnp=0,04.

Le quartz se présente également en individus grenus et polyédriques, de dimension
supérienre a celles du méme minéral dans les schistes verts.

Les grains n’ont pas partout la méme dimension, on observe fréquemment dans une
méme préparation certaines zones & grain-grossier, qui alternent avee d’antres a grain
plus fin. La structure est schisto-cristalline, la roche est formée par des rubans paral-
leles de mica, disposés assez régulierement dans la masse quartzeuse; ces rubans sont
oénéralement exempts de quartz, par contre des petites lamelles de mica sont toujours
mélées aux grains de quartz dans les zones quartzeuses.
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Dans toutes les variétés de schistes prises pres de la surface, on observe des pro-
duits ocreux a contour cubique, qui résultent de cristaux de pyrite transformés en
limonite.

Les schistes verts, comme les schistes micacés, présentent presque toujours de heaux
plissements mieroscopiques.

[ examen microscopique des roches quartzito-limonitiques jette un jour ftres - parti-
culier sur les relations de celles-ci avec les schistes que nous venons de déerire. A 1'eeil
nu, chez les variétés les moins limonitiques, on peut voir que le matériel constitutif était
primitivement absolument analogue & celui des schistes blancs. mais que la roche est
devenue poreuse et caverneuse par suite du départ d’un minéral qui, en Despece, ne
peut étre que la pyrite.

En méme temps, on observe une rubéfaction générale qui provient d’une infiltration
limonitique produite par la décomposition du minéral disparu. Le microscope confirme
entierement ce qui vient d’étre dit, et montre que les quartzites limonitisées ne sont que
le squelette quartzeux de schistes micacés imprégnés de pyrite, chez lesquels cette py-
rite a 6té oxydée, et le mica en partie lessivé,

La conclusion logique de I'examen microscopique est done que les micaschistes doi-
vent comporter en profondeur des variétés plus ou moins imprégnées de pyrite, qui, en
surface, donment par oxydation les roches quartzito-limonitiques en question; le caractere
plus ou moins quartzeux ou limonitique de celles-ci dépendant de la proportion initiale
de pyrite qui imprégnait le schiste.

Il reste encore a dire quelques mots de 1'age relatif des différentes formations dont
il vient d’¢tre question. Celui-ci est loin d’étre établi avec certitude, cependant il ré-
sulte de ensemble des observations que nous avons faites sur la datcha ce qui suit:

1. Les calcaires qui, selon toute vraisemblance, représentent le dévonien inférieur,
sont nettement métamorphosés par les serpentines, qui sont donc postérieures.

9. Les mémes calcaires qu’on trouve parfois pincés en minces bandes dans la zone
des roches vertes, ne paraissent pas métamorphosés par celles-ci. On ne peut cependant
pas en conclure qu'elles sont plus anciennes, apres ce qui a et dit précédemment au
sujet du contact des diabases.

3. Le granit est probablement postérieur aux schistes et peut-étre aussi au dévo-
nien. Le contact du granit avee les schistes verts de Diegtiarsky se fait en effet par
des variétés gneissiques, qui sont probablement des gneiss d’injection; nous disons pro-
bablement, le contact immédiat n’étant nulle part visible.

4. 11 n'existe pas de critére certain pour fixer l'dge des gabbros; il en est de
méme en ce qui concerne l'dge des schistes de Diegtiarsky par rapport aux roches
vertes. Ces schistes ne constituent pas d’ailleurs une formation distincte; on retrouve en
effet a plusieurs reprises un facies tout a fait analogue au milien des schistes quartzi-
teux et quartzito-micaces.
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Passons maintenant a l'examen du gisement lui-méme. Celui-ci, d’apres ce qui pre-
cede, consiste donc simplement en un développement de pyrite dans les schistes quartzito-
micacés, pouvant aller depuis une légere imprégnation jusqu'a un minerai compact. Dans
ces conditions, on pourrait croire quun simple examen du chapeau de fer permettra de
se faire une idée exacte de lallure du gisement en profondeur, et que la zone minéra-
lisée elle-méme doit se borner a celle définie par ce chapeau de fer. Nous verrons dans
la suite, qu’il n’en est pas tout a fait ainsi, cependant pratiquement on peut toujours
considérer les limonites ocreuses comme un indicateur certain. Or sur Syssert, malgré
le manque de travaux et d’affleurements, on peut dire que la zone des quartzites ocreuses
subit des renflements et des étranglements conséeutifs. Prés de la frontiere de la datcha
elle mesure en effet 80 a 100 metres, & Diegtiarsky - nord, elle en a 240, contre 18
a Diegtiarsky-sud. Sur Rewda, les limonites ocreuses ont éte exploitées comme mineral
de fer & 800 meétres au nord de la frontiére, et l'on peut emcore voir la cavité qui
résulte de cette exploitation. Or en cours de travail, on avait remarqué a plusieurs re-
prises la présence d’infiltrations de malachite soit dans les calcaires, soit entre les cal-
caires et la serpentine, toujours dams le voisinage de la cavité en question. On en avait
conclu que sous le chapeau de fer, la pyrite qui faisait suite & la limonite en profon-
deur, devait renfermer du cuivre. Ce sont ces considérations qui ont éte le point de dé-
part des recherches effectuées dans la zone des limonites ocreuses sur Syssert et sur
Rewda. .

A Syssert, on fit d’abord plusieurs puits verticaux dans la région du chapeau de
fer. De P'un d’eux qui descendit jusqu'a 23 meétres, toujours dans la formation, partaient
deux travers-bancs; le premier a la profondeur de 11 wmetres, mesurait 12 metres
de long, le second a la profondeur de 19 metres, mesurait 7 metres. Ces deux
travers - bancs resterent dans la pyrite compacte; tandis quun premier sondage a
45° placé a 40 metres a UEst du puits, qui fut poussé bien au-dela de celui-ci, et qui
a ce que lon pensait, devait recouper la méme pyrite que celle remontré par les tra-
vers-bancs, ne traversa sur une longueur de 81 métres que des schistes blanes non im-
prégnés, puis des schistes légerement pyriteux, puis deux petits. bancs de pyrite com-
pacte de 0,50 m. d’épaisseur. Le premier donnait 2 Ianalyse 44°/, de soufre et 0,4°/,
de cuivre, le second 44,7°/, de soufre et 1,15%0 de cuivre.

Un second sondage placé a 70 metres an nord du premier, avec la meéme incli-
naison mais avec un recul de 55 metres, a traversé une série totalement diffé-
rente disposée comme suit:

—_—

Schistes non imprégnés, jusqu’a 135 metres.
2. Banc fortement pyritisé 1 m.

Schistes faiblement imprégnés 2 .

. Pyrite presque compacte 2,4 m.

Schistes a peine pyritisés.

Ot =~ 2
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Deux autres sondages faits a Diegtiarsky-nord, en un endroit o une tranchée avait
montré une grande largeur de la zone des roches ocreuses, ont encore donné des résul-
tats tout a fait différents. Ces deux sondages ont été effectués dans un méme plan et

T

A (GGranit. \\\&\i Micaschiste.

L S S
| Gabbro. k"l.:f\‘:f‘:i Serpentine.
k\\\b Limonite ocreux. gt Schistes verts.

1 - -
41 (alcaire.

Fig. 15.
Carte de la prolongation de la zone sur Rewda.
% 3 ST o :
avec une meéme inclinaison (45°), le premier avec un recul de 47 et le second de
64 metres.
Le plus éloigné rencontra d’abord des schistes stériles, puis a partir de 52 metres,
sur une distance de 9,10 m. une premiere zone de schistes plus ou moins imprégnés,
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suivie de nouveau par des variétés a peine pyritisées jusqu’a 84,6 m. De la jusqu’a
114 m.; le sondage a traversé une série de bancs plus ou moins riches en pyrite, te-
nant de 32 a 40°%, de S, mais sans cuivre.

Le sondage a été arrété en pleine formation par suite de difficultés techniques,
ceux de Degtiarsky-sud ont traversé toute ’épaisseur des schistes.

Ces sondages montrent tout d’abord qu’en profondeur, 1'allure générale du dévelop-
pement de la pyrite dans les schistes micacés est conforme a ce que l'on voit en sur-
face dans les limonites ocreuses; c’est-d-dire qu’il ne s’agit pas ici de formations
lenticulaires de minerai compact, mais bien d’une série de banes imprégnés a des
degres divers, qui alternent constamment, et ceci d’une facon tout a fait irréguliére.
De plus il ressort clairement de 1’examen de ces divers travaux et notamment des
sondages situés dans un méme plan et recoupant une méme formation a différentes
hauteurs que, pour un méme complexe de couches de schistes, 'intensité de la
minéralisation varie non seulement en direction, mais encore suivant le
pendage.

A Rewda, les recherches effectués a ce jour sur la prolongation septentrionale du
méme gisement sont beancoup plus considérables fig. 15. La cavité dou l'on a extrait
la limonite du chapeau de fer mesure 100 métres de long sur 40 de large et 25 de
profondeur. Sur son bord occidental, on woit affleurer les calcaires, qui sont largement
développés de ce cotés, et se continuent vers le nord en formant une bande plusieurs
fois plissée. Au sud de la cavité, on trouve en place les schistes quartzito-limonitiques
qui, vers I’Ouest, entrent en contact avec les serpentines suivies par les calcaires, tan-
dis que vers Dest on trouve successivement les micaschistes blancs, puis les schistes
verts chloritenx. Sur le prolongement sud de la cavité, on a fait deux sondages verti-
caux au trépan a quelques metres I'un de Dautre. Ceux-ci, sous la zone du chapeau de
fer, ont rencontré les schistes blancs quartzito-micacés plus ou moins imprégnés de py-
rite, identiques a ceux de Diegtiarsky. A I'analyse, cette pyrite contenait un peu de
cuivre; d’ailleurs tout pres de 1la on observe des infiltrations de malachite au contact
des calcaires avec les serpentines. A 300 meétres au nord de la cavité, et a une faible
distance des calcaires développés a I'Ouest, on a foncé un puits vertical de 52 metres,
duquel partent cing niveaux de travers-bancs avec galeries en direction. N’ayant pu
visiter les travaux qui étaient noyés lors de notre arrivée sur le gisement, nous avons simple-
ment enrégistré ce qui nous a été dit sur place. Les divers travers-banes ont, parait-il,
traversé sur plusieurs metres d’épaisseur une pyrite, qui était friable aux niveaux supé-
rieurs, et compacte aux niveaux inférieurs. Les galeries en direction, trés-courtes d’ail-
leurs, sont également restées dans le minerai. La pyrite extraite de ce puits est encore
sur les haldes; elle est grenue, tres-compacte, a structure cristalline; sa couleur est
jaune ou grisatre, elle est toujours plus ou moins quartzeuse. Cette pyrite renferme des

quantités de cuivre qui varient de 1 a 3°,, avec une moyenne de 2°/; environ; par

Teyama Trox. Kom. Hos. cer., Bum 101. 12
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places elle est déja oxydée superficiellement et recouverte d’efflorescences verdatres.
Quant aux schistes imprégnés que lon trouve également sur les haldes, ils sont en
tous points analogues a ceux de Diegtiarsky. Le gisement, de méme que sur Syssert,
n'a pas été exploité, et les travaux sont arrétés présentement. Ces différents observa-
tions montrent en tout cas que la bande de schistes minéralisés a sur les deux pro-
priété des caracteres identiques, et qu’'un point déterminé de cette bande ne se distingue
d’'un autre que par une intensité plus ou moins grande de la minéralisation.

Nous avons examiné au microscope toutes les différentes variétés de schistes im-
prégnés, depuis celles qui ne renferment que quelques rarves cristaux de pyrite jusqu’un
minerai compact. Dans les premieres, la pyrite se présente en gros cubes, isolés au
milieu des éléments du schiste qui sont dans un état de fraicheur parfait.

Elle s’est certainement développée apreés coup dans celui-ci, car certaines cristaux
empitent des lamelles de mica blanc, et sont de plus entourés d’une large auréole de
fibres de quartz dont 1’allongement est en chaque point normal au contour du cristal.
Au fur et & mesure que la minéralisation devient plus intense, les cubes de pyrite aug-
mentent, puis finissent par se toucher, les vides qui restent entr’eux étant alors remplis
par des petits grains de quartz. Dans le minerai compact enfin le quartz disparait en
grande partie, mais jamais completement cependant, car on en trouve encore ¢a et la
quelques plages. 2

L’origine du gisement de Diegtiarsky se dégage de ce qui vient d’étre expose, et
qui peut se résumer comme Suit:

1. Le gisement se trouve localisé dang des schistes métamorphiques du type des
schistes quartzito-micaces, encaissés a 1'Ouest par une zone de roches basiques et a
I’Est par le granit. Ces schistes verts sont traversés localement par des trainées de ser-
pentines. Les relations entre ces schistes et les roches éruptives en question sont peu
claires, faute de contacts visibles, toutefois ’existence de variétés gneissiques entre les
schistes et le granit suggeére l'idée que ce dernier est postérieur.

2. La pyrite ne forme pas des lentilles en chapelets dans le complexe schisteux,
comme c’est le cas a Ziuzelsky. Elle imprégne au contraire les schistes d’une fagon
tout a fait irréguliére, de sorte que l'on voit tous les stades entre une minéralisation
a peine perceptible et le minerai compact. Cette imprégnation est répartie de telle fagon
dans un méme complexe, quelle varié en quantité aussi bien suivant la direction que
suivant le pendage.

3. Le microscope montre que la pyrite est arrivée aprés coup dans le schiste, et
quelle s’y est développée a Ulinstar de certaines minéraux métamorphiques, tels par
exemple que le chloritoide ou le grenat. Elle empate en effet 'un des élements consti-
tutifs du schiste, et son arrivée a coincidé avec un métamorphisme de celui-ci accusé
par les auréoles de quartz précédemment indiquées. Un phénomene identique s’observe
chez certains schistes métamorphiques trouvées ailleurs, et qui n’ont rien de commun
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avec un minerai, chez lesquels la pyrite se remontre cependant a 1'état de rares por-

phyroblastes.
Il nous parait donc le gisement doit-etre rattaché a une cause analogue a celle

qui a présidé au métamorphisme de certaines assises, et que c’est sans doute a la: \e15=

culation de solutions minéralisées dans le complexe schisteux qu’est di le développement
de la pyrite dans celui-ci. M. Termier a déja montré le role important j'oué par les
,colonnes filtrantes™ dans le métamorphisme, et 'un de nous 1), dans un travail antérieur,

a eu loccasion d’attirer l'attention sur la formation rapide de la pyrite par l'action de
certaines sources thermales. I1 n’est donc pas téméraire de penser que ce minéral a

pu se développer dans les schistes de Diegtiarsky sous l'influence de solutions analo-
gues. Celles-ci ont pénétré, peut-étre sous pression, dans ces schistes avec une facilité
plus ou moins grande, toujours en relation avec leur perméabilité.

Partout oi il y a eu imprégnation pyriteuse celle-ci a 6té précédée d'une dissolu-
tion partielle des €léments du schiste, souvent suivie de la recristallisation de certains
minéraux de celui-ci, lorsque DI’apport minéralisateur n’a pas été suffisamment considé-
rable ou continu. Seule une imprégnation de cette nature peut expliquer les variations
observées dans lintensité de la minéralisation, car il est évident que, toutes choses
égales d’ailleurs, l'apport minéralisateur dépendra de la perméabilité; mais celle-ci
peut varier beaucoup d'un point & un autre suivant une foule de conditions locales,
entr’autres suivant 1’état de dislocation du milieu imprégné. Or cet état de dislocation
existe, et il serait inexact de se représenter les schistes de Diegtiarsky comme un
complexe de bancs paralleles & plongement uniforme. Les schistes sont fissurés, et sur-
tout tres-plissottés, ce qui se voit aussi bien sur le terrain que sous le microscope;
mais de semblables contournements sont toujours accompagnés de décollements et de
fissures capillaires ou autres; rien d’étonnant des lors que des solutions minéralisées
puissent, sous linfluence de la pression, pénétrer aisément dans un tel milien et réagir
sur celui-ci. Quant a lorigine méme de ces solutions, il est vraisemblable qu’elle est
liée a la pénétration et a la mise en place d'une roche éruptive qui, en l’epéce,
peut-étre aussi bien le gabbro que le granit. Nous pensons cependant que la seconde
hypothése est la plus vraisemblable aprés ce que nous avons dit de ’age relatif de
ces différentes formations.

1) L. Duparc. Les pisolites des sources de Hamman-Meskoutin. Archives des sciences physiques,
t. XX, 3 periode, p. 537, 1888.
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M3TAHIA TEOJOTHYECKATO KOMUTETA.

Publications' du Comité Géo]ogiqne.

‘Tpynsl [eosorudyecKaro KoMuTeTa (Mémoires du Comité
- B S; Géologique): 3 |

(PacnpojaEEsEe BRNYCKH 0008HAYEHET 385310 9KOIL)

Toms I, N 1%, 1885 r. 1. Jarysewb. PayHa OPCEAXD 0Gpasosaniit Pasanckoi rybepnin.

(J. Lahusen. Die Fauna der jurassischen Bildungen ‘des Rjasanschen Gouvernements).
Cp 11-0 Ta0aiaMy HEEONAeMHXH ¥ 1-10 Kaproio. II. 3 p. 60 k.

N 2%, 1884 r. C. Huknrups, O0mad reosornIeckad Kapla Pocein. Juers 56-i. dApo-
exapap. (S. Nikitin. Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt 56. Jaroslawl).
Op oriBIBHE. Teox KapT. ¥ -y raba. uexom. Ik 3 p. (Oxpa reo. kapra 56-ro aucra—175 E.).

N 3% 1884 1. 0. YepHnmenh. Marepiarn Kb M3yUeHil0 AeBOHCEHX'D OTJAOEEH1N
Poccin (Th. Tschernyschew. Materialien zur Kenntniss der devonischen Ablage-
rungen in Russland). Cs 3-md paGmmrany uexomaemuxs. I 2 p. |

N 4% (u mocabnmiit), 1885 r. H. MyMEETOB®. Teogorngeckiii o9eprs JIMUELEATO yksxa
BB  CBHSH €h MHHEPAIbHHMH HCTOYHHEAMH F. Jinwenka. (J. Mouchketoff.
Apercu - géologique du district de Lipetzk et des sources minérales de la ville de
Lipetzk). OB Eaproio # IIAHOMS. IPkip. 2b-Ei0"

Tom® II, % 1% 1885 1. C. HARHTHHB. OGuias reoxormueckas xapra Poccinm. Juers T1-i.
Kocrpoma. (S. Nikitin. Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt 71. Kostroma).
O5 orrbapH, Kapr. u 8-10 Taba. ucrom. IL. 4p.50 k. (Oxna reou. xapra 71-To auera—175 K.).

N 2. 1885T. H. Cunniopb. O6mad reoqorndecrad gapra Poccin. Jucrs 93-j. 3anagHas
waers. Rawsmmas. (J. Sintzov. Carte géologique générale de la’ Russie. Feuille 93.
Partie occidentale. Kamychin.). C» oTaBipHO0 Kaproio. Il. 2 p. (Oxna reoJorn4eckasd
kapra samajHON dYacrd 93-ro mcra-—50 E.). &

Ne 3% 1886 r. A. MaBIoBB. AMMOHUTE 30HH Aspidoceras acanthicum BOCTOYHOH
Poccim (A.Pavlow. Les Ammonites de la zone 3 Aspidoceras acanthicum de I'Est
de la Russie). Cw 10-o rabimmamu. 1. 3 p. 50 k. |

% 4* 1887 r. . llimaabraysen's. OnucaHie 0CTATEOBD PACTEHIX APTHHCEUX'D H IIEp M-
cxuxs orromenii. (J. Schmalhausen. Die Planzenreste der artinskischen und
permischen’ Ablagerungen im Osten des Europiischen Russlands). Cb 7-po madx. i. 1p.

N 5% (i mocabxmii), 1887 r. A. llaBaopbh. Camapcrad Iyka ndleryan. 'eonoruueckoe
nzcabnosanie. (A. Pavlow. La presqu’ile de Samara et les Gegoulis. Etude geo-
logique). CB kaproo H 2-Md TA0IANAMY. IT. 1 p. 25 k.

Tom® III, N 1% 1885 r. 0. YepHimepsh, PayHa HUZHATO AEBOHA 3404 KHATO CKIOHA
Ypaxa. (Th. Tschernyschew. Die Fauna des unteren  Devon am West-Abhange
des Urals). Cp 9-1 Tabammamu MckOnaeMEX®b. Il 3 p. 50 k.

% 2* 1886 . A. Kapumuckin, 0. Yepunmess u Ad. Taaxo. OGmasa reoJorn4eckas Kapra
Pocein. Juers 139-#. (A. Karpinsky, Th. Tchernycheff et A. de Tillo. Carte
géologique générale de la Russie d’Europe. Feuille 139). 1. (¢B reo. kapr.) 3 p.

N 3%, 1887 r. 0. Yepnnimess. PayHa cCpeTHATO ¥ BEPXHATO NEeBOHA 3aMaHATO CEIOHA
Ypaxa. (Th. Tschernyschew. Die Fauna des mittleren und oberen Devon am West-
Abhange des Urals). Cp 14-10 TabJIuNaM¥i ACKONACMHXD. II. 6 p.

N 4% (m mocabgmiir), 1889 1. 0. "IePHHMEBD. O6mas reoxorudeckas rapra Pocciu
Iuers 139-f. QnvcaHie IeHTpaapHOR dacTy, Yparsa ¥ 3alaJlHAro €ro CEJIOHA. (Th.
Tschernyschew. Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt 139. Beschrei-
bung des Central-Urals und des ‘Westabhanges). Cp 7-10 ramnamu. 1l 7 p.

Toms IV, N 1% 1887 1. A. 3aiiers. OGmas reolorusecrai Kapra Poccin. Jmers 138.
Teororuueckoe onucanie Pepimackaro ® Bepxb-Hcerckaro OEpYroBs. (A. Saytzew.
Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt 138. Geologische Beschreibung
der Kreise Rewdinsk und Werch-Issetsk). OB reoaorndeckon Eaproo. 1. 2 p.

N 2% 1890 r. A. MlTyRenOeprs. O6maa reoxoruieckad Eapra Pocecin., Jumers 138.
Teonoruueckis micabmosamia chbpepo3anaiHod YacTH 138-ro aucra (A..Stuckenberg.
Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt, 138. Geologische Untersuchungen
im nordwestlichen Gebiete dieses Blattes). II. 1 p. 25 k.

N 3* (u mocabymii), 1893.r. 6. epHHIIERD. dayHa HEXLHATO JNEBOHA BOCTOYHATO
cxao0ua Ypaaa. (Th. Tschernyschew. Die Fauna des unteren Devon am Ostabhange
des Ural). Cp 14-10 Tadiumamu uckomaemnxs. II..6 p. '

Tomus V', % 1%:1890 r..C. HERATHED. O0mas reoJOrudecrad Kapra Poceiun. Juers 57-i.
MockBa (S. Nikitin. Carte géologique générale de la Russie. Feuille 57. Moscou).

On rancomerp. m oTEBabHE. reox. Kapramu. II. 4 p. (OxEa reos. kapra 57-10 auera—lL p.).

% 2* 1888 r. C. Hmgmruas. Cabim mbaosoro mepioxa BB nearTpaisaoit Pocciu.
(S. Nikitin. Les vestiges de la. période crétucée dans la Russie centrale). Cs 5-10

pafanuaMy uekeuaeMuxs ¥ kaprod. Ikma 4. p. |

N 3, 1888.r. M. lipbraesa. I'on0BOHOTr1A BEPXHATO Apyca CREJHEPYCCEATO Ka-
MEHHOYIOJbHATO MSBECTHAKA. (Marie Tzwetaev. Cephalopodes de la section
supérieure du calcaire carboniféere de la Russie centrale). Cs 6-10 abax: HCKO. II. 2 p.

N 4, 1888 r. A. Mrykendeprs. Kopaaas u MmMaHEHW BePXHATO Apyca CpepiHEpyC-
' cKATO KAMEeHHOYDOIbEATO m3BecTHaka. (A. Stuckenberg. Anthozoen und Bryo-
zoen des oberen Kohlenkalks), Cn 4-ma radaunamu ncronmaemuxs. IIbra 1 p. 50 k.

N 5* (m mocrbamifi), 1890 r. C. HERETHAS, KaMenroyroabama oraoxenis lloxmockos-

| HATO EPad M apresianckia soxm moxs Mockson. (8. Nikitin. Dépots carboni-
fere et puits artésiens dans la régions de Moseou). Cn 3-ma rafa. M. 2 p. 30 k.
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Toms VI, * 1888 1. Il Kporows. eonoruveckia uscnbiosamia ma 3aMaHOMTE CKIOHDS
Cormrameraro u Tepruucraro Ypara. (P. Krotow. Geologische Forschungen
am westlichen Ural-Abhange in den Gebieten von Tscherdyn und Solikamsk). Cs
L€0M0T. Kaproo u 2-Mi Tabn. Il. 8 p. 25 k. (Oxma reomormueckas rapra—75 E.).

Toms VII, X1, * 1888 r. . CHEUOBS, OGmas, reosornuectan xapra Poceim, Jmers 99-i.
Caparos®. (J. Sintzov. Carte géologique générale de la Russie. Feuille 92. Saratov).
Cb xaproo n 2-ma rabn. I, 2 p. 6O E. (Oxsa reoxornueckas kKapra—175 E.).

Ne 2, 1888 1. C. HagkmTaas u 1. 0c0cKOBB. 3aBOoNEBE BS obxaeru 92-ro auera Ofuei
reoxornveckoi rapru Pocciw. (S. Nikitin et P. Ossoskov. La région trans-
volgienne de la feuille 92 de la Carte générale de la Russie). II. 50 xom.

N 3, 1899 r. Il 3emATuenckil. Orgers 0 reoJOrHICCEUX'S U NOYBEHHEIXE H3CIBI0BAHIAX B,
npousBeeHHHXE BB boposudckoms ybsxb Horropoxckoi ryGepmin Bx 1895 roxy.
(P. Zemjatschensky. Untersuchungen iiber Geologie  und Bodenverhiltnisse im
Kreise Borowitschi). Cs reoiordueckoii u moYBeHHOM kapramu. II. 1 p. 80 k.

N 4 (u mocawbumiii), 1899 r. A. BurTHeps. Okamenhrocru u3s TPIACOBHX'H 0TI0KEHIHA.
O®xu0-Yecypifickarogpad (A. Bittner. Versteinerungen aus den Trias-Ablagerun-
gen des Stid-Ussuri-(Gehietes in der ostsibirischen Kiistenproyinz): Cs 4 ma6i. I1.1p. 80 &.

Toms VIII, N 1, 1888 1. I Jarysens, Aynenns, Berpbuanmiaca 85 Pocein. (J. Lahusen.
Ueber die Russischen Aucellen). Cs. 5-10. rabmanamu. ITbua 1 py6. 60 xom.

Ne 2, 1894 r. A, MuxaJbeKid. AMMOHUTH HUEHATO BOLHKCEATO apyca (A. Michalski.
Die Ammoniten der unteven Wolga-Stufe). Cs 13-1 ra6x1. Bum. 1 u 2. II. 3a o6a Bum. 10 p.

N 3%, 1894 r. 0. limaavray3ens. O IEBOHCEUXD PACTEHIAXS JOHEIEATO KEaMEeHHOYT'0JIbHATO
bacceitna. (J. Schmalhausen. Ueber devonische. Pflanzen aus dem Donetz-Becken).
Cs 2-wa Tabuunamu pucyHross. II. 1 p. | ,

N 4 (u mocabrmin), 1898 r. M. lisbTaesa. Hayruiuxs u aMMoHeM HUEHATO orxbia
CpelHEe-PyCCEAro EAMEeHNOYIr0AbHATr0 u3BecTHAKA. (M. Tzwetaew. Nautiloides
et ammonoidea, de la section inférieure du calcaire carbonifére de Ia Russie centrale).
Ce 6 maba, II. 2 pyo.

Toms IX, N 1% 1889 r.H. CoR0a0BS. O6mas reoxoruueckas kapra Poccin. Juers 48-i.
Mexmrouoas. Cp npuromeniems crarsu E, Peroposa: Mugpockonnueckoe nscakiosanie
KPUCTALIMIECEUXD HOPOAT U3H 00xactu 48-ro aucta. (N. Sokolow. Allgzemeine geolo-
gische Karte von Russland. Blatt 48. Melitopol). C% orabasaon Teojornuecson KapTom,
II. 4 p. 75 k. (Orpbasuo reox. xapra 48-ro aucra—175 K.).

N 2%, 1893 1. H. CoRoA0BH. Humnerperuanua orioxkenia JOmEOHR Pocei (N. So-
kolow. Die Untertertiiren Ablagerungen Siidrusslands). Cs 2-ms kapramu. I1. 4 p. 50 k.

Ne 3, 1894 r. H, COROI0BH, PayHa riaykoHUTOBHXD HECEOBD Erarepunocrascraro
#ea1b3Eofopoxuaro mocra. (N. Sokolow. Die unteroligocine Fauna der Glauko-
nitsande bei der Kisenbahnbriicke von Jekaterinoslaw). Cs reou. pa3pbsoMs u 4 ma-
1e0HT. Tabx. II. 3 p. 75 k. |

N 47,1895 1. 0. lekeab. Humuerperuunnsd ceraxiu uss I0muoi Pocciu. O 2-Ma
rabmunavu. (0. Jaekel. Unter-tertiire Selachier aus Sidrussland). IT. 1 p.

N 5 (m mocabgmiir), 1898 r. H. Cor0I0BB. Ciowm cB Venus konkensis (Cpexusemuo-
MOpPCElIA oraoxenia) ma p. Roukd. (N. Sokolow. Die Schichten mit Venus kon-
kensis am Flusse Konka). Cp 5-10 doroTHmma. maGiumaMu U Kaproir. Ha2'p. 70 5.

Toms X, N: 1%, 1890 r. fl. Mymreross. Bipuencroe seMaerpacenie 28 maa 1887 r.(J. Mouch-
ketow. Le tremblement de terre de Verny). Ce 4-ma rapramu. II. 8 p. 50 .

N 2, 1893 1. E. ®eopoBs. TeoToIUTHENE MeTOXs BH MUHEDATOTid U neTporpadin.
(E. Fedoroff. Nouvelle methode pour 1'étude goniometrique et optique des cristaux).
Cp 14-0 rmabaunamu u 45-0 ¢urypamu b rekcrs. II. 8 p. 60 k.

N 3%, 1895 r. A. NITyKenOeprs. Kopaiik # MIMAHEM KAMEHHOYIOJIbHE XS 0TI0K e Hi i

\ Ypaxa u Tumanma. (A. Stuckenberg. Korallen und Bryozoen der Steinkohlenabla-
gerungen des Ural und des Timan). Cp 24 Ta6aum. pucyrkoss. I 7 p.

N 4 (x mocxbamii), 1895 r. H. GOK0X0OBL. O mpoucxomIEHIM TUMAHOBS W&KH 0t Pocei,
(N. Sokolow. Ueber die Entstehung der Limane Siidrusslands). Cs kaproo. I[. 2 p-

Toms X1, o 1%, 1889 1. A. KpacHomoaseriii. O6uias reoxornyeckas xapra Poccim Juers
126-i. lepyus—Coaukamcks. l'eonornueckia uscabopania. (A. Krasnopolsky. Allge-
meine geologische Karte von Russland. Blatt 126. Perm—Solikamsk. Geologische
Untersuchungen). 1I. 6 p.

N 2%, 1891 r. A. Kpacaouoancgiii. O6masn reoxroruveckas kapra Pocciu. Juers 126-i.
[lepyr—Coauramck®. OopacHUTeIsHHA 3aMBuania kb reor. waprh. (A. Krasno-
polsky. Notes explicatives 4 la carte géologique. Feuille 126. Perm—Solicamsk).
IT. (c» reoxor. kaprow) 1 p. 50 k. (Oxma reoxor. Kapra 126-ro amera 1 p.).

Toms XII, No 2%, 1892 r. H. ledeness. Bepxue-cuxypifickas payma Tumana. (N. Lebe-
deff. Obersilurische Fauna des Timan). Cs 3-ya ra6aun. uckonaemuxs. 1. 1 p. 20 .

Ne 3, 1899 r. IJ. Tloasnaneeas. I'oxoBOHOTiA FOMAHHEOBATO TOPH3OHTAa JOEHATO
Tuwanma. (E. Holzapfel. Die Cephalopoden des Domanik im sudlichen Timan). Cs
10 ra6ax. uckom. 11. 4 p. | :

Toms XIII, N 1% 1892 r. A. 3aiinens. 'eororugeckia uscabrosanis 8% Hukorae-1las-
AUHECEOMB OKpYyrd. (A. Saitzew. Geologische Untersuchungen im Nikolai-Pawdin-
schen Kreise' und Umgebung). 1. 1 p. 20 k. 0. .7.B88

Ne 2,°1894 r. Il Kpoross. O6uias reoxorwveckas kapra KEppomeiickoit Pocciu-
Jducrs 89-i. Opo-ruxporpaduieckii ogeprs samagHoirt wacru Barckoi ry6. BB mpe-
xbraxs 89 smera. Op waproo. (P. Krotow. Allgemeine geologische Karte von Euro-
paischen Russland. Blatt 89. Oro-hydrographische Skizze des westlichen Theiles des
Regierungsbezirks Wjatka im Bereiche von Blatt 89). II. 3 p. 60 &.

N 3, 1900 r. H. Buconxii. MEcropomyenia sosota' Kograperoit cucremsr 55 I0xH0MS Ypark.
COn 3 rapramu. (N. Wyssotzky. Les mines d’or du district de Kotchkar dans 1'Oural
du midi). II. 3 p. 5O x. -




N 4 (w mocabpmiit),” 1903 T. I, 1. MuxaiaoBeRii. Cpe,msemomopcnia (OTIOHEEHIH Toma-
xopku. [G. Mikhailovsky. Die Mediterran-Ablagerungen von Tomakowka (Gouver-
nement Jekaterinoslaw)]. Cp 4 ra6mumanu. 1. 4 p. 50 .

Toms XIV. X 1% 1895 r. H. MYyWKeTOBS. OGuias Teoiorudecrad xapra Poce¢iu. JuerH
95-it m 96-it. T'eoxrorugeckis nzcabroBaBld BD KaaMROKo# cTenu BB 1884 —85 1.
(I. Muschketow. Allgemeine geologische Karte von Russland. Blitter 95 uad 96.
Geologische Untersuchungen in der Kalmilcken Steppe in den 'Jahren 1884 — 85).
IL. (¢® IRYMA JHCTAME xapTs) 3 p. 15 E. (Ogah Teox. KaprE 95 I 96 JueToBH 10 15 E.).

N 2% 1896 r. H. GOROIOB®. I‘H,I[pOI‘GOJIOI‘H'l&CEiﬂ uzcabropanid BB XepecoHckoi ry0.
Cp upuiozeniens  crarps Tomoposa ,AHAIUBH  BOLE XepcoHcko# 0y0. U KapTH.
(N. Sokolow. Hydrogeologische Untersuchungen im Gouvernement Cherson. Mit. einer
Beilage von W. Toporow , Wasseranalysen aus dem Gouyernement Cherson“ und: mit
einer geologischen Karte). I: 4 p. 70 K. _

N 3, 1895:1. K. [lnHeps. Tpiacopusd ayHH nedarouonsd JIpuMOpPCEOH obI1acTu BB
soerounoii Cuémpu. (K. Diener: Triadische Cephalopodenfaunen der ostsibirischen
Kiistenprovinz). O 5-10 paGaumann pucyHEOBH. 1. 2 P 60 x. :

N 4, 1896 r. H. MymEETOB®. Teoxrorndeckit 04ePED ZeIHUKOBOI 00macTu Te-
Gepin u UxaaTH H3 Kasrasb. (J. Muschketow. Geologische Skizze des (Glacial-
Gebietes der Teberda und der Tschehalta). OB TeQIOruIecEow Kapron JIeIHWKOBOX
o6xacru TeGepxs 1 UXaiaTH, ra6auneo pasph3oss M pUCYHEAME B rexerh. I1. 1ip. 70 x.

N 5 (uz mocxbumii), 1896 r. M. MymgeToBsh, O6u[a i reosoTHIECKAd KapTa EBpomei-
croit Poceiu. Jucrs 114. leosoruyeckid uscaboBaHid BB Kuprusckoi cremd BB
1894 1. (J. Muschketow. Allgeimeine geologische Karte von Russland. Blatt 114.
Geologische Untersuchungen in der Kirgisen-Steppe im Jahre 1894). Cs rapromo. .1 p.

Toms XV, N 1, 1903 1. IL ApmameBegiil. O6mad reororuyeckagkapra Poccin, Juctrs
AG-it. Toarasa— XapsE0BH——0004HD. (P. Armaschewsky. Allgemeine geologische
Karte von Russland. Blatt 46. Poltawa—Charkow—Obojan). Cb reod. raproi (Hapra
orrbasEo—b0 rom.). Il. & p. | -

N 2% 1896 r. H. Cnoupuesh. OOmrad reonrornueckad xapra Pocciu. Juers 72-i1. T'eo-
Jormueckia m3carbroBaHia Bb OECEO-RIASMUHCKOME Gacceiimb. (N. Sibirzew. Allge-
meine geologische Karte von Russland. Blatt. 72.. Geologische Untersuchungen  im
Bassin der unteren:Oka ‘und der unteren Kliasma). CB EapTo® X pHC. BB rexers. 1. 4 p.

N 3, 1899 r. H. fikoBaes. PayHa gEEOTOPHXS BEPXHENAIe030 HCKUX D OTIOMKEHIH
Poccin. I. NomopoHOTisS ¥ GPOXOHODIA. (N. Jakowlew. Die Fauna einiger: ‘oberpa-
laecozoischer Ablagerungen Russlands. I. Die Cephalopoden und Gastropoden). OB

5 pareonton. taGr II. 3 (p. 5O E. |

No 4 (1 mocabgmiit), 1902 . H. AEpycoBb. Marepiaih KB HO3HAHIIO NPHEACIIACKAT0 HEOTEHA,
Aguarsisekie mracts.  (N. Andrussow. Beitrige zur Kenntniss des kaspischen
Neogen. Die Aktschagylschichten). . CB 5 taGa; u 1 raproi. II. 2 p. 70 x.

Toms X VI, N 1, 1898 r. A Mrykendeprs. OOmas TeOIOrATECcKad rapTa Poeciu.
Jduers  127-#. (A. Stuckenberg. Allgemeine geologische Karte von Russland.
Blatt 127). Cs 5-10 MaI€OHTO. raGx. 1. 6 p. 50 k.

Ne 2 (u mocabprmiit), 1902 1. 0. YepHmmeRb. BepxXHeKaMERHOYIOXbHEA 6paxiomonxs
Y paaa u Tumasa. (Th. Tscherny schew. Die obercarbonischen Brachiopoden des
Ural und des Timan). CB ari. usb 63 ra6m 11, 18 p. |

Tom® XVII, XM 1,19021. b. Pednmieps. Gayna u BospacTs MBIOBHXD NECIAHMEORD OKPEeCTHO-
ereii 03epa Backymuaws. (B. Rehbinder. Fauna und Alter der cretaceischen Sand-
steine in der Umgebung des: Salzsees Baskuntschak). Cp 4 maéx. I. 2 p. 40 K.

N 2, 1902 1. H. Jebeens. Poxb KopalloBh B IeBOHCKRUXD OTIOHKLHIAXD Pocciu. (N. Liebedew.

gedeugglg der Korallen in den devonischen Ablagerungen Russlands). Cs 5 Taéx. Il
p- K.

N 3 (u mocabxmiir), 1902 r. M. 3arbeeRili. O HBROTOPHXT CUIMIIAPIAX'B, COOPAHHHXB B
JoHenEuxs KaMeHHOYrOJAbHBIXD ornomeniaxs (M. Zalessky. Sur quelques sigillaires
recueillies: dans le terrain houiller du Donetz). Cs 4 madxr. II. 1 p.

Tom®s X VIIL, N1, 1901 r. L MoposeBHY®E. Topa MarsutHas ¥ ed Gaumaiimia OKpPecTHOCTH.
Cp 6 Ta6a.. ¥ Teot. Kaproi. | (J. Morozewicz. Le mont Magnitnaia et ses alentours).
IItra 3 p. 830 K -

N 2, 1901 v H. COR0AOBD. MapranuoBEA PYyAH TPeTHIHEX S OTAOBEHIL EkaTepuaocIaBcEOH
ry0epHid U orcpecrrnocfreﬁ.annoro-Pora. (N.. Sokolow. Die Manganerzlager in den
Tertiiren Ablagerungen des Gouv. Jekaterinoslaw). Cn xaproii u 1 rada. II. 1 p. 85 k.

N 3 (w mocabmmiir), 1902 1. A. KpacHonoasekiil.  Exenxii ybas BB Me0IOrMIeCKOMB OTHO-
memin. Cb reoa. waproit (A. Krasnopolsky. Le district d’Eletz (gouv. d’Orel) au
point de vue géologique). Iitma 1 p. 80 E. i i |

Toms XIX, N 1, 1902 r. K. BorjanoBuyb. I nepechuenis raapaaro Haskascraro xpelra.
(K.Bogdanowitsch. Zwei Uehersteigungen der Hauptkette des Kaukasus). Cb 3 a0
n xaproir. II. 3 pyo.
N 2 (u mocabxmiir), 1902 r. J. HEKOIAeBb. Feoxoruueckia uscabyopaia BB REMITHMCEOR
rawh Ksmramcraro roparo okpyra. (D. Nikolaiew. Recherches géologiques dans
e domaine minier de Kychtym). Cp 4 madr. . 2 p. 70 &.
Toms XX, N 1, 1902 1. B. [lomreps. Teoxornueckis uscabjopania Bh IOmuoit Poccin BH
1881—1884 tomy. (W. Domherr’s geologische Untersuchungen in Siid-Russland in
den Jahren 1881—1884). Cs xaproir. II. 2/P. 70 x.

N 2 (m nmocabrmii), 1902 T. B. Boamecencriii. urporeomorugeckia uscarbroBanid Bh Ho-
poMockoEcEoMD yhsnh Erarepunocaascroil ry0. Cb NPUIOH. I'uxporeosornd. 04epka
. Cororsosa. (W. Wosnessensky.  Hydrogeologische, Untersuchungen  in Kreise
Nowomoskowsk, = Gouyv. Jekaterinoslaw. Mit' einer. hydrogeologischen Skizze von
N. Sokolow). Cw xaproii. II. 2 pyo.




Tpynel T'eosornyeckaro Komutera. HoBas cepif.
Mémoires du Comité Geéologique. Nouvelle série.

Bsim. 1. 1903 r.—H. B. MymgeroBs. Marepiain 1o AxalkaraxcEoMy 3eMiIeTpiaceHin 19-ro me-
ka0pa 1899 r. (I Mouchkétow. Matériaux recueillis sur le tremblement ‘de terre d’Akhal-
kalaki du 19 décembre 1899). Cs 4-Ma raGrmmamu. Mbma 2 p-

Beim. 2. 1902 r—H. A. BoroeaoBexiii. Matepiaisl Jis# u3y9enis HRKHEMBIOBOH AMMOHHTCBOMX
hayHB meHTparsHOR u cheepuoi Pocciu. (N. A. Bogoslowsky. Materialien zur Kenntniss
der untercretacischen Ammonitenfauna von Central- und Nord-Russland.). Cs 18-0 naireosn-
ToJormueckuyMu rabaunamu. Ilbaa 4 p. 50.

Brim. 8. 1905 r.—A. Bopmesrs. Deouoriveckii ouepks Mswomeraro yBsra. (A. Borissjak.
Geologische Skizze des Kreises Isjum). Cs kaproi. Ilbua 5 p.

Brim. 4. 1903 r.—H. fRroBiens. Payna BepxHell YacTH MaTE030HCKUX® OTIOKeRHilh BH Jomemn-
KoMBs Oaceeindh. 1. IlracTungaromadepuns. (N. Jakowlew. Die Fauna der oberen Abthei-
lung der paldozoischen Ablagerungen im Donez-Bassin. I. Die Lamellibranchiaten). Cs ABYMA
rabaunamu. IEna 1 p.

Beim. 5. 1903 r.—B. Jackapess. (Payna Oyraosckuxs ' croers Boamuum. (W. Laskarew. Die
Fauna der Buglowka-Schichten in Volhynien). C's 5-10 TaGaumanu u kapro#t. Iltma 2 p. 60 &.

Brim. 6. 1903 r.—JI. Komwomesekiii u 1. Kopazess. Bagarsckis MBeropomIeHisa weab3HNXD
pyxs. (E. Koniouchevsky et P. Kovalew. Les’ gisements de fer de la région miniére
de Bakal). Cs rapron. Ilhma 2 p. 70 k.

Brrm. 7. 1903 r.—I. Moposesnus. Teoxoruueckoe crpoenie Mcaukosekaro xoama (J. Moroze-
wicz. Der geologische Aufbau des Hiigels von Issatschki). Os 4-ma radauuamu. [bua 1 p.

Brim. 8. 1903 r.—I. Moposepnus. O HBROTOPHX's HUABHHXE TOPOZaXxD® TATaHPOrCKaro. oKpyra.
(J. Morozewicz. Ueber einige Ganggesteine des Bezirks von Taganrog). Cs 5-10 Tabau-
mamu. Ildaa 1 p. 30 .

Brim. 9. 1903 r.—B. Bedeps. [llemaxunckoe semaerpacenie 31-ro ausapa 1902 r. (V. Weber.
Tremblement de terre ‘de Chemakhe du 31 janvier 1902).' G 2-ys . TaGIuuamMy u KEap-
rod. I[Bra 1 p. 50 . - ' |

Beim. 10. 1904 r.—A. ®aaes. Marepiais mo reoioriu TPETUIHKIXD OTI0EeHIH Kpusopomceraro
panona. (A. Faas. Materialien zur Geologie der Tertiir-Ablagerungen im Rayon von Kriwoi
Rog). Cv waproit u 2-wa raGuumamm. Ibua 3 p. '

Brim. 11. 1904 r.—A. bopuears. Pelecypoda 0pckuxs oTiomkemii Esponeickoit Poccin. Bum. I.
Nuculidae. (A. Borissjak. Die Pelecypoden der Jura-Ablagerungen im Europiaischen
Russland. I. Nuculidae). Cs 3-Ma Ta6ammau. IBua 1 p. 20 k.

Berm. 12. 1903 r.—H. fkoBiIess. Payna pepxHeid acTu NMAIL030HCKNXE OTIOKedid B Jonen-
koms Oaccermn®. Il Kopaarw. (N. Jakowlew. Die Fauna der oberen Abtheilung der
paldozoischen Ablagerungen im Donez-Bassin. II. Die Korallen). Cs 1 ra6r. I[5ra 50 k.

Berm. 13. 1904 r. — M. [I. 3aabeckiii. MckonaeMusa pacTemis EaMeHHOYIOTBHEXD - OTIOMKEHH
Nouengaro dacceitna. I. Lycopodiales. (M. Zalessky. Végétaux fossiles du terrain carbo-
nifere du bassin du Donetz. I. Lycopodiales). Cs 14-10 raiumamu. [hma 3 ps 300 K.

Brim. 14. 1904 r.—A. Irykendeprs.. KopaJaikl ¥ MHIAHEX HIGEHATO oTxbia CPeIHePYCCKaro
KaMeHHOYroIpHaro ussecTika. (A. Stuckenberg. Anthozoen und Bryozoen des unteren
Kohlenkalkes von Central-Russland). Cs 9-10 radmumamu. Ilbua 2 p. 60 k.

Beim. 15. 1904 r.—lI. [Jwonapks u Jd. Mpaseks. Tpounxoe wheropomnenie merbsuuxs Pyas
b Ruseroscroii gmaub wHa Yparb. (L. Duparc et L. Mrazec. Le minerai de fer de
Troitsk). Cp 6-10 1ab6a. u reox. waproi. Ilbua 3 p.

Breim. 16. 1906 r.—H. A. BorocaoBekiii. O6mas reoxornueckas kapra Pocein.. Jucrs 73. Eaxarsma,
Mopmancks, Canomorns, Macaps. (N. Bogoslovsky. Allgemeine Geologische Karte von
Russland. Blatt 73. FElatma, Morschansk, Sapojok, Insar). Cs reoxorud. Eaproii.
IItaa 3 pyo. ' : -

Brio. 17. 1904 r.—A. KpacHonoanckill. T'eororuveckiit odepks okpecTroCcTeir Jemesunckaro sa-
Bona Ydpumcraro ropraro oxpyra. [A. Krasnopolsky. Recherches géologiques dans les
alentours de I'usine Lemesinsky (arrondissement minier d’Oufa)]. Cs kaproit. Ihma 1 p.

Berm. 18. 1905 r.— H. Cokoaoss. Payma moxaockoss Mauxpukoskr. (N.. Sokolow. Die Mol-
lusken-Fauna von Mandrikowka). Cs 13-10 ororuumy. rtadiumamu. IIBra 2 p. 80 k.

Brrm. 19. 1906 r.—A. bopuears. Pelecypoda iopckuxs orroxeniii Esponeicroi Pocein. Bum. 11:
Arcidae. (A. Borissjak. Die Pelecypoden der Jura-Ablagerungen im Europiischen Russ-
land. II. Arcidae). Cn 4-msi radaumawu. IBua 1 p. 40 E.

Bein. 20. 1905 r.—B. [{amanckiii. Ipepmbitmie ciiou cunypiiceuxs orxoxkeniii Poccin. [W. La-
mansky. Die aeltesten silurischen Schichten Russlands (Etage B)]. Cb uepres. u pucysk.
Bh TeKcTh M npuiox. ABYX® dororunud. tadaums. Ibua 3 p.

Berm. 21. 1906 r.—J/I. KoHwowesckiit. Teoxormueckin’ uscabgoBania B5H paiionh BUra3uHCEUXS
u Komaposckuxs serbsuopyruaxs wheropompenii (I0xuni Ypaus). [L. Koniouchevsky.
Recherches géologiques sur les gisements de fer de Zigaza et de Komarovo (Oural Mé-
ridional)]. C» 2-wa rapramu. Ilbra 2 p. | OIL 15) |

Beio. 22. 1907 r.—B. HEERTHED. ['eoxornueckia uscabiopatis MeHTPAIEHOR TPYIOH faub Bepxs-
Hcercknxs 3aBoxoBs, Pepiuuckoi maunm u Mypsumckaro ywacrka. (V. Nikitin. Recherches
géologiques dans le groupe central des domaines des usines de Verkh-Issetsk, dans Ies
domaines Revdinsky et le territoire Mourzinsky). Cp rapToit Ha 5 amctaxs W 35 Taliu-
mamu. I[BHa 3a 1Ba BHOycka 17 pyod. - 0y :

Berm. 23. 1905 r.—A. lliTyRen0eprs. Payna pepxue-kaMenHOyroabsHoit Touamu Camapekoit Jykin.
(A. Stuckenberg. Die Fauna der obercarbonischen Suite des Wolgadurchbruches bei
Samara). Cs 13 ta6aumamu. I[kna 3 py6. 20 kom.

Breim. 24*. 1906 r. — K. Kaxmukin. ['posmenckiii ' mepremocuntit paions. (K. Kalickij. Das
Naphtagebiet von Groznyj). Cp 3-mMa Kapramg Ha 6-TH JHETAX’p U 3-Ma TabIAuaAMZ BB
rekcrb. Ilbra 3 p. 80 E.




Beim. 25. 1906 r.—A. KpacHonoabekii. ['eosornieckoe onrncanie HeppaHCEAT0 TOPHALO OKPYLa-:
(A. Krasnopolsky. Description géologique du district minier de Néviansk). Cp 1 reor.

| gaproi. IlBEa 1 p. 50 E. (1

Brim. 26. 1906 r.—K. Borjanosuis. Cuerema JuGpapa BB 0ro-BOCTOYHOMD Kaskash. (K, Bogda-
nowitsch. Das Dibrar System im Siidostlichen Kaukasus). Cx, 0030pHOT reoaorud. Kaproi,
9-ms Tabx. pasphaorb, H4-Md PUC. g Texerh u IX naseonTozorny. Ta¢iumayu. I[BHa 5 p.

Brmr. 27. 1906 r.—A. Kapuanckii. O TpOXMIUCEAXD. (A. Karpinsky. Die Trochilisken). Cb 3-M4
TaGIUIAME M MHOT. PUCYHEaMU BB pexcrb. Ibma 2 p. 70 K. : _ e

Brim. 28*, 1908 r.—/. Toay0ATHEROB'D. Cpsroit ocTpors. (D. Golubjatnikow. Die Insel Swjatoi).
Op 3 TabaunaMug U Kaproi. Utra 2 pyo. ' |

Bero, 29. 1906 r. — A. bBOpHCAKD. ‘Pelecypoda 00pPCEUXD omromeniti  Esponeiickoit Poceiu.
Bum. III: Mytilidae. (A Borissjak. Die Pelecypoden der Jura-Ablagerungen im Europii-
schen Russland. IIT. Mytilidae). Ob 2-MdA radaunayu. IIBea 1 p. | |

Brermo., 30. 1908 r.—IL. Komomesekiii. [eoiorugeckia uscrhropaHid b paonh Py HUKOBS Apxa=-
rexseraro sasojxa Ha Yparb. (L. Koniouchevsky. Recherches aéologiques dans le rayon
des mines de l'usine Arkhanghelsky (Oural Sud, gouvern. d’Oufa). I[bua 1 p. 70 K.

Brrm. 31. 1907 r.—A. Hewaews. CBpHO-COIAHEE kooan 01135  BorodaBIeHCKAro 3aBOAA. (A, Nes
tschajew. Die Schwefelsalzquellen beim Hiittenwerk  Bogojawlensk), Iibna 1 pyo.

Brim. 32. 1908 r.—COOpHUED HEeUSJI3HHHXB TDYIOBE A. 0. Muxainekaro. 1896—1904 rr. Iloas
pezaknieir K. BorjianoBuda, (Schriften aus dem Nachlass von Michalski). Cs 58 puc. 85
rexert u 2 rmadmumamu. Ibma 3 p. 50 E. | '

Berm. 33. 1907 r.—M. 3aabeckiil. Marepiaas Kb TO3HAHIO HeKOnaeMoi (PropH JloMGpOBCEATO
KaMEHHOYTOJIbHAT0 GacceuHa. (M. Zalessky. Beitrige zur "Kenntnis der fossilen Flora
des Steinkohlenreviers von Dombrowa). Cp 2-Md ra6aunamu. IBra 1 p. 40 K.

Berm. 34. 1907 r.— G Yapuoukiii. MarepiaJs Kb HO3HAHI RaMEHHOYIOJbHHXE OTIO:KEHIN
ToMOpoBcEaro oacceiHa. (S. Czarnocki. Materialien zur Kenntnis der Carbon-Ablagerungen
des Beckens von Dombrowa). OB o030pHOil Kaprofi OaccelHa u 6 radmunamu. IlbHa 3 p.

Brrm. 35. 1907.—K. borjanosuys. Marepiaqsl I8 UsyIeHIA PAKOBUHHATO uspecTHAEA JoMOPOB-
cxaro Gacceina. (K. Bogdanowitsch. Materialien zur- Kenntnis des Muschelkalkes im
Becken von Dombrowa). Cb 13 puc. Bb reserh u 2 maGmauamu. IlBra 1 p. 50 K.

Brrm. 36. 1908 r.—/[. COKOI0BD. AyHELiH Tumana u lInundepresa. (D. Sokoloy. Aucellen
vom Timan und von Spitzbergen). Ub 3 ma6a. Ilbaa 1 pyo.

Brim. 37. 1908 r.— A. bopucars, Payna nomeukoi ops L. Cephalopoda. (A. Borissjak. Die
Fauna des Donez-Jura. L. Cephalopoda). Cs 10 raoaumamy. Bea 2 pyo. 70 E.

Birm. 38. 1907.—A. 1. Cpioopys. IOpckid pacrenis Hapkasa ¢ Typrecrana. (A. C. Seward.
Jurassic plants from Caucasia and Turkestan). Co 8 ma6x. II. 2 p. 60 K. '
Berm. 39 —A. ®aach. Ouepks RpuBOPOHCKNXD #erB30py THHXD wheropomeniii. (Ilegaraercs).
BeIm. 40, 1909 r—H. Amgpycoss. Marepiais Kb [I03HAHI0 IPUEACHIACRAr0 HEOI'eHA. [TouTHIeCKie
mracta 1Memaxumckaro ybsga. (N. Andrussow. Beitrage zur Kenntnis des Kaspischen
Neogen. Pontische Schichten ‘des Schemachinischen Distriktes). s 6 ra6r. IlbBa 2 p. 40 E.

Beim. 41, 1908 1.—A\. Kpacuonoanckiil. Bocrounas TacTh Humue-Taruasckaro rOpHATO ORKpyra.
(A. Krasnopolsky. Der Ostliche Teil :des Bergwerkbezirks von Nishne-Tagil). Cp Eaproi.
Nbra 1 p. 20 E.

B, 42. 1908 r.—H. Akosiess. llazeosoi Mzomckaro yhsxa Xapsroperoi ryo. (N. Yakowlew:
Das Palacozoicum im Isjumer Kreise des Gouvernements Charkow). ' OB RapTou.
[ItHa 80 k.

Brim. 43. 1909 r.— A, Padunnes. Jpa IiesiosaBpa WG OpH M MBIa Esponeickoit - Poceiu.
(A. Riabinin. Zwel Plesiosaurier aus den Jura und Kreideablagerungen Russlands). Cs

-

5 raGrumamu. Ibua 1 p. 40 K.

Brim, 44. 1909 r.—A. Bopuears. Pelecypoda 0pCkuXh ornomenii Esponefickoir Poccim. 1V. Avi--

culidae. (A. -Borissjak. Die Pelecypoden der Jura - Ablagerungen im _Enropaischen
Russland. IV. Aviculidae). Cs 2 ra6x. IlBua 80 Kom. .

Brio. 45. 1908 r.—3. AHEPTS. Teoqornyeckis uscabposanis BA HHEHOMD noGepesbh Pyccraro
Caxaxupa. Orzers CaxaJuHCEOR TOPHOM sxcaenmmid 1907 roxa. (E. Ahnert. Geologische
Untersuchungen an der Ost-Kiiste des Russischen Sachalins im Jahre 1907). Os 4 rada.
u raproit. Ilbma 3 p. 20 K. - : : |

Bprm. 46. 1908 n.—M. [ 3aabeckiil. McromaeMsis pacteHid KaMeHHOYI0JIBHAIXD orJaokeHiin Jo-
genraro Oacceitna. II. Usyuenie aHATOMHYECKATO crpoenia Lepidostrobus. (M. Zalessky.
Végétaux fossiles du terrain carbonifere du bassin dw Donetz. II, [tude sur la structure

, anatomique d’un Lepidostrobus). Cr 9 Tada. IlbHa 2 p.

Brrm, 47%. 1909 r.—C. L YapHongiii. ['eororuueckis uscrbrosania Kybauckaro HepTeHOCHATO
paiiona. Jucrs Heprsmo-Ilupsancrii. (S. Czarnocki. Geologische Forschungen im Krdol-
gebiet von Kuban. Blatt Nephtjanaja-Schirwanskaja). Co kaproit. W3jamie 2-e 0e3n u3Mb-
wenin. 1lBHa 3 p. 20 K. ' |

Beim. 48, 1908 1.—H. fAKoBIEES. Upukphnienie Gpaxiomoxs, KaKh OCHOBA BUIOBD U POLOBS
(N. Yakowlew. Die Anheftung der Brachiopoden als Grundlage der Gattungen und Arten).
Cs 2 taba. Ilbna 80 E. : |

Brrm. 49. 1908 r.—A. ®aacs. ke nosHaniio GayHs MOPCKAXT emeil u3h MBIOBHXB OTJIOKEHIH
Pyceraro Typeecrana.. L. Onmncanie WBCROIBEMXD (OPMB, HAHICHHNXH BH Peprackoi 00-
zacri. (A. Faas. To the knowledge of the fauna of the Echinoids from the cretaceous
deposits in Russian Turkestan. L. Description  of some forms found in the province of
Fergana). Cn, 0n0it Tafuuiei 4 HHCEOIBEUMI pucynkamu BE Texerh. Ilbua 60 K.

Brrm. 50. 1909 r.—M. I. 3aabeckiii. O romgecteh Newropteris ovata Hoffmann u Neuro-
callipteris gleichenioides Sterzel. (M. Zalessky. On the Identity Newropteris ovata Hoti-
mann and Newrocallipteris gleichenioides Sterzel). Un 4 raba. [Ibua 1 p. '

Brim. 51. 1909 r.—A. Meiicreps, 1'eoioruieckoe omucanie mapmpyra Cemunararuackb—BBpHLIE,

(A. Meister. Geologische Beschreibung der Reise von Semipalatinsk nach Wernyi). Cs
ojEOll TabJUIeR H JIBYMA KapTamu. Mtua 2 p. -

|



Brim. 52. 1909 r.—A. KpacHOmoabeRiii. Ieozormueckiii ‘ouepks okpecrn. Bepxwe- u Humne-
Typuncraro sasoga u ropu Kauramaps. (A. Krasnopolsky. Geologische Skizze der Umge-
lﬂlélgenlder Hiitten Werchne- und Nishne-Turinsk und des Berges Katschkanar). Cs kaproi.

a1l . _ S S ,

Berm. 53. 1910 r.—B. Cokoioss u J. Ayryrmes. [oprosekiif paiion® TIJABHATO AHTHKIMHAIR
Toreugraro dacceiiga. (V. Sokolov et L. Loutouguine. La partie occidentale de I’anticlinal
principal du bassin du Donetz). Cs '1 ®aproir u 1 Taér. IIbua 1 py6. 50 k.

Brim. 54. 1910 r.—9. Yepunumess, M. bponuukoss, B. Bedeps u A. Daacs, Aniuxanckoe semie-
Tpacenie 3/16 mexabpa 1902 roxa. (Th. Tschernyschew, M. Bronnikow, V. Weber
und A. Faas. Das Erdbeben von Andishan am 3/16 Dezember 1902). Cp 6-10 Tatmu-
uamMua ¥ 8-10 pucynkamMa BB Tekcrh. I[Bra 2 py6. | '

Brim. 55. 1910 r.—B. Baameknns. ®ayea Jomemeoii opw. I1I. Brachiopoda. (W. Nalivkin-

Die Fauna des Donez-Jura. II. Brachiopoda). Cs 5 magamuamm. IIkma 2 p. 40 x

Brim. 56. 1910 1r.—A. Kpamrowosmur. IOpexria pacremia Yccypifickaro pad. (A. Krystofovic.
Jurassic plants from Ussuriland). Cs 3 ta6a. Ibra 1 py0is.

Brim. 57. 1910 r.—K. Borjauosuus. l'eonoruueccria uzcabropanis HyOamckaro HedpTeHOCHATO
paiiona. Juers Xagmmunckii. (K. Bogdanowitsch. Geologische Forschungen im Erdol-
gebiet von Kuban. Blatt Chadyshinskaja). Os raproii. Ilbma 2 pyo.

Beim. 58. 1911 r.—A. 0. Ormassn. Kanraxs Hapsama u ero ucropia. (A. N. Oguilvie. Captage
de la source du Narzan et son histoire). Cp 17 Ta61. u 1 raproir. II. 4 py®.

Brim. 59. 1910 r.—K. Kaauugii. 065 yeaosiaxs saneranig medru ma o. Yeaerensd. (K, Kalickij.
Ueber die Lagerungsverhiltnisse des Erdols auf der Insel Celeken). Cs kaproi. II. 2 p. 40 k.

Bsim. 60. 1910 r.—b. ©. Meaaeprs, O smpbrpusamin wanepaassaro yrad. (B. Meffert. De
I’altération du charbon minéral). Cs 10 1a61. Ilkma 2 p. 80 E.

Beim. 61. 1911 r.—A. B. Heuaers. Payma nepMCcEMX® OTIOXEHIH BOCTOKa H EpaiBAro cbmepa
Epponefickoii Poceins Bum. 1. Brachiopoda. (A. W. Netschajew. Die Fauna der Perm-
Ablagerungen des Europiischen Russlands. I. Brachiopoda). Cs 15-10 Tabx. IlBaa 3 p. 60 E.

Brim. 62. 1913 r.—H. K. Bueoukii. Mbcropoxaenia maaruan Ucovekoro u Huxne-Taruascraro
pafionos ma Yparb. (N. Wyssotzky. Die Platinseifengebiete von Iss-und Nischny-Tagil
im Ural). Cp 2 reoxoruy. rapraMy Ha 6 JIdCTaXB, 2 TUICOMETDHYECKUMW EAPTaMU M
33 rabaunmamu. Cp arracoms. Hbmra 21 py6as. -

Brim. 63. 1911 r.—B. Bedeps u K. Kaamugiii. Jerexens. (Weber und K. Kalickij. Celeken)
Cp 25 TaGmimamMud ¥ reogoruueckoir kaproi. Iltma 6 pyd.

Brimo. 64. 1912 r.—ll. Kpoross. Sanagnas uacth Barckoi rybepmix B® npeibrax®s 89 aucra
(Krotow, P. Geologische Untersuchungen im westlichen Teil des Gouvernements. Wjatka
im Bereich des. Blattes 89). Cr raproin. II. 2 py€.

Brim. 65. 1911 r.—C. Yapuonkii. Ceonorugeckis nscabrosania Kybanckaro ne)TeHOCEAr0 PAROHA.
Juers: Maiigouckiit u pyecko-Larecranckii. (S. Czarnocki. Geologische Forschungen
im Erdolgebiet von Kuban. Blatter: Majkop und Prusskaja-Dagestanskaja). C» 2 rapramu
IIbra 2 p. 50 K.

Baim. 66. 1910 r.—H. fikoBaes®s. O mnpoucxoxieHIM XapaKTepHAXB® ocobeHHocTell Rugosa.
(N. Yakowlew. Die Entstehung der charakteristischen Eigentiimlichkeiten der Korallen
Rugosa). Cp 1 Tabauuei. Ilbua 50 xom.

Beim. 67. 1911 r.—A. 3amaTuns. Lamellibranchiata gomamsukosaro ropusonra IOxmaro Tumana.
(A. Zamjatin. Die Lameilibranchiaten des Domanik Siidtimans). Cs 2 rTada. II. 80 x.

Brim. 68. 1911 r.—M. [. 3aabeekin. Usyuenie amavoniu Dadozylon Tchihatcheffi Goppert sp.
(M. D. Zalessky. Etude sur I'anatomie du Dadozylon Tchihatcheffi Goppert sp.). Cs 4-ma
radaumanu. I[Bra 1 pyoGus.

Brio. 69. 1911 r.—A. Pa0onaunas. s usyvenio reosornueckaro crpoesia Haxeruncraro xpe6ra.
(A. Riabinin. Sur la structure géologique de le -chaine de Cahétie). Cb mnpuioxeniens
eraren A. II. 'epacumona: ,H3sepmerand mopogn xpe6ra Husa“. Csb Tpema rabmunamu
u kaproid. IIbma 1 p. 80 E.

Brin. 70.—C6openks Beusnawanxbd Tpyross C. H. Hururusa. (Ilesaraercsa).

Berm. 71. 1911 r.—H. H. Thomas. FOpckas propa Kameuru Bh Uswomceons ybsnk. (The jurassis
Flora of Kamenka in the district of Izium.) Cp 8 rta6x. 1I. 3 p. 25 E.

Brim. 72. 1912 r.—1. MoposeBnus. MEcropoxaenie camopoxnoit mBau ma Komauroperuxs Octpo-
paxs. (J. Morozewicz. Das Vorkommen von gediegenem Kupfer auf den Komandor-Inseln).
Cp 2-ma radaumamu. IlBra 1 p. 60 E. - -

Brim. 73. 1911 r.—A. C. Seward u H. Thomas. IOpcris pacrenia uss Bararanckaro ybsga Upryr-
cxoit ry6eprin (A. Seward and Hamshaw Thomas. Jurassic plants from the Balagansk
district, government of Irkutsk). Ct 3-ma rabaunamu. IlBHa 80 Eom.

Brim. 74. 1912 r.—b. Pedounjeps. CpenHe-opckid pyLOBOCHKA IINHE Ch OI0-3a0alHOH CTOPOHE
Kpakoscro-Berousckaro kpaxa. Bum. I. Crparurpadia. Cs kaproit. (B. Rehbinder. Argiles
mediojurassiques 2 minerai de fer e long du coté sud-ouest des hauteurs entre Cracovie et
Wielun). Avec une carte. I. 2 p. 40 k. '

Brim. 75. 1911 r.—A. Y. Cowoopas. Opcria pacrenmia usps Huraiicgoin Jxydrapid, coOpaHHHH
opodeccopons O6pyzeBuyms. (A. C. Seward. Jurassic plants from Chinese Dzungaria,
collected by Professor Obrutschew). Cp 7 rabiumamu. Ibsa 1 p. 80 k.

Brim 76. 1912 r. — 1. H. Coroaoss. Hs ammouurosoit daysbd Ilewoperoir wopm. (D. N. Soko-
lov. Zur Ammonitenfauna des petschoraschen Jura). Ce 3 Tabxs. IlBra 1 pyé 20 kom.
Brrm. 77.—B. 1. Jackapess. O6maa reosornyeckas kapra Espomedickoi Pocein. Juers 17.

(HeuaTtaeTca). _

Berm. 78. 1912 r.—H. M. T'y0kmEs. Maidkoncrii nedreHocHHi paioss. Hedrano-Illupsan-

ckag Hedrewocman mromaxe. (J. Gubkin. Rayon Nephtjanaja-Schirwanskaja des Erdol-

gebiets von Majkop). Cs 4 a6 I[bma 3 py6. 40 Eom.




Brm. 79. 1912 r.—H. dkoB.IeBS. PayHa BepXHeH TaCTU [aJe030ACEUXD orjdomenii Bb JOHELKOMD

dacceinB. I1L [l reaenori.—I eororuyeckie pesybTarkl ofpaborsu (HayHEL. (N. Yakowlew.

Die Fauna der oberen Abtheilung der palaeozoischen Ablagerungen im ‘Donez-Bassin.
III. Die Brachiopoden,_-—-Geologi_sche Resultate der Bearbeitung, der Fauna). Cs 5 Tabim-
pamyu. I'bEa 1 p. 40 E. |

Brrm. 80. 1914 r.—legHeBD. PpayHa PHOHKKS IIACTOBD Ammreposa. (N. M. Lednew. Die Fauna
der Fischschichten der Halbinsel Apscheron). O5 5 ra6a. Ilbma 1 p. 60 E.

Berm, 8L 1912 r.—A. 'L (proopas. IOpckid pacTeHia 3B AMypCEaro gpad. (A. C. Seward.
Jurassic plants from Amurland). Cb 3 ra6aunamn. BEa 1 p. 20 E. j

Bpim. 82. 1914 r.—H. Taxonosnys. 1loayocTPOBD muxra. (N. Tikonovich. The Schmidt
peninsula). Cb 16 pa6r. u 1 reox. KapToi. Ibua 4 p. 80 K.

Beim. 83. 1914 r.—1. B. CoKO0J0BD. MBaoBse UHOIEPAME Pyccxaro Caxalusa. (D. W. Sokoiow.
Kreideinoceramen des Russischen Sachalin). Cp 5 Taba u 1 gaproit. IlBra 2 pyo0.

Berm. 84. 1913 r.—A. 3amaTaEs u A, HeuaeBs. TeonorungecEoe pscabrosanie chBepHOE TACTH

Camapckoii TyGepHiM. (A. Netchaiew et A. Samiatin. Recherches géologiques dans la

region septentrionale du gouvernement de Samara). Op 5 1a6.-kapTh 4 2 720.-pOTOTHIIX .

. 3 p. 25 E.

BBIII.U;85.p1‘.-)13 r.—B. K. Juxapepb. PayHa mepMCEUXT OTI0KEeHIH oxpecraocreit r. Rupuiosa.
(B. Licharew. Die Fauna der Permschen Ablagerungen aus der Umgebung der Stadt
Kirilow in Gouvernement Nowgorod.). IL. 2 p. 95 E.

Byrm. 86. 1912 r.—M. 1. 3axbeexii. O Cordaites aequalis Goppert sp. st CuGupu U 0 TOEJE-
creh ero ¢b Noeggerathiopsis Hislopi Bunbury sp. (a0ps Tomupags. (M. D. Zalessky. Sur
le Cordaites aequalis Goppert sp. de Sibérie et sur son identité avec la Noeggerathiopsis

Hislopi Bunbury sp. de la flore du Gondwana). OB 7 paGaunana. JbEa 1 p. 60 E.

Brrmx. 87. 1914 r.—A. A. BopHCAKD. (eBacTOmOJIbCEAL (hayHa yrekonuTanmuxb. BeuL. I. (A. Bo-
rissiak. Mammiferes fossiles de Sébastopol. I). Cp 10 racmmamu. IL. 2 p. 70 E.

Bprmo. 88. 1913 r.—lL M. Pyoruss, s BOmpoCy O [EOIOTHIECKOME CTPOEHIH cperHed 9acTH
He¢prano-llIupBancEaro wheTopoMmeHIA HEePTL. (J. Gubkin. Geological structure of the
N,ephtianaia-Shirvanskaia oil field). C» EapTOM M 1a6. pasphsosm. 1. 2 .

Beim. 89. 1914 r—HK. ji. Boraanosaus, M. M. Kapks, . f. Kopoangross u . W MymEeTOBE.
BemieTpAceHie BB CBBEPHHXD ybnaxs TAHB-WAHA 22 TeraGpa 1910 . (4 Slapapa 1911 )
(Ch. Bogdanovitch, L. Kark, B. Korolkow et D. Mouchkétow. Tremblement de terre
du 22 Décembre 1910 (4 Janvier 1911) dans les districts septentrionaux du Tien-Chan).
Cp '8 mal.-Kaprh U IIAHOBD, 94 1a6. pueyHEoBh ¥ 30 dur. BB rexers. IL. 6 p. 50 E.

Brim. 90. 1914 r.—B. E. Tapacenko. O rpaHUTOBHXD H NiOpUTOBHXH TOPHHXD IOPOXAXE Rpu-
BOPOMKCKATO PYLHATO paioHa. (Ilegaraercs).

Beim. 91.1914 0.—G. 1. YapHONRI. Teoxornueckia ncabroBanid Ry6auckaro He(pTeHOCHATO panoHa.
(JIuerh Cyouenckiit 1 HIbekii). (Czarnocki, S. Geologische Forschungen im Erdolgebiet
von Kuban. Bl. Smolenskaja und Ilskaja). (IleuaTaercs).

Brim. 92. 1914 r.—K. A, [ipokomoBs, I'eonorndeckis yacrB oBaHLI Ky6ancgaro HeQTEHOCHALO
paiiona. JuCTH Bepxne(araHcKil 1 RE‘-CCJ[GI)OBO-BapBHHROBCI{iﬁ. (K. Prokopow. Geologische
Forschungen im Erdolgebiet von Kuban. Blatter W erchnebakanskaja und Kesslerowo-Ware-
nikowskaja). b 1 gaproit m 2 TallL Iltua 3 p. 80 K.

Berm. 93. 1913 r.—A. K PaGuunns. ['eosornieckid macxbrosania pp IIUpAKCEOR cTEeImd 1 €1
OKpPeCTHOCTAX'D. (A. Riabinin. Recherches géologique dans la région de la steppe de
Chirak et de ses alenfours.) Cs raproit u 4 paGrumanmu. 1. 1 p. 25 K.

Beim. 94. 1914 r.—H. H. fAgopiessb. MaTepiaisl LI reogoriu JOHEIEATO gacceiina. (RamMenHad
cOIb, NOJOMHTH M MBIHBLA PYJLED). (Yakowlew, N. Materialien zur Geologie des Donetz-
beckens. Steinsalz, Dolomite, Kupfersandsteine) CB 3ari. Ta6J. ¥ Teol. KapToi.

Brrm. 95. 1914 r.— K. L Kaanugii, Hedraaag ropa. (K. Kalickij. Neftedag). Cp 3 Tadxr u
1 kaproit. Ilbma 1 p. T K.

Beim, 96.1914 r.—H. H. dROBIEBH. OTOAH O KOPANIaXDb Rugosa. (Yakowlew, N. Studien iiber
die Korallen Rugosa). s 3 ra6x. Ilbaa 80 EOM.

Byrm. 97. 1914 p—IL 1. loaepoii. JTecaTupepcrHad Kapia Pycckaro Caxanusa, ¢b MOHCH. 3a U=
cxoit. (P. 1. Polevoy, La carte de Sakhaline Russe. Avec la notice explicative). 1I. 1 p. 20 K.

Berm, 98. 1914 r.—A. K OrmabBIL. Kb sonpocy O remesuch ecCeHTYRCKUXD uerouankosb. (A. N.
Oguilvie. Sur la question de la genese des sources d Essentouki). Ce 3 Tabx. u 6 dur.
gp mercrb. Ilbua 1 p. 80 E. _

Berm, 99. ). . lpHa. AMyoEed BepXHATO HEOJEBOHA BOCTOUHATO CEJIOHA Ypaua. ([Jegaraerca).

Brim, 100. A 1. Mymgerops. ‘luip-yeryab A Tuap-Maiipans. (Ilegaraetcd). _

Bsim. 101. 1914 r.—L. Duparc. MERREA mbeTopokAeHls B CrcepTcroit 1aah Ha Ypaak. (Louis
Duparec et Henry Sigg. Les sisements de cuiyre de la Syssertskaya-Datcha dans I'Oural). C®
15 ¢ur. B TeKeTh. I[kua 1 p. 50 E.

Brrm. 102. B. M. ooub-JepBU3D. K pucrasrugeckis DOPOJLH Pyccraro Caxaluna. (ITegaraercs).

Berm. 103. I. H. Opejepurcs. [lazeorroxorqdeckis saMbrrm. 1. K+ 1mo3HaHIl BEepXHEEAMEHHO=
yrOJbHBIXD M apTUHCKHXD Productus. ([lesaraercs). »

Berm. 104. 0. H. 'epHEIMEBS. dayHa BePXHENalIe030HCKUXD orjoxeniit Japsasa. Bmm. 1.
(IlesaTaercs).

Brio., 105. H. TaxoHOBHYD H C. MupomoB®. YpaibCkil nedreHocHR paons. JucTE: Magars

" Baayan, YuHTHIbIE. (IlegaTaerca). :

Brim. 106. Jl B. Foay0aATHHEORD. Bubu-di0arckad pedrenocnad mromais. Ub aTIACOND KAPTE.
Ilkea 15 py6a. (Ariach BHIIEID Bb cpBIB; TEKCTH TMeYaTaercd).

Beim. 108. M. M. Tersens. bacceidnd pbru Tru. (Chepo-samainoe [Tpubafikaise, PadOTH
1918 roxa). (Ilegaraercs).

Bs11. 109. I. H. OpejepnKcs. Payna BePXHEEATE030/CEOH TOMIIK okpecTHOCTel ropoja hpacuo-
ypumcka [lepycron ry0epHIn. (IlewaTaercs). -

Beim. 110. 0. 1. YepHbilieBb. Oporpadugeckii '0IepED Tumana. ([egaraercs).



Brim. 111. A. A. CroamoBs. O wmhroTopuxs muepMcrux® Brachiopoda Apweniu. ([lewaraerca)-

Brim, 112. K. A. Nlpokonoss. Teoxorudeckis uscrbiosamia KyGamckaro mefreHocHaro paiioma.
JMucrs Adunckiii m Dpusanckifi. (Mevaraercs). @ilie )

Brrm. 113. C. B. KoneranToss. Tpernutaa ¢uopa Bbaoroperaro o6maskenia B Hu30BbS p. Bypen.
(ITewaraercs). |

Brim. 114. . B. KomerantoBs. I'eomoruveckia userbjopanisa Bioh J8HIE BOCTOYHOM JACTH AMYp-
croii wexbsnod - qoporw. Paiiors Manwmit Xuarans— Bypes. Oruers 3a 1913 roxs. (llesa-
TAETCA ). ! T ) PR

Berm. 115. H. M. I'yormub. Deoxormueckia wuscibrosasia Ky6amckaro medTenocsaro pafoma-
Jucra Amancko-Paesckiit u Temporcko-T'ocraraesckiii. ([Ieuaraercs).

Brinm. 116. [. B. Hamuskuas. Monrocku lopw Gakumuckaro apyca. (Ilevaraercs).

Berm. 117. 1. Haaupkuas # A. AHHCHMOBB. Onucanie raaprbimux® MECTHHIB (popub Didacna
Eichw. u8% mocriirionesa Ammepouckaro noayocrposa. (Ilewaraerca).

Brim. 119. Taxonosnus, H. H. Yparsckii medremocrmil paiions. Roii-gapa; Mmans-kapa; Kusuis-
gyab. (Iesaraerca). =~ B

N3BBeTia Neonorudyeckaro KomureTa (Bulleting du Comité
Géologique).

(Toma pacnpojiaunbie 0603EaYEHE 3BE310UEON).

Toms I*, 1882 1. 1I. 45 .. . I1*, 1883 1., NN 1—9; 1. [II*, 1884 ., Nele 1—10; T. IV, 1885 1,;
NeNe 1—10: 7.V, 18861., Nele 1—11; 1. VI, 1887 ., Nee 1—12; . VII, '1888r., Nee 1—10;
7. VIII, 1889 1., NeNe 1—10; 7. IX* 1890 ., Nele 1—10; 1. X*, 1891 r., NeNe 1—9; T. Xa*,
1892 1., Nede 1—10; . XIT*, 1893 1., Nee 1—9; 7. XTIT*, 1894 r., Nee 1—9; 7. XIV*, 1895 .,
Nee 1—9: 7. X V¥, 1896 1., Nee 1—9; 7. XVI*, 1897 1., Nele 1—9; 1. XVTI, 1898T., NeNe 1—10.
0. 2 p. 5O k. 3a Toms. Orybarune NeNe no 35 k. -

T. XVIIT*, 1899 1., Nele 1—10; 7. XIX*, 1900 1., eNe 1—10; 7. XX*, 1901 r., Nl 1—10; 1. XXE,
1902 1., eNe 1—10; 1. XXII, 1903 1., NNe 1—10; 1. XXIII, 1904 r., eNe 1—10; T. XXIV,
1905 1., MNe 1—10; T. XXV, 1906 r., oM 1—10; 1. XXVI, 1907 1., NN 1—10; T. XX VII,
1908 ., NeNe 1 —10; 7. XXVIII, 1909 1., NeNo '1—10.; T. XXIX, 1910 r., NeNe 1—10; ‘T, XXX,
1911 1., NeNe'1—10; . XXXI, 1912 1., NeNe 1—10. II. 4 p. sa Tous (oTmbipit. Nele HE
IpPOTATCA).

Pycckasa reoaorndeckas Ombriorera, u3l. MOLH Pel. C. Huguruna, 3a 1885, 1886,
1895 u 1896 r.r. (18871894 *). (Bibliotheque géologique de la Russie, redigée
par S. Nikitin. 1885—1896). II. 1 p. 3a roxs; Toxe, usx. I'eos. Kow., sa 1897 (pour
1897, édit. du Comité Géol). II. 2 p. 40 . HH

lporokoxs sachiamit Hpucyrcrsia I'eosornueckaro homurera no obcymenin
BoIpoCa 06 OPraHW3ali¥ MOYBEHHHXB U3CABIOBAHIA BB Poccin. (Ipuao-
xenie kp VI-uMy momy <Hspheriit I'eomormu. Kommr.»). IIbna 85 kom.

*Teozormueckad kapra Eppomeiickoii Poccim (Carte géologique de la Russie d’Europe aw
1:2.520.000), uspaunasd ['eoxorugeckums KomureTons 36 Macmrabh 60 Bepers BE TouMS,
1892 1. Ha mecT: IucTax®, ¢b npuroxeniems O6wacHgrexsHonr samuckm. II. 7 p.

“[eodornueckan kapra Epponmeiickoii Poccim (Carte géologique de la Russie d’Europe au
1:6.300.000), 86 MacmTa6® 150 Bepers BB foiimb, 1897 1., I. 1 p. ¢b HEPECHIEOH.

*KapTH pacupocTpameéHid OTIBALHBIXD re0JOIHYECKHXD CHCTEMD HA MIOMAAM Esponeiickoi
Poceim, ma 12 1mcrax®, macmra6s 150 Bepers Bp goimb. 1897 r. II. 6 pyo.

TeradpHad TeoJornueckad kapra [JoHeNEAro KameHHOYrOJIbHAIO faceefiia, Ha OCHOBAHIW
uscrbIoBanii, IpouseeeHHNXE Toxs pyEosoxcTeons J. H. dyryruga. Macmr. 1:42.000.
[lraamers VII—23; VII—24; VII—25; VII—26; VII—27; VI—21. I1’bna ¢k 00BACHE—
TelbHEMDB TeEcToMs mo 4 p. 5O k. 3a NJaHIIETE.

VkasaTeJs JAHTEPATYPH mo OYpOBEMDB HAa BoAy ckBamumamb BB Poccim, C. H. HURATHHS.
Hocueprroe uszamie moxt pex. A. A. KpacHomoanckaro. Ibma 1 p. 40 k.

Heabsnua pyaw Poeecin. Teoxormueckir xapakTepd X MECTOpOEIeHIH, pacnpocTpaHenie
a1 zamace. K. H. Borgamosmsa. 1911 r. II. 3 py6uaa.

Quepk’s MheropomeHiii mexonaemnixs yraeii Poccim. II. 6 p.

Moxe3nma mexomaemua Typkecrama. B. H. Bedepa. I[. 2 p. 50 x.

KaMeHHEE eTPONTEIbHEE MaTepiain. K. H. Borgamosmua. 1913 r. I[. 1 p. 75 K.
Ilpogatorca B5 C.-IleTepOyprs: Bh KHUKH. varasurbh Arrepcs n K% Bp kaprorpaguy. maraswHl
M 1nuna u marasuph uspamii aasearo [Mita6a; ps Jednmurb—3ss EHIAHOMD marasuas Max Weg.
Leplaystrasse, 1; B [Tapusb— Librairie scientifique A. Hermann, Paris, 6, Rue de la Sorbonne.

Haneuatano 1o pacmopameni I'eorormueckaro RomuTera.

Tunorpadiin M. M. CracoaeBudA, On6., Bac. ocrp,; b 1ab, 928.
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