








COURS ELEMENTAIRE

DE

STATISTIQUE

Conforme au programme arrété par le
Conseil supérieur de Statistique

pour Uexamen @’admission dans diverses administrations publiques

PAR

Le Docteur Jacques BERTILLON

Chef des Travaux statistigues de la wille de Paris
Membre du Conseil supeéerieur de Statistique

PREMIER FASCICULE

/Le deuxiéme et dernier fascicule paraitra le 16 mars 1895 ).

PARIS
SOCIETE D’EDITIONS SCIENTIFIQUES

PLACE DE L'ECOLE DE MEDECINE

4, Rue Antoine-Dubois, 4

—_—

1895







T

e

PREFACE

On entend souvent dire que la statistique est une « arme a deux
tranchants ». Ceux qui parlent ainsi prouvent seulement qu’ils ne
la connaissent pas ; la statistique est comme tous les instruments :
elle blesse ceux qui ne savent pas s’en servir; cela ne prouve pas
que l'instrument soit mauvais. '

Le premier soin a prendre, lorsque l'on étudie une statlsthue est
de connaitre le sens précis des rubriques qui définissent les chifires
et les éclairent; il ne suffit pas de connaitre le sens officiel d’une
rubrique, il faut connaitre son sens réel; il faut, pour cela, savoir
par quelle méthode le chifire a été elaboré, comment ses eéléments
ont été définis et compris; comment ils ont été recueillis et dé-
pouillés.

Les circulaires et instructions ministérielles dans lesquelles les
méthodes employées sont expliquées, ne sont pas toujours publiées;
méme quand elles le sont, il est tres difficile de se les procurer. 11
n’existait pas d’ouvrage, s’appliquant a l'ensemble de la statis-
tique francaise, qui les résumat dans ce qu'elles ont d’essentiel,
qui comparat les méthodes adoptées avec celles qui sont usitées a
’étranger et avec celles qui ont été recommandées par les assem-
blées internationales de statisticiens. J’ai assumé la tache d’écrire
cet ouvrage, et je le présente avec confiance au monde des statis-
ticiens, persuadé qu’il rendra service a tous ceux qui consultent
les statistiques francaises soit pour étudier la France elle-méme,
soit pour comparer ses chifires a ceux des autres pays.

Ce volume répond, en méme temps, a un autre besoin :

Dans la sessionde 1889, le conseil supérieur de statistique émet-
tait le veeu que les grandes administrations publiques fissent entrer
la statistique dans le cadre des programimes d’examen pour le grade
de commis rédacteur, (grade qui permet a ceux qui 'obtiennent
’espérance d’arriver a étre chef de service).
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Le Conseil supérieur arréta son programme ainsi qu’il suit :

De la statistique. — Sa nécessité pour Padministrateur. — Métho-
des générales de la statistigue. — Dénombrements. — Enquétes. —
Organisation de la statistique en France. — Principales publications
officielles. |
- Confection d'un tableauw statistique. — Préparation des question-
naires. — Leur remplissage. — Conirdle et coordination des don-
nées brutes. — Coefficients et moyennes. — Tableaur numériques. —
Statistique graphique. — Valeur des résultats de la statistique.

Organisation des services de statistique a U'étranger.

Démographie comparée.

Méthodes spéciales en usage dans le ministére. — Principales don-
nées intéressant ce ministere.

Le veeu du Conseil supérieur de statistique, approuvé par le
Ministre du Commerce, a été aussitdt exaucé par un certain nombre
d’administrations publiques. Mais il n’y avait pas d’ouvrage qui
répondit a son programme. J’ai essayé de combler cette lacune.

Cet ouvrage est rigoureusement conforme au programme du
Conseil supérieur. |

Toutefois, j’ai suivi un ordre différent qui m’a paru plus eom- .
mode pour l'exposition du sujet. Sur ce point, le Conseil supé-
rieur lui-méme partage mon avis; en 1894, sur mes observations
et celles de quelques autres de ses membres, 11 a reconnu la
nécessité de modifier, non pas le fonds méme de son programme,
mais 1'ordre des paragraphes qui y sont marqués; une commis-
sion, dont je suis rapporteur, a été chargée du soin de cette revi-
sion, et a adopté le texte suivant (1), qui sera probablement accepte
par le Conseil supérieur :

De la statistique. — Sa nécessité pour Uadministrateur, l'industriel,
le commercant, le travaillewr. — Duw rile de UEtat en maticre de
statistique.

Histoire sommaire de la statistique.

Différence entre la monographie et Uenquéte statistique.

Rédaction des questionnaires. — Distribution et retour des ques-
tionnaires. — Controle et coordination des données brutes. — Confec-
tion du document statistique. — Préparation des tableawr numériques.

(1) Cette commission, sur ma demande, a déclaré que le fonds des matiéres d’exa-
men n’était pas modifié, et qu'un ouvrage qui serait conforme a I'un de ces deux
programmes, serait aussi conforme & lautre. (Séance du 31 janvier 1895.)
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Valewr des résultats de la statistigue. — Coefficients et moyennes.
— Conclusions d en tirer. — Statistique graphique.

Appareils et méthodes pour la simplification des calculs statistiques.

Organisation des bureaux de statistique en France et d U'étranger.
— Principales publications statistiques. — Méthodes spéciales en usage
dans le ministére.

Démographie comparée.

Principales données numériques intéressant le ministére.

Le programme du Conseil supérieur de statistique est facile a
justifier : il n'y a guére de service public qui n’élabore quelque
statistique, ne serait-ce que pour se rendre compte de ses opéra-
tions et de leurs résultats;

Mais on fait mal ce qu’on n’a pas appris a faire; il importe done
que les employés d’avenir (¢’est pour eux que ce programme a été
rédigé) sachent comment on doit s’y prendre pour recueillir des
chiffres exacts et pour (u’ils soient comparables & ceux qui sont
recueillis ailleurs ; il faut done qu’ils sachent aussi quels sont les
méthodes, les définitions, les cadres, etec., adoptés en France et a
Iétranger. Enfin il faut qu’ils sachent 'usage que 1’'on doit faire des
chifires pour en tirer des conclusions utiles.

Cela méme ne suffit pas : la statistique est une science d’obser-
vation, et 'on n’apprend a observer qu’en observant : « Aucune
méthode ne peut remplacer 1’étude de la nature, a dit Claude
Bernard;... elle seule peut donner le sentiment vrai de la science ».
Aussi a-t-on jugé que la statistique humaine étant la plus avancée
des sciences dérivées de la statistique, aucune etude n’était plus
propre que celle de la démographie a faire connaitre I'art d’ob-
server les chifires, et & donner, comme disait I'illustre physiolo-
giste, le sentiment vrai de la science.
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PREMIERE PARTIE
GENERALITES
* De la statistique. — Sa nécessité pour I'administrateur. — Méthodes générales de

la statistique.

CHAPITRE 1

DE LA STATISTIQUE

DEFINITION ¢ La statistiqgue (1) est Pétude mnumérique des faits
sociauz (2) (Levasseur). — On a donné plus de cent définitions de la
statistique. Nous adoptons celle de M. Levasseur, parce qu’elle est
courte et trés claire.

(1) Etymologie : Statist, statista, homme d’Etat. Littré admet (sans aucune
preuve a 'appui contrairement a son habitude) que 'étymologie de statislique est
atatilety, établir. L'étymologie est ingénieuse mais il est douteux qu’elle soit
historiquement exacte. Le plus ancien texte que l'on connaisse ou ce mot soit em-
ployé (J'emprunte les détails quisuivent & M. John, professeur & Berne (Journal
de la Soc. de Stat. Suisse, 1883)qui, lui-méme, s’est servi des recherches de
Wappius), est un ouvrage d’Helenus Politanus intitule « Microscopium statisticum
quo status imperii Romano-germanici repraesentatur 1672 ». En 1675, Phil. Andr.
Oldenburger, dans un ouvrage intitulé « Itinerarium Germanice politicum » parle
des « rationes statisticce » et en 1701 un autre auteur, Thurmann de Halle, parle
d’une Bibliotheca statistica. Schmeitzel avait institué a Iéna en 1723 un cours de
statistique intitulé « Collegium politico-statislicum » et enseigna sous ce titre
jusqu’en 1747, C'est donc a tort quAchenwald (qui fut professeur a Gottingue de
1749 4 1776) passe généralement pour avoir créé sinon la slatistique, du moins ce
mot. Lui-méme déclare qu’il se sert d'un mot déja usité, Il le fait dériver du mot
statista, mot que les Italiens ont tiré du mot stato, Etat, et auquel ils ont donné
le sens d’«homme d’Etat ». Ce mol stalista est d’ailleurs plus ancien que ne le
croyait Achenwald, car le mot statist, homme d’Etat, se trouve plusieurs fois dans
Shakespeare. « Statiste » se trouve aussi dans La Mothe le Vayer (1588-1672)
précepteur de Louis X1V.

(2) Cette définition convient fort bien a la statistique administrative, la seule
dont nous nous occupions ici. C'est volontairement que M. Levasseur a limité le

Bertillon, — 1.
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« Tous les faits sociaux ne sont pas de nature a fournir matiére
a la statistique. On peut dresser la statistique des individus
condamneés en cour d’assises, parce que les condamnations sont
inscrites sur lesregistres du parquet » et parce qu’il est assez facile (1)
de définir ce qu'on entend par « individu condamné en cour
d’assises ». Mais on ne saurait dresser la statistique des bonnes et
mauvaises actions parce que la société ne saurait en tenir registre
et que l'appréciation de la qualité des actes est si délicate qu’il
serait impossible de préparer les cadres d’un tel enregistrement (2).:
En effet, comment définir exactement ce qui distingue une bonne
action d’une mauvaise ?

Ainsi, pour que des faits puissent étre ’objet d’une statistique il
faut : 1° qu’ils soient définis tres nettement (voir page 8); 2° qu’ils
soient inscrits a mesure qu’ils se produisent.

NECESSITE DE LA STATISTIQUE — Cette nécessité, qui est presque
évidente, a été démontrée notamment par Socrate; Xénophon
raconte comment ce grand philosophe fit passer un véritable
examen de statistique & un jeune homme ambitieux qui prétendait,
a force de beaux discours, gouverner Atheénes, et comment il lui fit
adroitement comprendre qu’il était insensé et presque criminel de
vouloir gouverner un pays quand on ne connait ni ses ressources,
ni ses causes de faiblesse, ni celles de ses ennemis (3). Combien
voyons-nous, a notre époque, d’hommes d’Etat a qui la lecture de
ce passage de Xénophon pourrait étre profitable !

(Vest 1a statistique des transports qui nous enseigne si tel chemin
de fer, tel pont, tel canal méritent d’étre construits, et quelles

)
sens du mot statistique a 'étude du dénombrement des faits sociaux, et ce sens
parait conforme, a I’élymologie.

Cependant le mot « slatistique » se prend correctement dans un sens beaucoup
plus général. « La statistique est plus qu’une science, ¢’est une méthode » (Bertillon
pere) et cette méthode peut s’appliquer a d'autres faits qu’a des faits sociaux.
Lorsyue les chirurgiens, par exemple, recherchent dans combien de cas I'amputa-
tion de la cuisse a été suivie de mort, ils font une étude trés instructive qui leur
enseigne la prudence et qui leur montre aussi I'importance des progres réalisés
par leur art. Ils donnent couramment a cette étude numérique le nom de statis-
tique, et il n’y a aucune raison pour blAmer cette dénomination.

C'est pourquoi je préférerais la définition suivante : « La statistique est I'étude
du dénombrement des choses, des personnes el des faits ».

(1) Nous disons « assez facile » parce que ce n’est pas aussi simple qu’on pourrait
le croire au premier abord (voir notre Qualriéme partie (Justice).

(2) Tout ce passage est emprunte presque textuellement a M. Levasseur.
(3) Cetle anecdote est racontée trés agreéablement par Rollin (Hist. ancienne),
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sommes il est raisonnable d’y consacrer. C’est la statistique appro-
fondie de la population qui nous apprend quelle grandeur il faut
donner a un hdépital, a une école, etc. Mais pour tous ces travaux
publics, il faut de ’argent ; il faut donc un impot. C’est encore la
statistique qui nous apprend a évaluer ce que rapportera tel ou tel
1mpoOt nouveau.

La statistique n’est pas moins nécessaire a l'industrie privée.
Nous avons déja cité les chemins de fer; c’est la statistique qui
leur apprend arégler leurs tarifs de facon qu’ils soient rémunéra-

- teurs sans étre prohibitifs. Ce que nous avons dit a leur sujet

s’applique a toutes les industries,et surtout aux industries nouvelles:
avant d’y risquer de l’argent, il faut évaluer les quantités de pro-
duits que ’on a chance de vendre. C’est la statistique qui (le plus
souvent) pourra 'indiquer.

Les Compagnies d’assurances ne vivent pour ainsi dire que de
statistique.

Le commerce a un besoin plus grand encore de statistique ;
aussi se précipite-t-il en quelque sorte sur les statistiques agricoles.
Apprend-il qu’en tel pays la récolte est manquée, que dans tel
autre elle est abondante, il compense l'insuffisance de 1'une par
I’exces de 'autre.

L.a méthode statistique est nécessaire dans toutes les sciences ;
c'est par la statistique météorologique que le commodore américain
Maury a abrégé du tiers et souvent de moitié les routes maritimes
sur toutes les mers et que I’Allemand Dove a pu formuler la loi
célébre qui porte son nom.

C’est en comptant et en pesant les récoltes résultant de tel ou
tel mode de culture que les stations agricoles ont formulé les regles
de la culture intensive. La méthode statistique n'a pas été moins
profitable a la médecine et & la chirurgie ; elle a joué son réle dans
les recherches de I'immortel Pasteur; ¢’est elle qui naguére montra
les services rendus par la vaccine, 'inutilité d’'un grand nombre de
régles d’hygiene, de traitements médicaux et chirurgicaux, qu’on
croyait bons, et c’est elle encore qui, en ce moment méme, montre
les bienfaits de I’antisepsie, de la désinfection, de la sérotherapie,
elic.

Les statistiques dont nous venons de parler intéressent I’lhuma-
nité tout entiére et toutes les classes sociales sont appelées a en
profiter également. Une statistique du travail bien faite serait spé-
cialement utile pour les classes ouvrieres. Elle les avertirait des
pays ol telle ou telle catégorie de travailleurs est demandée ; et de
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ceux dans lesquels, au contraire, telle ou telle profession est encom-
brée. Des statistiques de ce genre sont particuliérement fréquentes
en Amérique ; trés souvent elles sont faites par des syndicats
ouvriers ; on peut se demander peut-étre si elles sont toujours tres
dignes de foi.

Dans les lignes qui précedent nous n’avons envisagé que des
questions qui, malgré leur grande importance, ne sont (ue secon-
daires. C’est la statistique ui nous montre que, en ce moment
méme, la France court 2 sa perte faute de naissances, et c’est elle
qui (si on traitait moins légérement ce grave probléme) enseigne-
rait sans doute 4 notre pays comment il pourrait réagir contre un
si redoutable danger.
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CHAPITRE II

METHODES GENERALES DE LA STATISTIQUE

Des enquétes administratives et les monographies: — Si vous
voulez vous rendre compte de la configuration d’un pays, ce que
vous pouvez faire de mieux est de monter sur une haute colline
(qui le domine tout entier ; vous voyez alors ici s’étendre une forét,
la des plaines cultivées; voici le ruban argenté d’un fleuve qui
coupe le paysage ; ces amas de petites cabanes sont des villages et
des hameaux ; ces cordons jaunes qui les relient sont des routes et
des chemins ; ce panache de vapeur indique un chemin de fer ; au
loin, la vue est limitée par la dentelure bleuatre d’une chaine de
collines.

Quand vous avez ainsi dressé dans votre esprit la cartographie
générale de la région, la connaissez-vous ? non pas; il s'en faut de
beaucoup ! Vous avez vu une forét et vous avez pu en juger l'éten-
due (ce qui est a vrai dire un renseignement trés important), mais
vous ne savez pas de quelles essences elle est peuplée; vous étiez
pour cela trop loin ; pour le savoir, il faut aller dans cette forét et
la parcourir. Vous avez vu des villages; vous avez pu compter les
maisons qui les composent, mais vous ne savez pas si ces maisons
sont tenues proprement, ni si elles sont assez vastes pour ceux (ui
les occupent, etc. Vous savez enfin que ce pays est habité et cultivé
par une population nombreuse et active, mais vous ne connaissez
pas bien I’dme intime, les habitudes d'esprit de cette population.

Descendez donc de votre montagne ; aprés avoir va I’ensemble
du pays, étudiez-en le détail, et alors, et alors seulement vous pour-
rez vous vanter de le connaitre complétement.

Etudiez I’ensemble d’abord, le détail ensuite, sans quoi vous
prendrez l’exception pour la régle ; vous imiterez ce voyageur
novice qui, débarquant & la gare d’Orléans, crut que tout Paris
ressemblait au quartier St-Marcel ; il se fat épargné cette erreur
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si, du haut de la bufte aux Cailles, il avait jeté les yeux sur le
panorama magnifique de la grande ville ; il aurait vu alors que le
quartier St-Marcel n’est qu’un des faubourgs de Paris, mais n’en est
pas le centre. Pour connaitre Paris, il faut en étudier successive-
ment la périphérie soufirante et deshéritée, et le centre, magnifique,
intelligent et vivant.

Commencez donc par juger l'ensemble; et voyez le detail
ensuite. Si vous aviez commencé par entrer dans la futaie au lieu
de connaitre d’abord son étendue, a quoi vous aurait servi de
savoir si elle contient des chénes ou des broussailles ; cette notion
ne vous aurait appris si cette futaie constituait une richesse pour
le pays ; peu étendue, c’est & peine si elle méritait d’étre visitée.

L’ensemble d’abord, le détail ensuite. Telles sont les deux
études que doit faire successivement le statisticien ; ces deux
études, aussi nécessaires 'une que l'autre, portent deux noms
difiérents: I’étude de I'’ensemble d’un pays se fait par les « enqueétes
administratives » (1) ; I’étude du détail (qui doit suivre la precé-
dente) se fait par la « monographie ».

Exemple : La statistique du mouvement de la population vous
enseigne qu’'en France, il n’y a que 23 naissances annuelles pour
1000 habitants et que ce chifire est de beaucoup le plus faible qu’il
y ait en Europe. Vous comparez ce chifire aux similaires des
autres pays, et vous trouvez qu'en Allemagne, il y a 40 naissances
pour 1000 habitants, en Angleterre 33, etc. et que la France compte
beaucoup moins de naissances qu’aucun autre pays de ’Europe, en

(1) On distingue les « enquétes périodiques » qui se font a intervalles déterminés
(toutes les semaines, tous les mois, tous les ans, tous les cinq ans ou tous les dix
ans) et les « enquétes occasionnelles » qui se font a propos d un événement extra-
ordinaire. Les statisticiens attribuent généralement plus de valeur aux enquétes
périodiques qu’aux enquétes occasionnelles, parce que celles-ci ne sont pas toujours
impartiales. Il peut arriver qu'elles aient pour but de prouver telle ou telle these
présentée par le ministre du jour.

Enfin il y a deux sortes d’enquétes périodiques : 1° les mouvements annuels
et 20 les bilans ou dénombrements. Par exemple les mouvements annuels de
population, qui nous disent combien il y a d’individus qui entrent dans le monde,
el combien en sortent, ne suffisent pas a nous faire connaitre la population d’un
pays ; ils ne nous disent méme pas a combien s'éleve cette population, il nous faut
done établir de temps A autre, le dénombrement de la population. Ces deux enquétes
sont exactement semblables a celles que fait un commercant pour se rendre compte
de la marche des affaires : aprés avoir établi le mouvement de ses marchandises
(celles qui sont entrées dans son magasin et celles (qui en sont sorties), il fait son
inventaire. De méme un comptable, aprés avoir établi le compte des recettes et
des dépenses, établit son bilan. Etc.
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sorte que, si les choses continuent ainsi (et on ne voit aucun motif
pour qu’elles changent) notre pays, autrefois le plus puissant de
I’Europe, deviendra, numériquement, I’'un des plus faibles.

Voila le résultat d’ensemble que nous révelent les enquetes
administratives. Ce résultat d’ensemble, aucune monographie, si
habile qu’elle puisse étre, ne nous le fournira.

Mais voulons-nous connaitre les causes de cette décadence
numérique dont notre pays est menacé ? C'est par l’analyse du
chifire précédent que nous devons les rechercher. Etudions quelles

sont les parties de la France quiont la plus faible natalité ; nous

trouvons que ce sont les départements normands et plusieurs de
ceux de la vallée de la Garonne, ¢’est-a-dire des pays extrémement
riches. Quels sont au contraire les départements ou la natalite est
la plus élevée ? Ce sont — outre la Flandre, — ceux de Bretagne,
ceux de quelques parties des Cévennes, c’est-a-dire des pays extre-
mement pauvres.

A Paris, nous trouvons les deux extrémes: les arrondissements
excentriques (les plus pauvres) ont une natalité élevee ; ceux du
centre, et notamment le VIII¢ (le plus riche de tous) ont une nata-
lité extraordinairement faible.

Mais descendons encore dans un plus grand détail ; cherchons
dans le département le moins fécond de la vallée de la Garonne,
quelle est la fécondité propre a chaque canton (1), et comparons
ce résultat a ’évaluation de la richesse de ces cantons. Nous retrou-
vons la méme loi : les cantons les plus riches de ce riche dépar-
tement sont ceux ou les enfants sont les plus rares: les moins
riches sont ceux ot la natalité — toujours tres insuffisante — est un
peu moins miserable.

Soumettons les faits statistiques a une analyse plus méticuleuse
encore ; cherchons, ainsi que I’a fait M. Arséne Dumont dans plu-
sieurs départements de Normandie, de Bretagne et du Midi quelles
sont les communes oti 1a natalité est forte et celles ou elle est faible,
transportons-nous avec lui dans ces communes et ¢tudions, interro-
geons et décrivons les différentes catégories d’habitants qui y vivent.
Nous ne tarderons pas a établir entre eux diverses catégories :
le commercant, le paysan propriétaire, 'ouvrier, le marin, ete.; il
nous deviendra possible de décrire, presque unité par unité, ces
divers groupes sociaux ; nous pourrons nous convaincre que tel ou
tel individu est un fype de son groupe dont il représente les quali-

(1) D* Chervin. Bull. de la Soc. d’anthropologie, 22 janvier 1891.
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tés et les défauts. Nous nous attacherons a décrire par le détail la
vie de ces individus types, car en les décrivant, ce sera la totalité de
leur classe sociale que nous apprendrons a connaitre.

C’est ainsi que successivement, et par échelons, le statisticien
descendra de la contemplation des phénomenes d’ensemble, a leur
analyse et finalementala description monographique des individus-
types.

La méthode monographique a été tout spécialement appliquée
a la rédaction de budgets de famille. Les statisticiens qui les ont
établis, gagnaient de leur mieux la confiance des individus types
qu’ils voulaient décrire, et s'informaient de ce qu’ils gagnaient et
surtout de I’'usage qu’ils faisaient de leur argent. L’état intellectuel,
I’état normal, I’état physique, etc., doivent également étre notés.
L’illustre Le Play a tracé les régles de la description mono-
graphique.

Les administrations publiques (Etat, provinces, villes) ont
seules les moyens de faire des enquétes générales; c’est pourquoi
nous n’hésitons pas a les appeler enquétes administratives.

Au contraire, les monographies ont scuvent été faites avec
succes par des particuliers zélés. Il n’y a d’ailleurs, aucune raison
pour que I’administration publique se prive de ce puissant moyen
de savoir. Différentes administrations américaines et russes sont
méme un exemple du contraire.

De labsolue nécessité de Puniformité en statistique. — En dehors
del'uniformité, pas de salut en statistique ! En efifet, souvenons-nous
de la condition essentielle que doit remplir une catégorie de {faits
pour pouvoir faire 'objet d’une slatistique : il faut, avons-nous dit,
que « ces faits soient définis tres nettement » Par exemple si on fait la
statistique des maisons, il faut que le mot maison soit 1'objet d’une
définition trés précise, sans quoi on s’exposera a faire des comptes
trés longs, probablement trés ingénieux, qui pécheront par un seul
point : on ne saura pas ce (u’on aura compte.

Doit-on dans un immeuble compter autant de maisons qu’il y a
de corps de batiments, méme lorsque ces batiments se touchent;
doit-on compter autrement lorsqu’ils ne se touchent pas ? Doit-on
compter comme maison une cabane, une baraque, un hangar, une
guérite, une niche a chien.... ?

Ces questions doivent étre fixées soit dans un sens soit dans un
autre, car si elles ne sont pas fixées, vous ne connaitrez pas le sens
des chifires auxquels vous arriverez. En efiet, elles peuvent avoir
une grande influence sur les chiffres. En voici un exemple : a
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Paris, le recensement a trouvé dans le quartier de Bercy, 305 mai-
sons, tandis que 'administration des contributions directes en a
trouvé 1,214, Un lecteur superficiel accusera ces statistiques de
fausseté, et cependant elles sont exactes toutes les deux. En efiet,
la différence des chifires vient d’une difiérence de définition. Le
recensement, d’accord avec le service de la voirie, ne compte comme
maisons que les édifices dans lesquels on peut habiter ; une baraque
inhabitable, une guérite ne sont pas a son avis, des maisons.
D'autre p:rt, Padministration des contributions directes compte
comme propriété batie tout ce qui peut payer impot. Il compte
done a ce titre cette multitude de petites maisonnettes qui se trou-
vent dans Uentrepot de Bercy, et qui sont justement assez grandes
pour contenir un bureau et une chaise. .

Ainsi les plus petites différences de définition peuvent avoir sur
les chifires la plus grande influence.

Si vous faites la statistique d’un vaste pays, tel que la France,
il faut absolument que sur toute sa surface, les meémes définitions
trés détaillées soient prescrites avec uniformité. Sans quoi, cer-
taines régions prendront le mot maison par exemple, dans un sens,
les dutres dans un autre, et quand vous totaliserez ces chifires
disparates, vous arriverez a un résultat qui n’aura pas de significa-
tion précise.

Il faut aussi que les cadres soient uniformes. Par exemple, si
vous voulez avoir 1’dge des habitants de la France, et que dans un
département on vous dise combien il y a d’habitants de 0 a 6 ans,
combien de 7 a 14, etc., tandis que dans un autre on vous dira
combien il yen ade 0a 9 et de 10 & 19, vous serez dans I'impossi-
bilité de totaliser ces résultats et de savoir en résume quel est
’Age des habitants de la France. '

Tout cela semble évident par soi-méme, et pourtant on a long-
temps négligé, et on néglige encore de nos jours bien souvent cette
régle élémentaire. En voici plusieurs exemples:

A la fin du régne de Louis XIV, le duc de Beauvillier fit faire,
par les intendants, pour l'instruction du Dauphin, les mémoires
sur 1’état des provinces qu’ils gouvernaient. Malheureusement on
croyait a cette époque que les expressions les plus générales sont
les plus nobles (cette absurdité était si oénéralement admise qu’elle
a 66 écrite par Buffon, que son génie observateur aurait di garer
d’un tel non-sens), et on négligea de définir les mots dont on se
servait. Aussi les intendants répondirent sans uniformité ; ainsi
on leur demandait la population de leur province ; les uns don-
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nerent le nombre de tous les habitants ; d’autres n’indiquérent cque.
certaines catégories de personnes ; d’autres, le nombre des feux ;
d’autres encore, les feux taillables seulement ; enfin, un certain
nombre ne donnérent que le nombre des contribuables. Il est
extréemement difficile d’en tirer la population de la France.

De nos jours encore, on commet journellement la méme faute.
Dans un grand nombre de départements, 'inspecteur départemen-
tal des enfants assistés ou protégés publie chaque année une
statistique des opérations de son service, et nolamment de la mor-
talité des enfants qui en dépendent. Comme chacun d’'eux procéde
a sa maniére, et qu'aucun cadre uniforme ne leur est prescrit, il
n’est pas possible de tirer de tant d’efforts individuels des con-
«clusions générales de quelque utilité.

Autre exemple : un certain nombre de villes fran¢aises publient
depuis assez longtemps des relevés périodiques des causes de
mort de leurs habitants. En 1885, on résolut de centraliser ces
données si précieuses a Paris; on s’apercut aussitdot que, comme
chaque ville avait un cadre statistique difiérent des autres, ancune
comparaison instructive n’était possible entre elles. On corrigea
aussitot ce défaut : un mois apreés cet essai de centralisation, on
leur prescrivit un cadre commun, et aujourd’hui cette statistique
est devenue 'une des plus dignes d’intérét.

Non seulement il faut en statistique de 'uniformité entre les
différentes parties d’un pays, mais il en faut aussi, pour le méme
pays, dans le cours du temps, afin qu’on puisse comparer le pré-
sent au passé, et voir ainsi ce que devient le pays:s’il tend a
s’enrichir ou a s’appauvrir, s’il se démoralise ou s’il devient meil-
leur, s’il se peuple ou se dépeuple, etc.

Pour arriver & ce résultat, il faut que les définitions actuelles,
les cadres actuels, etc.. ne soient pas discordants avec ceux d’autre-
fois. Cela est trés difficile & obtenir.

La statistique vaut surtoul par les comparaisons. (Cest pourquoi,
en statistique, tout changement est, en lui-méme, mauvais. Et
cependant, quand une méthode est mauvaise, il faut bien la chan-
ger ; quand les conditions de la vie changent, il faut bien changer
les cadres dans lesquels la vie sociale est peinte numériquement,
De cette contradiction entre la nécessité de 'uniformité, et la
nécessité de progresser, résultent pour un statisticien consciencieux
une série de cas de conscience parfois trés difficiles a résoudre.

Enfin, puisque la statistique vaut surtout par les comparaisons,
il faut de I'uniformité aussi dans la statistique des difiérents pays
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pour (u’on puisse les comparer entre eux et s'instruire de I'expé-
rience des pays etrangers.

Les statisticiens ont senti depuis un demi-siécle déja la nécessite
de s’entendre sur les définitions et sur les cadres. Dans ce but a éte
fondé le Congrés international de statistique. Il fut crée, sous
Pinspiration de lillustre statisticien belge Quetelet, en 1851, a
I'occasion de I'Exposition universelle de Londres. Sa premiere
session s’est tenue a Bruxelles en 1853; la deuxieme a Paris en
1855 1a troisicéme 4 Vienne en 1857; la quatrieme a Londres en
1860 ; la cinquiéme a Berlin en 1863 ; la sixieme a Florence en 1867 ;
la septitme 4 1a Haye en 1869; la huitieme a Saint-Pétershourg en
1872: enfin la neuvitme et derniére a Budapest en 1876. La Com-
niission permanente du Congrés (Commission créée en 1872) s’est
réunie a Vienne en 1873, & Stockholm en 1874, & Budapest en 1876
et enfin a Paris en 1878. Des difficultés, qu’il serait trop long de faire
connaitre ici, rendirent impossibles d’autres réunions. Elles furent
reprises, sous un autre nom, a partir de 1885.

Le Congrés international de statistique ne tarda pas a se con-
vaincre qu’il était beaucoup plus difficile qu’on ne I"avait cru tout
d’abord de rendre les statistiques internationales uniformes et
comparables. Cependant ses efforts n’ont pas été perdus. Outre la
série de volumes dans lesquels sont relatés les travaux produits
lors des différentes sessions, le Congrés a provoqué des récapitu-
lations internationales trés intéressantes sur les sujets suivants :
Viticulture (Hongrie : M. Keleti). — Population (Sueéde : M. Berg).
— Caisses d'épargne (Italie : M. Bodio). — Grandes villes (Hongrie :
M. Korosi). — Justice civile (France : M. Yvernés). — Agriculture
(France : M. Loua). — Territoire (Russie : Ga! Strelbitski). —
Mines (Russie : M. Beck). — Tables de mortalité (Belgique : M. Que-
telet). — Navigation maritime (Norvege : M. Kiar).

Le Congrés international de démographie fondé a Paris en 41878
par les soins du D* Chervin, et présidé pendant sa premiére session
par MM. Bertillon pére et Levasseur, s’estjoint, depuls cette epoque,
aux Congrés d’hygiene el s’est réuni déja six fols.

En 1885, les statisticiens principaux de I’Europe se réunirent a
Paris pour célébrer le vingt-cinquiéme anniversaire de la Société
de statistique de Paris, et a Londres pour célébrer le cinquantiome
anniversaire de la Société de statistique de Londres. Dans cette
derniere ville fut fondé, dans le but d’amener 'uniformite des sta-
tistiques européennes, 'Institut international de statistique. Getle
Société s’est réunie une premiére fois a Rome (1837), une deuxiéme
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fois a Paris (1889), une troisieme fois a Vienne (1891) et une qua-
trieme fois a Chicago (1893). Elle se réunira en 4895 a Berne. Elle
poursuit avec plus de succeés, semble-t-il, ’ceuvre entreprise par les
Congres de statistique.

Elle publie un Recueil extrémement important intitulé Bulletin
de Ulnstitut international de statistique. Tandis que les Comples
rendus du Congres international de statistique étaient publiés
presque uniquement en francais, le Bulletin de I'Institut de statis-
tique admet quatre langues (francais, anglais, allemand, italien),
suivant la préférence de chaque auteur. Le francais est reservé pour
les communications du Bureau.

Il sera trés difficile d’amener I'uniformité internationale des
statistiques parce que chaque pays, tout en reconnaissant qu'il est
trés désirable qu’il se rende comparable aux autres, trouvera tou-
jours plus désirable encore de rester comparable avec lui-méme, afin
de pouvoir comparer son présent avec son passé, et refusera pendant
longtemps de changer ses cadres au profit des comparaisons inter-
nationales.

La devise de la statistique est donc : Noli me tangere. « Ne tou-
chez pas mes définitions, mes méthodes, mes cadres! » Cette devise
est sage, sans doute, mais il est bon de ne pas lui rester trop
constamment fidéle. |
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HISTOIRE DE LA STATISTIQUE

Nous I’avons vu: on a fait de tout temps de la statistique, mais
la statistique, lorsqu’elle est faite irréguliérement par des hommes
incompétents et lorsqu’elle n’est pas publiée, est forcément
inexacte et inutilisée.

Il est donc intéressant de voir la statistique scientifique se
développer progressivement et lentement dans tous les états du
monde. Nous croyons donc utile d’en tracer un tableau géneral,
malgré les imperfections qu’on pourra remarquer dans notre
expose. (1)

Nous suivons dans ce chapitre 'ordre géographique tel qu’il a
été adopté par le Congrés international de statistique, dans sa
session de Saint-Pétersbourg, en 1872, Nous avons déja eu occasion
de parler des Congrés internationaux de statistique et nous n’y

reviendrons pas.

Rovaume-Uni. — On ne saurait guére fixer le début de la statis-
tique en Angleterre. Les recensements se font tous les dix ans
depuis 1801.

Cependant le premier bureau de statistique (Statistical depart-
ment) a 6té fondé en 1832 au Board of trade et fut confié a un
¢crivain distingué, Porter. Le Board of trade est le principal office
de statistique de ’Angleterre. I publie notamment la statistique
du commerce et de la navigation; les documents sur les chemins
de fer, sur ’agriculture, etc. Enfin depuis 1852, il publie son célebre

(1) La Société de statistique de Paris a publié en 1885 une histoire de la statis-
tique dans 14 pays seulement. Celle qui suit, quoique insuffisante, est beaucoup

plus complete.
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Statistical abstract; aujourd’hui il y en a trois: I'un pour le Royaume
Uni, I’autre pour les Colonies britanniques et enfin un autre qui est
international. Le directeur actuel du Board of trade est M. Robert
Giffen. Mais déja depuis longtemps un grand nombre d’économistes
s'occupaient de la statistique avec succés. La British association
créa une section de statistique en 1830, mais avec des restrictions
qui déplurent & beaucoup de statisticiens. Ces dissidents fondeérent
alors (1834) la Société de Statistique de Londres qui publie depuis
cette époque la meilleure peut-8tre des revues statistiques de
I’Europe (Journal of the Statistical Society of London).

En 1836 fut créé le Registrar General’s office destiné a centraliser
les registres de I'état-civil de I’Angleterre. L’institution similaire
ne fut fondée pour I'Ecosse qu’en 1854 et en Irlande en 1863. A cOté
du Registraire général, on placa au bout d’un certain temps un
statisticien qui fut le trés distingué Dr William Farr. Son successeur
actuel est le Dr Tatham.

Un grand nombre de statistiques sont publiées par le Local
Government Board (paupérisme, hygiéne publique, {finances commu-
nales, etc.)

Presque toutes les villes anglaises de quelque importance
possédent un bureau d’hygiene dirigé par un Medical Officer of
health, chargé de prendre les mesures sanitaires exigees par les
circonstances. Le plus souvent, il publie chaque année un volume
accompagné de statistiques sur I’état sanitaire.

DANEMARK. — La statistique du Danemark date de 1801, mais
elle ne recueillit d’abord que les mouvements de la population
et ne les publiait pas, car le gouvernement absolu qui était alors
dans toute sa vigueur dans ce pays, n’admettait pas que le
public ettt connaissance des affaires de I’administration. En 1833
fut nommée une commission centrale de statistique ui, malgré
des ressources insuffisantes, publia 18 volumes de statistique et
fit un recensement en 1834.

Sous linfluence de cette commission, les publications statis-
tiques se multipliérent rapidement : la Justice (1832); navigation
ntérieure et extérieure (1834); I’Agriculture (1837); le Commerce
extérieur (1838); l'alcool (18%41); furent successivement l'objet de
publications statistiques qui depuis n’ont guére été interrompues.

En 48350, le bureau de statistique fut réorganisé, et depuis
ce moment, ses publications n’ont subi aucune interruption. Le
Conseil royal de Santé (secrétaire : D Carlsen) publieles statistiques
de villes danoises. Copenhague publie les siennes (Marcus Rubin),
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Feu C. N. David fut parmi les statisticiens les plus distingués
du Danemark. M. Marius Gad est son successeur actuel.

NorviGE. — La statistique y date du commencement de ce siecle.
Toutefois elle ne fut centralisée qu'en 1830. Pendanl longtemps
elle fut basée sur les rapports quinquennaux des Préfets sur la
situation économique de leur département.

Toutes les branches de la statistique ont regu trés vite en
Norvege un complet développement.

M. Kiw®r est le directeur de la statistique norveégienne.

M. Broch est 'auteur d’une excellente description de son pays
intitulée : la Norvege et le peuple norvégien, 1878.

SukpE. — La patrie de la statistique fut la Sudde ot le célébre
Wargentin I'organisa en 1749. On peut méme faire remonter plus
haut la statistique suédoise: une loi de 1686, encore en vigueur,
en fut le fondement, car elle obligeait les pasteurs a lenir des
registres de I'état-civil et des registres de population (voy. 4¢ Partie);
dés 1730, on tacha d’en lirer des résultats slatistiques, mais c’est
seulement en 1749 qu'une commission statistique (qui depuis 1756
sappelle commission des tabelles), dont Wargentin faisait partie,
en tira les éléments d une statistique de population. A partir de
1797, la Commission des tabelles dut envoyer au Rol un rapport
annuel, et a partir de 1818, il fut imprime chaque année. Il était
consacré uniquement a la statistique demographique.

En 1830, et années voisines, furent créées les statistiques

suivantes : Justice. — Mines et usines. — Industries manufactu-
rieres. — Commerce et navigation. — Prisons. — Rapports des

préfets (sur I’état économique des provinces). Toutefois la plupart
des statistiques que je viens d’énumérer n’ont éte publiées pério-
diquement qu’a partir de l'année 1858 environ.

A partir de 1861 environ, furent publiées les statistiques sui-
vantes : Télégraphes. — Hygiene publique (avec apercu retros-
pectif). — Aliénés. — Chemin de fer de I'litat. — Postes.

Sont de date plus récente : la Statistique agricole. — Arpentage.
— Instruction publique. — Foréts. — Elections. — Travaux publies.
— Assistance publique et {inances communales. — Eau-de-vie. —
Salaires et pensions (1881). -

On voit que la Statistique suédoise, fondée au milieu du siecle
dernier, s'est considérablement développée en 1830. Depuis 1860,
elle fait des progres rapides.
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L’un des plus illustres statisticiens de la Suéde est feu le
Dr Berg. M. Sidenbladh est son éléve et son successeur.

Russie. — On fait remonter a Pierre-le-Grand la création de la
statistique russe. Il a, en effet, prescrit 1'usage de Comptes rendus
administratifs qui contenaient nécessairement des données statis-
tiques. En 1802, ordre fut donné aux huit ministéres de rassembler
des statistiques. Tous ces travaux ont servi de base a une collection
de documents statistiques publiés jusqu’en 1831 par MM. Kirilov et
Pogolin.

En 1841 fut créé au ministére de l'intérieur un comité de statis-
tique, qui fut réorganisé en 1852. Un autre comité statistique a ete
institué en 1853 auprés de 'administration des travaux publics.

Cependant on comprend aisément les obstacles que devait ren-
contrer, dans un pays tel que la Russie, le développement de la sta-
tistique. De bonnes publications sur les mouvements de population
ont paru en 1867, 1868 et 1869. Elles n’ont été reprises depuis qu'en
1881. En 1894 a été fondé le Bulletin russe des statistiques financieres,
en francais. M. Jahnson a écrit en 1878-80 une description statis-
tique de 'empire russe. M. Troinitski est le directeur actuel de la
statistique russe.

Les statistiques d’ensemble sont difficiles a etablir en Russie. Au
contraire, on ne saurait exagérer I'excellence, en Russie, des statis-
tiques locales entreprises par les Zemstvos (assemblées provinciales)
d’un grand nombre de gouvernements.

Ce sont des enquétes extrémement soignées, extrémement
détaillées et consacrées plus particulierement a noter Iétat
économique des paysans (1).

La premiére en date de ces études est celle du gouvernement de
Viatka, en 1870. Depuis cette époque, sur 34 gouvernements qui
sont doués d’un Zemstvo (on voit que la plupart des gouvernements
n’ont pas de Zemstvo), il y en a 25 qui ont entrepris des études du
méme genre. Elles sont faites surtout dans un but scientifique,
c’est-a-dire dans le désir bien naturel de se connaitre soi-meéme;
mais souvent aussiles besoins administratifs (répartition des impots,
assistance publique, etc.) ont poussé les Zemstvos a les entreprendre;
tel futle cas au moment des disettes, qui ne sont malheureusement

pas rares en Russie. _
Les enquétes des Zemsivos sont de véritables collections de

(1) Voir la trés intéressante brochure que leur a consacrée M. Bleklov. Travaux
statistiques des Zemsloos russes. Paris, Berger-Levrault, 1893.

e e — pE_—_——
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monographies sommaires portant sur foufes les familles et faites
enticrement par de jeunes statisticiens formeés a ce genre de travail :
tantot ils vont de maison en maison, puis de village en village, rem-
plir pour chaque famille une feuille statistique ol aucun détail de la
vie journaliére n’est oublié; tantot ils convoquent les paysans dans
le local qui sert aux réunions du mir, et remplissent ainsi leursfor-
mules. Ces feuilles sont dépouillées dans les bureaux du Zemstvo.
D’ailleurs les méthodes employées pour colliger les documents sont
presque toujours publiées avec le document lui-méme.

Orlov, de Moscou, auteur d’un ouvrage celebre en Russie : Sur
les formes de la tenure du sol chez les paysans du gouvernement de
Moscou (5,500 villages y sont étudies), a surtout contribué a l'orga-
nisation de ces statistiques. -

Ces travaux des Zemstvos russes sont peu connus et mériteraient
de 'étre.

Les villes de Saint-Pétersbourg (M. Pocrovski), Moscou (M. Gre-
goriev), Varsovie (M. Zaleski), et plus récemment Odessa (M. Bori-
nevitch), posseédent d’excellentes organisations statistiques.

M. Simonenko est rédacteur du Comite de statistique du
royaume de Pologne,

FINLANDE. — La statistique de Finlande date naturellement de
1749 comme celle de Suede, dont la Finlande faisait alors partie.
Elle resta dans 1'état stationnaire jusqu’en 1865, date a laquelle fut
créé le bureau de statistique. En 1870, fut créée une Comimission
centrale de statistique réorganisée en 1884. Les principales statis-
tiques sant relatives aux sujets suivants : la population, I’agricul-
ture, le commerce exterieur et la navigation, le revenu des familles,
les caisses d’épargne, etc. 1l yen a aussi sur les mines et usines,
les chemins de fer, les canaux, les postes, les banques, 'instruction
publique, la justice, les prisons. Toutes ces statistiques font I'objet
de publications complétes. Elles sont en outre résumées depuis 1879
en un petit Annuaire.

M. Ignatius fut l'auteur principal de cette rénovation de la
statistique de la Finlande. M. Boxstrom en est le directeur actuel.

AUTRICHE. — On peut fixer au 6 avril 1829 la date de la creation
d’un service régulier de statistique, car ¢’est en ce jour qu'un ordre
impérial accepta le plan d'une statistique de la monarchie autri-
chienne, mais avec des restrictions dont nous ne comprenons guere
I'utilité a notre époque; il 6tait ordonné que ce travail ne serait
communiqué qu’aux personnes qui en avaient le droit pour les

Bertillon. — 2.
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besoins des services publics. Aussi la nouvelle statistique ne fut
lithographiée qu’a cent exemplaires seulement; et encore les
chifires relatifs aux finances et a ’armée ne furent tirés qu’a six
exemplaires seulement.

La statistique cependant n’était pas une innovation en Autriche.
M. de Inama Sternegg, qui cultive avec grand succes la statistique
historique, a rappelé avec une fierté légitime les inventaires publies
sous le titre de Rationarium Austriacum a V'époque du roi Ottokar
(1247-52) et de Rationarium Austrie ala fin du X1I1e siécle, et d’autres
documents moins anciens. Plus récemment encore, Marie-Therese
ordonna un recensement qui se fit successivement dans les difie-
rentes parties de la monarchie; cette grande impératrice entreprit
aussi une statistique des mouvements de I’état civil (1762). Joseph 11
ordonna également un certain nombre d’enquétes statistiques. Deés
1781, une ordennance prescrivait de comprendre dans les états
signalétiques des employés du gouvernement, une mention parti-
culiere de leurs connaissances en statistique. Toutefois, nous avons
dit que ce fut seulement en 1829 qu’un service régulier fut constitué.

En 1841, Charles Czeernig (plus tard baron de Czeernig) devint
directeur de la Statistique administrative, et I’organisa aussitot sur
de nouvelles bases. 1l fut le véritable fondateur de la statistique
aulrichienne, qu’il dirigea jusqu’en 1865. Notamment il publia une
célebre carte ethnographique de la monarchie autrichienne. Il
couronna son cuvre en provoquant en 1863 la création de la Com-
mission centrale L. et R. de statistique (K. K. Statistische Central
Commnussion), qui controle et dirige toutes les opérations statistiques
de I’Autriche. |

En 1875 fut fondée la Statistische Monatschrift,1'une des meil-
leures revues de statistique de I’Europe.

Une autre date importante de la statistique aufrichienne est
’année 1881, dans laquelle M. de Inama Sternegg devint directeur
de la Statistique, puis président de la Commission. 1l donna aux
publications autrichiennes leur extension actuelle. Elles abordent
tous les sujets, et fournissent les chifires les plus détaillés. Les
chifires sont élaborés suivant des méthodes qui donnent des
caranties sérieuses d’exactitude.

La statistique de la ville de Vienne a commence en 1857, lorsque
le Congrés de Statistique, qui avait adopté, a Paris, en 1859, les
cadres d’une statistique des grandes villes, s’est réuni dans cette
capitale. M. de Czeernig a bien voulu dire que les volumes publiés
par Paris avaient servi de modele a la statistique viennoise.
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Depuis cette époque, la ville de Vienne a publié, sous difiérentes
formes, d’importantes statistiques. Depuis 1883, elle publie un

Annuaire excellent rédigé par MM. Sedlatzek et Lewy.

Les villes de Prague, (M. Erben) Cracovie, (M. Kleczynski)
Trieste (M. Gregorutti), etc., ont également des bureaux statis-
tiques trés bien organisés et savamment diriges.

HoNGRIE. — La statistique hongroise fut liée tout d’abord a
celle de I’Autriche et publiée a Vienne par les soins de M. de
Czeernig. Aussitot aprés la conclusion du compromis austro-hon-
grois, un bureau royal de statistique fut crée (1868), sous la
direction de M. Keleti. 1l dirigea le recensement de 1870, et publia
les publications officielles de la statistique (1868-74).

En 1874, commenca pour le bureau de statistique une vie plus
active. 1l publia un Annuaire consacré aux études les plus variees.

Avant 1868, date de la création du bureau, plusieurs descrip-
tions statistiques du pays avaient été écrites par des particuliers.
Il faut citer celles de Mathias Bel (1684-1749), Schwarter (1798),
Eleek Feriges (1807-76). M. Jekelfalussy a succéde a M. Keleti.

En 1869, {fut créé le bureau statistique de la ville de Budapest,
dirigé dés cette époque par M. Korosi.

Différentes provinces de la monarchie austro-hongroise ont des
bureaux de statistique particuliers. Nous citerons ceux de Galicie,
(M. Pilat)de Bukovine, (M. de Roschmann), de Styrie (M. Mischler)
et enfin celui de Bosnie-Herzégovine, (M. Schmid) dont la tache est
particuliérement difficile, mais aussi trés importante.

Suisse. — « Une statistique suisse est aussi laborieuse a faire
qu'une statistique internationale », me disait un jour 'un de ceux
qui ont le plus contribué a cette ceuvre laborieuse. .

Rien de plus vrai : la division de la Suisse en 25 cantons e
demi-cantons qui forment autant de républiques indépendantes
et trés jalouses de leur autonomie, rend tres difficile I'établissement
d’une statistique fédérale.

Aussi le bureau fédéral de statistique ne date que de 1860.

Jusque-la, les statistiques indispensables a 'administration du
pays avaient été colligées sans aucun plan d’ensemble, & des
époques variables, par chaque canton ou par des particuliers
zélés. Nous ne pouvons entrer dans le détail de I'histoire de ces
documents; le plus ancien de tous est un recensement de la
population, exécuté I'an 52 aprés J.-C., et dont Jules César nous
a transmis les résultats les plus géneraux.
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Le bureau fédéral de statistique n’avait pas, d’aprésla loi, le
droit d’imposer des formules et des cadres aux difiéerents cantons.
Il devait seulement « s’entendre » avec les administrations can-
tonales. Cette entente fut difficile, et pendant longtemps, le bureau
produisit peu. Un recensement peu détaillé fut fait en 1860, mais
c’est seulement en 1867 u’une statistique des mouvements de
population fut essayée, et seulement en 1870 qu’elle fut a peu
pres satisfaisante. (Depuis 1876, cette statistique s’est extrémement
améliorée, et elle est devenue 1'une des meilleures de I’Europe).

Une statistique des caisses d’épargne (186%), une statistique
des chemins de fer (1868) furent élaborées avec la plus grande
difficulté. Il n’y avait pas de statistique du commerce extérieur.
Quand la Suisse avait besoin d’étre renseignée sur ce sujet si
important, c’est aux ‘publications étrangeéres qu’elle était forcee
de s’adresser.

En 1870, le Conseil fédéral reconnut enfin qu’une statistique
ne peut étre établie que si elle résulte de formules de cadres
et de prescriptions parfaitement wniformes, et que par consequent
elle ne peut pas résulter d’une « entente » amiable entre les
diverses administrations locales. On décréta donc (ue les auto-
rités cantonales seraient « tenues de transmettre & l'autorité
fédérale exécutive dans le délai fixé et aprés vérification préalable,
les indications demandées par les formulaires ».

En 1873, M. Kummer fut appelé a diriger le bureau fedéral
de statistique; la loi que nous venons de citer, les subsides plus
importants qu’il obtint pour son service, et enfin un zele éclairé

et infatigable lui permirent de développer considérablement la
statistique suisse. La statistique de I'émigration, celle de I'examen
pédagogique et de la wvisile sanitaire des recrues, le recensement
di bétail, Vindustrie miniére, la justice pénale, les établissements
pénitentiaires et enfin une statistique des assurances furent établies
griace a ses soins.

(’est seulement en 1885 que la Suisse a établi une statistique
du commerce extérieur sans en emprunter les éléments a ’étranger.

Le premier Annuaire de statistique swisse, Creé par M. le Dr Guil-
laume. directeur actuel du bureau fédéral, date de 1891.

Les cantons de Bale-Ville, Berne, Zurich, Argovie, ete., ont des
bureaux cantonaux de statistiques.

ALLEMAGNE — On distingue en Allemagne :
lo La statistique particuliére de chaque Etat, de chaque ville. Ces
statistiques, qui sont naturellement les plus anciennes, datant pour
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la plupart d’époques plus ou moins antérieures a 1870, répoadent
aux besoins spéciaux de chaque pays, de chaque ville.

20 La statistique fédérale,dont les éléments & vrai dire sont élabo-
rés comme les précédents par les bureaux de chaque Etat, mais
suivant des méthodes uniformes, et qui sont ensuite transmis a
’autorité centrale (le bureau du Zollverein avant 1872, I'Office
central de statistique de I’empire allemand depuis cette époque)
pour y étre totalisés (recensement de la population, industrie,
mines, marine marchande, etc.).

3° La statistique centrale dont les éléments méme sont élabores
au centre (statistique du commerce, des donanes, des impots, ete.).

Dés la constitution de ’Union douaniére allemande (Zollverein),
¢’est-a-dire dés 1833, on put distinguer ces trois genres de stalis-
tiques. Naturellement, les deux derniéres n’ont pas cessé de
prendre un développement de plus en plus considérable.

Nous résumerons d’abord histoire des statistiques particulieres,
puis nous parlerons des statistiques fédérales et centrales dirigees
ou élaborées par le Zollverein et plus tard par 1’Office impérial de
statistique.

I. STATISTIQUES PARTICULIERES DES ISTATS ALLEMANDS. — Prusse.
— Déja Frédéric IT avait organisé des services de statistique dans
son royaume. Il faisait faire des dénombrements annuels, qu’il
étudiait soigneusement et que 1'on conserve annotés de sa main. 1l
s’intéressait beaucoup au développement de la population et a la
colonisation en Brandebourg, qu’il trouvait trop peu habité.

Le bureau royal de statistique de Prusse a été fondé le 28 mai
1805 et fut confié a Léopold Krug, auteur d’'un ouvrage intitule :
Considérations sur la richesse nationale et le bien-étre des populations
en Prusse. Dés 'année suivante, ce bureau fut supprimé. En 1810,
il fut rétabli et confié @ un homme trés remarquable, le conseiller
d’Etat Hofimann, professeur a I’'Université de Konigsberg, I'un des
auteurs du Zollverein, qui coutribua si puissamment a 1'unité
allemande.

Hoffmann, quid’ailleurs était aidé par Krug, fut le fondateur de
la statistique prussienne. Il etablissait a intervalles réguliers les
statistiques sunivantes : Mouvements de ’état-civil ; églises et
écoles ; état sanitaire; métiers et fabriques, mais il publiait peu. Il
eut pour successeur immediat, en 184%, son éléve Dieterici, qui,
contrairement a son maitre, professait « que la publicité est le seul
moyen de propager des notions vraies en statistique ». A Dieterici,
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succéda, en 1858, M. Ernest Engel, dont nous parlons plus loin, et
qui est aujourd’huile doyen respecté des statisticiens de I'Europe.
Ainsi la statistique de Prusse a eu la bonne fortune de n’avoir a

sa téte que des hommes de premier ordre. Elle est actuellement
dirigée par M. Blenck.

Wurtemberg.— En 1818, le roi prescrivit d’établir le cadastre du
pays. La suite de cette décision fut la création, en1820,d’un bureau
statistico-topographique qui existe encore et publie un recueil trés
intéressant appelé Wirttembergische Jahrbiicher, qui publie des sta-
tistiques de toute nature, mais qui, d’ailleurs, n’est pas exclusive-
ment consacré a notre science. Le directeur actuel de la statistique
wurtembergeoise est M. Schwartz.

Saxe royale. — La statistique y résulta de la Constitution de
1831. On s’apercut qu'un gouvernement représentatif ne peut pas,
comme une monarchie absolue, regarder comme un secret d’Etat,
les chifires nécessaires a 'administration d’'un pays.

On confia tout d’abord a une Société de statistique réconnue et
subventionnée par 'Etat le soin de publier les statistiques. Les
Mittheilungen des Statistischen Vereins parurent a partir de 1831. Le
principal membre de cette société s’appelait le conseiller Von
Schlieben.

A sa mort, survenue en 1850, fut créé (5 juillet 1850) le bureau
royal de statistique, dirigé peu de temps apres par I'illustre Ernest
Engel, grice a qui la Saxe, pendant quelques annces, publia des
recueils de statistique de premier ordre. M. Engel devint direc-
teur du bureau de statistique de Prusse en 1858.

Le bureau de statistique de Saxe publie notamment une Revue
(Zeitschrift des K. Sdchs. statist. Burcaus) fondee par Engel et fort
estimée, et un Annuaire publié depuis 1871. 1l se consacre aux
sujets suivants : 1° La population et ses mouvements; 2° la statis-
tique médicale; 3° la statistique industrielle; 4° le commerce et les
transports (navigation de I'Elbe, chemins de fer, postes et téleé-
graphes); 5° la slatistique agricole; 6o la justice; 7° la statistique
scolaire: 8° 'impot sur le revenu; 9° caisses d’épargne; 10° insti-
tutions de prévoyance et associations ouvrieres.

[l est dirigé depuis 1875 par M. Bohmert et par M. le docteur
Geissler.

Baviere. — C’est seulement a partir de 1834 que, sous la direc-
tion de M. de Hermann, la statistique bavaroise fut organisée de
facon a rendre des services précieux. A vrai dire, en 1801, on avait
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créé un bureau topographique, puis en 1813 un bureau de statis-
tique administrative, c’est-a-dire de statistique secrete dont les
ceuvres restérent tellement secrétes qu’il n’en reste a peu pres rien.

La statistique de Baviére, griace aux efforts de M. de Hermann,
ne laisse aujourd’hui rien a désirer. Elle est dirigée par M. Rasp.

Les villes hanséatiques ont depuis longtemps des statistiques
commerciales trés estimées. Hambourg en a étendu le cadre en
1847. A Francfort et & Lubeck, c’étaient des sociétés de statistique
qui publiaient les documents statistiques.

Dans le royaume de Hanovre, un bureau provisoire de statisticue
fut créé en 1848 ; il fut bientdt rendu dédnitif et confiéa M. Abeken.
On sait que, depuis 1866, le royaume de Hanovre n'existe plus.

Dans le Grand-Duché de Bade, chaque ministére publiait autre-
fois les travaux de statistique qui le concernaient. La statistique
criminelle de Bade, qui remonte a 1829, et qui est, — aprés celle
de la France — 'une des plus anciennes de 1’Europe, est célébre,
En 1853, fut créé un bureau de statistique chargé de centraliser ces
statistiques autrefois éparses. Ce bureau est aujourd’hui dirige par
M. Lange.

Dans le Mecklembourg Schwerin, il existe des documents statis-
tiques assez anciens, mais trés sommaires, publiés depuis 1775 dans
I’Almanach d’Etat. Le bureau central de statistique a été eréé en
1851 (directeur actuel, M. Schildt).

La statistique fut instituée dans le duché de Brunswick en 1853,
a peu preés a la méme époque dans 1’Oldenbourg (directeur actuel :
M. Kollmann), et, dans le Grand-Duché de Hesse en 1861 (directeur
actuel : M. Pfeifier).

La plupart des autres Etats allemands n’ont, pendant trés long-
temps, publié de statistique que dans leurs Almanachs d’Etat.
(Mecklembourg-Strelitz, Nassau, Anhalt-Kothen, Schwartzbourg-Son-
dershausen, Lippe, Reuss, Hombourg, etc.).

Tous ceux d’entre ces Ktats qui n’ont pas été incorporés a la
Prusse ont aujourd’hui des bureaux de statistique plus ou moins
développés. 11 y a un bureau de statistiqgue commun pour les
quatre duchés Saxons de la Thuringe.

En Alsace-Lorraine, un bureau de statistique fut institué dés
1871. 11 publie, a intervalles trés éloignés, des documents statis-
tiques extrémement étudiés et complets.

[I. STATISTIQUES FEDERALES. — L’union douaniére de .1833
(Zollverein) avait pour but de répartir le produit des droits de
douane entre tous les Etats participants, en proportion de leur
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population. Il fallait donc établir : 1° un état des recettes doua-
niéres; 2° une statistique du commerce extérieur et 3° un recen-
sement périodique de la population.

Le premier de ces documents date de 1834, le second de 1836;
le recensement de la population fut fait en 1834, et il fut deécidé
qu’il serait triennal.

En 1841, le bureau statistique du Zollverein fut aussi charge
d’une statistique du produit de I'impot sur la betterave et sur le
sucre étranger. A mesure que le Zollverein prit une plus grande
extension, on vit s’accroitre le besoin de renseignements statis-
tiques pour servir d’assise a ses reglements et en surveiller les
effets, notamment sur le développement de ’industrie. Une statis-
tique industrielle fut donc réalisée en 1846 et 1861. On créa aussi
une statistique annuelle des mines, des fonderies et des salines, et
de la marine marchande. Pour ces statistiques, comme pour le
dénombrement de la population, le relevé et le dépouillement des
éléments étaient faits par chaque Etat; le bureau central du Zollve-
rein, qui était d’ailleurs mediocrement pourvu, n’était charge que
de réunir ces documents, de les totaliser et de les publier.

Dés 1857 et 1863, on avait trouvé qu’il y avait mieux a faire et
qu’il fallait centraliser toutes les statistiques élaborées par les
bureaux des difiérents Ltats allemands: mais les efforts faits dans
ce sens n’avaient pas abouti. Au début de 1870, une commission
chargée de cette ceuvre paraissait devoir réussir. L’unification
politique de ’Allemagne rendit la tache de cette commission plus
facile encore. En 1872, fut créé 1'Office impérial de statistique de
’empire d’Allemagne (Statistiches Amt des deutchen Reichs), vaste
administration qui comprend 220 employés et dont le directeur
actuel est M. de Scheel.

Les statistiques qu’élabore complétement I'Office impérial (sta-
tistiques centrales) sont tout d’abord celles dont le bureau du
Zollverein était naguére chargé; mais I’Office impérial leur donne
un développement beaucoup plus considérable; elles concernent :

Le commerce extérieur; 'administration douaniére; les droits
de douane. -

Les impots indirects de ’Empire et tout ce qui s’y rapporte; la
culture du tabac et de la betterave; la production du sucre; les
salines; exploitation des brasseries et distilleries.

Le matériel de la marine marchande maritime. et fluviale (du
moins une partie de ces statistiques).

La statistique criminelle,
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[’assurance des ouvriers en cas de maladie (loi du 15 juin 1883).

Les mercuriales, etc.

Les statistiques suivanies sont slaborées par les bureauX de
statistique de chaque Etat, mais elles le sont suivant des méthodes
ot des cadres uniformes imposés par 'Office impérial, de facon a
atre ensuite totalisées et publiées par ses soins :

Recensement de la population; recensement des professions.

Mouvement de la population (mariages, naissances, déces, émi-
gration. etc.). '

Production des mines, fonderies et salines; machines a vapeur.

Emploi du sol; recensements d’animaux.

Mouvements des ports; mouvements de la navigation intérieure.

Assistance publique.

Toutes les villes allemandes de quelque importance sont dotées
de bureaux statistiques parfaitement bien organisés. La statistique
de Berlin, dirigee par le savant Richard Beeckh, est un modéle du
genre. Nous ne pouvons énumérer toutes les autres; elles sont
généralement trés bien dirigées.

Payvs-Bas. — On ne peut guére fixer qu'en 1848 la date de la
création de la statistique des Pays-Bas.

A vrai dire, dés 1815, parurent des statistiques de I'enseignement
(primaire, secondaire, supérieur) et des établissements de bienfai-
sance. En 1826, le roi Guillaume Ier, voulant développer la statis-
tique du pays, a institué une Commission de Statistique qui publia
les mouvements de population depuis 1804 et qui fit décider le
recensement de 1829 ; et un petit annuaire de statistique avait eté
publié depuis 1826 par Lobatto.

Mais 'organisateur de la statistique néerlandaise fut, a partir
de 1848, Van Baumhauer. Grice a lui, toutes les parties de la
statistique se développerent (population, justice, navigation et
commerce, etc.). Les lois votees en exécution de la Constitution de
1848 furent cause de ce développement donné a la statistique
néerlandaise. Elles prescrivaient en effet aux administrations com-
munales et provinciales de [aire connaitre chaque année 1’état de
chaque commune, de chaque province. Ces exposes annuels furent
des sources précieuses de statistiques récapitulatives pour le
royaume entier.

Le bureau de statistique fut supprimé cependant en 1878. l.a
Société de Statistique néerlandaise eut le grand meérite de suppléer,
3 force de sacrifices, a 'absence regrettable de service officiel. En
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1891, une Commission centrale de statistique et un bureau régulier
furent reconstitués. Le statisticien actuel des Pays-Bas est le baron
de Verschuer.

BeLGIQUE. — Un des premiers actes du gouvernement provisoire
qui administra la Belgique aprés les événements de 1830, fut de
créer un bureau de statistique (décret du 24 février 1831). « Les
travaux du directeur auront pour objet de constater tous les faits
statistiques dont la connaissance importe 4 1'administration en
géneral et aux progrés des sciences en particulier. »

Toutefois le beau développement de la statistique belge date de
la création de la Commission centrale de statistique (16 mars 1841),
dont I'illustre Quetelet fut le fondateur, le président et Pinspirateur.
Cette Commission avait pour mission de veiller a 'uniformité des
statistiques, 4 lear comparabilité et a leur développement. C’est 2
'instar de cette glorieuse Commission que furent créées des Com-
missions analogues dans presque tous les pays de I’Europe. On
peut méme dire qu’elle fut l'origine du Congrés de Statistique.
Quetelet, aprés avoir attiré I'uniformité des statistiques de son
pays, voulut que, par ce Congrés, le méme bienfait fut assuré a
’Europe entiére (voir page 11).

Quetelet et Heuschling, I’'un savant de premier ordre, I'autre
administrateur soigneux et consciencieux, furent les organisateurs
de la statistique belge.

Les mouvements de I’état civil, qui avaient été relevés depuis
1831, recurent un beau développement qu’ils n’out malheureu-
sement pas conservé depuis la disparition des deux hommes que
nous avons nommes. -

Le premier recensement de la population belge date de 1846
(déja il y en avait eu un sous 'administration hollandaise, en 1829).
Les recensements suivants ont eu lieu en 1856, 1866, 1876, 1880, 1890.

Sous l'influence de la Commission centrale de statistique et des
hommes influents qui la dirigeaient, la Belgique organisa prompte-
ment des services de statistique dans toutes les grandes adminis-
trations publiques. |

Une magnifique publication décennale, appelée Erposé de la
sttuation du royawme, synthétise les résultats et en tire les ensei-
gnements qu’ils comportent.

L’Annuaire statistique de la Belgique, fondé en 1870, est une
excellente publication a qui on ne peut reprocher que d’avoir
absorbé des documents qui autrefois étaient publiés & part avec de
plus grands développements.
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M. Leemans est le directeur actuel de la statistique belge.

M. le docteur Janssens a fondé, en 1860, le bureau d’hygiéne et
de statistique démographique de Bruxelles, qui a servi de modéle
3 toutes les institutions du méme genre.

FrRANCE. — Le premier recensement de la France que 1’on con-
naisse fut exécuté en 1328, en 'année méme ou la branche de Valois
arrivait au trone, et ou allait éclater ’épouvantable guerre de cent
ans. On connait avec un certain détail les résultats de ce recense-
ment par {cux.

On trouve dans les mémoires de Sully (OEcon. II, 290-294) le
projet d'un «cabinet complet de politique et de finances» qui n'était
autre qu'un bureau de statistique, mais qui n’exista jamais qu'a
’état de veeu.

Une enquéte sur I’état des provinces avait pourtant été prescrite
en 1582, et on en projeta une autre en 1630.

Colbert fit plus : il ordonna des recherches sur I’6tat de chaque
province (1663-65), et plusieurs d’entre elles sont parvenues jusqu’a
nous. Colbert prescrivit & Paris en 1670 une statistique mensuelle
des mouvements de population, qui fut continuee et imprimée
(sauf une interruption de 25 ans) pendant 120 ans. Apres la mort de
Colbert une nouvelle enquéte sur la situation financiere et adminis-
trative fut prescrite en 1687 et 1688 : on en a quelques parties.

Mais la plus importante de ces enquétes date de 1697-1700. Elle
fut entreprise a I'instigation du duc de Beauvillier et de Fénelon,
précepteurs du Dauphin, pour ’instruction de ce prince. Malheu-
reasement on ne connaissait pas alors le prix de I'uniformité en
statistique ; la publication des Mémoires des intendants n’a éte
entreprise qu’a notre époque par M. Boislisle, mais le comte de
Boulainvilliers, tout en les déclarant insuffisants, en a extrait trois
volumes publiés a Londres en 1727.

(Cest surles mémoires des intendants que sont fondées plusieurs
des rares publications du XVIII® siecle. Saugrain y a ajouté peu de
chose, 1’abbé Expilly un peu davantage. Au contraire, Messance
(1766) dans ses Recherches sur la population des géneralités d’Awvergne,
de Lyon, de Riom et de quelques autres provinces el villes du royaume,
et surtout V'ingénieux Moheau dans ses Recherches et considérations
sur la population de la France (1718), ont publié et commenté des
statistiques originales et d’une lecture trés instructive.

Il faut citer encore : I'Essai sur la probabilité de la vie humaine,
par Deparcieux (1746). qui est encore aujourd’hui utilisé dans cer-
taines Compagnies d’asssurance ; la table de mortalité par bupré de
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St-Maur, que Bufion a publiée, 'Administration des finances de la
France (3 vol., 1785), par Necker, les Ressources et richesses de la
France (1789), par Bonvallet-Desbrosses, le Mémoire sur la population
de toutes les provinces de France (1789), par le chevalier des Pom-
melles, le Mémoire sur le commerce de la France et des colonies (1788),
par Tolosan, la Richesse territoriale du royawme de France (1791), par
Lavoisier, d'immortelle mémoire, et enfin De la balance du commenrce,
par Arnould (an III).

Cependant ’administration ne restait pas complétement inactive:
I’abbé Terray fit rassembler a partir de 1772 les relevés généraux de
’état-civil en France. Necker, pendant son premier ministeére, avait
eu l'idée de créer un « bureau de renseignements sur les contribu-
tions, la population, les importations. » Il réalisa une partie de ce
projet : on sait qu’il publia le premier Compte des finances, et pen-
dant son second ministére, il créa le « bureau de la balance du
commerce » et mit & sa téte Arnould, dont nous avons déja cité
le nom.

La Constituante et la Convenlion preserivirent a plusieurs
reprises, de 1790 a 1793, I'’exécution d’un recensement qui resta
incomplet. La loi de 1791, citée encore aujourd’hui dans les décrets
qui ordonnent le recensement de la population, prescrit 1’établisse-
ment d'un registre de population, qui ne se fit pas davantage.

Le premier bureau de statistique générale de France fut fondé
en 1796 par Francois de Neufchateau, ministre du Directoire; mais
ce bureau resta longtemps inactif, faute de documents. Diverses
statistiques départementales furent pourtant publiées a cette
époque.

En 1801, Lucien Bonaparte, ministre de I'intérieur, prescrivit un
recensement de la population qui devait, aux termes d’une circu-
laire tres bréve qu’il lanca a ce sujet, étre terminé dans deux mois.
Quoique un recensement exécuté dans ces conditions diit étre assez
mal fait, ce document est précieux, car il resta le seul de ce genre
jusqu’en 1821. En méme temps était constitué un service de statis-
tique générale. Peuchet fut chargé de rédiger des cadres statis-
tiques qui, adressés aux préfets en 1801, devaient servir de base a
une enquéte analogue a celle des intendants de Louis XIV. Cette
enquéte, qui, d'ailleurs, n’a pas été terminée, a été publiée par
Herbin (Statistique générale et particuliere de la France, en 7 vol.,
dont le premier parut en 1803). En méme temps, Peuchet publiait
sa Statistique élémentaire de la France (1805). Le gouvernement impé-
rial publiait chaque année un Exposé de la situation de I Iimpire.
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Napoléon passe pour avoir éte grand partisan de la statistique.
Il s’en vantait & Sainte-Héléne, disant alors que « la statistique est
le budget des choses, et sans budget pas de salut! »

La Restauration fit plus que lui pour la statistique. En 1818 fut
créée la statistique du recrutement de I'armée; en 1819, celle des
douanes. En cette méme année, Chaptal publiait ses deux volumes
sur U'Industrie francaise.

En 1821 fut fait le second recensement de la France (car ceux de
1806 et 1811 ne sont que fiction). En 1825 fut créée la statistique
judiciaire (justice criminelie d'abord, et un peu plus tard justice
civile et commerciale), qui, organisée par Arondeau et longtemps
dirigée par lui, fut continuée surle méme plan pendant trente ans
par M. Yvernés. Enfin, on mentionne ce fait qu’en confiant I'édu-
cation du jeune Dauphin a César Moreau, le ministre annon¢a I’'in-
tention de créer pour I'instruction du prince un « cabinet de statis-
tique. »

Les statistiques régulieres de la ville de Paris furent reprises en
1817 par ordre du comte de Chabrol, préfet de la Seine. Le chef des
travaux statistiques était M. Villot.

La Restauration, on le voit, a fait faire a la statistique des pro-
orés sérieux. Cependant le bureau de statistique genérale fondé par
Francois de Neufchiateau et par Chaptal, avait disparu dans la
tourmente de 1814-15. Il ne fut rétabli qu’en 1834 par M. Thiers,
qui admirait beaucoup la création du Board of lrade anglais, fonde
deux ans auparavant. Le nouveau bureau eut pour chef Moreau de
Jonneés; il avait pour objet non seulement la population (sur laquelle
il n’a publié¢ que des documents tres insuffisants), mais aussi le
Commerce extérieur (1838) et surtout deux belles enquétes, I’une sur
I'Agriculture (1840 42) et I'Industrie (1846-48).

En méme temps, commencait la Statistique des Caisses d’épargne
(1840) ; celle de U'Industrie minérale (1833), que I'illustre F. Le Play
dirigea jusqu'en 1847 ; la stalistique de I'enseignement primaire
qui fut alors publiée tous les irois ans ; la circulation sur les routes
nationales (1844) et sur les chemins de fer (1846).

Vers cette époque, parut un ouvrage remarquable sur la statis-
tique de la France, par le comte d’Angeville. Les recherches
consciencieuse du Dr Villermé datent de la méme époque.

En 1848, 1a Chambre de Commerce de Paris fit une enquéte
célebre sur lindustrie de Paris. Elle recommenca en 1860 et en 1872,

En 1852, fut créée la statistique des sociétés de secours mutuels
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(Ministére de I'intérieur) et la statistique des établissements péni-
tentiaires (méme ministere).

En 1851, fut fait le premier recensement par age qui ait été
exécuté en France. C'est dire qu’alors seulement furent possibles
les travaux sérieux de démographie. Ils ne tardérent pasa surgir.
Le mot méme de « démographie » fut créé en 1855 par le botaniste
Achille Guillard, qui publia en cette date ses éléments : Statistique
humaine ou démographie comparée. Les principaux travaux de
démographie de M. Bertillon pére furent écrits pendant la période
de 1852-82.

En 1860 a été créée la Société de statistique de Paris.

La statistique officielle de population fit pendant le second
empire de grands et rapides progres; le recensement de 1866 est
assurément le meilleur de ceux qui ont jamais été faits en France.

En 1860, fut créée la statistique médicale de ’armee (de terre).
Celle de l’armée de mer, toujours réclamée, toujours projetée,
n’existe pas encore.

Sous latroisieme république, les progres de statistique ont com-
mencé par étre trés lents. La statistique de population notamment
a laissé beaucoup a désirer jusque dans ces derniers temps (1891).

D’autre part, quelques ceuvres utiles ont été créees. En 1876 a
été restaurée la statistique de ’enseignement primaire, qui avait
disparu aprés le régne de Louis-Philippe. En 1877, fut creé au
ministére des finances un bureau de stalistique et de législation
comparée qui publie un bulletin tres estimé quoique beaucoup
trop restreint (4 mon avis) pour un ministére aussi important. En
1880 fut dirigée une enquéte trés soignée sur la valeur de la pro-
priété non batie, et en 1887-88, une évaluation des propriétés baties.

En 1880, le service de la statistique de la ville de Paris fut
réorganisé conformément a une délibération du Conseil municipal.

En 1886 fut créée la statistique des causes de déces dans les
villes de France, publication du plus haut intérét. Plusieurs villes
(Reims, Nancy, Amiens, Lyon, Bordeaux, etc.) publient des
Annuaires statistiques.

En 1886 fut créé le Conseil supérieur de statistique, institution
dont le prototype est la Commission centrale de statistique de
Belgique et dont presque tous les pays de ’Europe sont déja pour-
vus depuis longtemps.

En 1891 fut fondé 1'Office du travail, et en 1894 la direction de la
prévoyance et de la mutualite. L’Office du travail (directeur actuel :
M. Moron) est ’auteur de publications statistiques deja nombreuses.
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Enfin, un grand nombre de statistiques, que nous ne pouvons
énumérer faute de place, ont recu dans ces derniéres annees un vaste
développement, notamment dans le ministére des travaux publics.

PortucaL. — Quoique la statistique soit peu développée en
Portugal, elle y est assez ancienne. On a fait des recensements de la
population en 1527 et d’autres en 1838, 1843, 1849, puis en 1863-64,
puis en 1878 et enfin en 1890.

Depuis 1842, on a publié¢, au moins par intervalles, des slalis-
tiques du commerce et de la navigation.

En 1850 et années suivantes, le ministére de I'intérieur a publié
des rapports ol se trouvent des statistiques sur l'instruction
publique, les établissements de bienfaisance, les contributions,
recettes et dépenses des départements et des communes.

Un bulletin de statistique coloniale était publié an moins
en 1855. *

On a relevé les mariages et les naissances en 1862, les déces en
1860-62, ’émigration depuis 1866.

En 1867, fut fait un relevé de I’emploi du sol, suivant les plantes
cultivees; en 1870, fut fait un recensement des bestiaux.

On a depuis 1851 une statistique des mines.

Ces statistiques et quelques autres encore ont été publiées en
1875 par le capitaine Pery dans une Statistique générale du Portugal.

En 1877, a paru un Annuaire relatif a 'année 1874. Un autre
Annuaire, trés complet et relatif aux statistiques les plus variées, et
portant le titre : Annuario estatistico de Portugal, 1884, a paru en

1886. MM. E. M. Pinto, Villaga, da Motta, Carvalho dirigent les
services de statistique du Portugal.

EspaGgNE. — Le développement statistique de I’Espagne a été
tres lent. Des statistiques partielles y ont été faites de tout temps,
comme dans tous les pays, mais les enquétes générales et uniformes
n’y existent que depuis peu.

Le premier recensement date de 1860. Deux aulres ont été
exécutés, I'un en 1877, 'autre le 1¢ janvier 18%8.

La statistique des mouvements de population a commencé en
1858. Elle a continué, sous diverses formes, jusqu’a notre époque
Une statistique des causes de décés est établie chaque mois pour
Madrid et quelques autres grandes villes.

Un Annuaire a été publié de 1859 a 1867 et peut-étre a des dates
plus recentes.

D’autres statistiques ont été publiées a diverses époques, mais
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sans régularité. Une statistique des. mines a été entreprise en 1863.
Tout récemment, ce service a été réorganisé sur le modele de la
statistique francaise. La Statistique de U'importation et de l'exportation
est publi¢e par la direction générale des contributions indirectes.
Chaque bureau de douane inscrit sur un registre toutes les mar-
chandises qui entrent et quisortent, avec indication : 1°du pavillon
des navires; 2° du pays de provenance des marehandises; 3° du
tarif appliqué ; 4o du montant des droits percus. Ils récapitulent ce
registre 4 la fin de chaque mois sur un tableau qu’ils envoient a
Madrid. On y ajoute la valeur des marchandises d’apres une évalua-
tion faite chaque année par une commission des valeurs. Les resul- |
tats sont publiés chaque mois, récapitulés chaque année, et aussi
dans un volume décennal.

La statistique de la navigation est publiée par le méme service.

La statistique de ’enseignement a ¢té créée en 1859. Avant 1870,
on se contentait de recevoir les états que les Inspecteurs de 'ins-
truction publique devaient préparer d’apres les documents qui leur
étaient transmis par les maitres d’école. Depuis 1870, on a reconnu
les inconvénients de ce systeme et les Inspecteurs doivent joindre a
leur récapitulation les pitces qui leur ont servi a I'établir. Cette
statistique parait tout les cinq ans.

Enfin on a procédé a une statistique du travail au moyen d'un
questionnaire composé de 223 questions classées en 32 groupes
adressées aux corporations officielles, aux sociétés ouvriéres, aux
sociétés économiques et a un grand nombre de particuliers. Les
résultats de cette enquéte ont été publiés en 1889-91.

M. de Arrillaga dirige actuellement V'Institut géographique et
statistique d’Espagne.

_ Plusieurs colonies espagnoles sont mieux douées que la métro-
pole au point de vue statistique. Cuba publie depuis 1817 une statis-
tique. du commerce extérieur et de la navigation. Ramon de la
Sagra a utilisé les renseignements statistiques de Cuba dans son
Histoire de lile de Cuba, publiée vers 1853. La ville de la Havane
posséde une organisation statistique et publie notamment les
causes de déces de ses habitants.

ItaLIE. — La statistique italienne a été ‘créee le 9 octobre 1861,
¢’est-a-dire presqu’au lendemain de I’existence du royaume. Elle est
dirigée depuis 1871 par M. L. Bodio, qui lui a donné un magnifique
développement, et a fait de la statistique italienne I'une des meil-
leures et, a certains égards, la meilleure de I’Europe.
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Longtemps avant 1860, les difiérents Etats qui composaient
Vltalie avaient créé des organisations statistiques.

La Lombardie et la Vénétie avaient profité de I'ceuvre du baron
de Czeernig, dont nous avons déja parleé.

Dans le royaume de Sardaigne, les mouvements de D’état-civil
ont été relevés depuis 1819 ; un recensement a éte fait en 1838, une
statistique de justice criminelle a paru en 1842 ; une statistique de
justice civile et commerciale en 1852 et 1857.

En Toscane, le mouvement de I'état-civil est relevé depuis
1818, et un bureau de statistique est créé en 1849.

Dans le royaume des Deux-Siciles, il y avait un bureau de sta-
tistique (fondé en 1832) pour la Sicile et un autre (fondé en 1851)
pour le royaume de Naples. Ils ont produit peu de chose.

Dans les Etats pontificaux, il y eut un recensement de la popu-
lation et quelques autres essais de statistique.

D’'autres Etats moins importants que les précédents avaient
également des rudiments d’organisation statistique. |

Griick. — En 1834 fut créé au ministére de U'intérieur un bureaw
de ['économie publique. 11 était chargé notamment de faire tous les
trois ans le recensement de la population par sexe, dge, état-civil,
profession, et le relevé des mouvements de I’état-civil dont les éle-
ments 6taient fournis par le clergé. Le ministére des finances
publiait un tableau du commerce. Un certain nombre de données
étaient recueillies sur l'instruction publique, la marine commer-
ciale, les routes et ponts, le dessechement des marais, etc. Un
extrait en a 6té publié a propos de I'Exposition universelle de Paris
en 1855.

Un recensement fut fait en 1838 (ily en a aussi un en 1821) ; celui
de 1861 et surtout celui de 1870 passent pour meilleurs. Des recen-
seurs vont de maison en maison et inscrivent sur un registre le
nom, le sexe, I’age, I'état-civil, le degré d’instruction, la profession,
la religion, la nationalité, la langue maternelle, de tous les habitants.
Le dépouillement se fait dans les communes et les récapitulations
se font successivement a tous les degrés de la hiérarchie adminis-
trative. En 1889, le dépouillement du recensement s’est fait au
bureau central de statistique a Athénes.

Les mouvements de population sont relevés depuis 1860 par les
prétres et sont publiés par le ministére de U'interieur (M. Loverdo).

Les statistiques agricoles sont rares en Grece. Celle de 1860 a ete
tros soignée. La statistique de I'enseignement a commenceé en 1829 ;
la statistique judiciaire en 1838. Le ministere des finances publie

Bertillon, — 3.
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chbaque année un volume de statistique sur le commerce extérieur
(M. Schiadan).

Turquie. — La Turquie s’est fait représenter a plusieurs Congrés
de statistique, témoignant ainsi 'intérét qu’elle porte, au moins en
théorie, a cette science.

L’administration turque réunit en effet des statistiques pour ses
besoins immeédiats, mais jusqu’a présent elle n’a que des
enquétes locales, dirigées dans un but spécial, et par conséquent
sans uniformité, et sans vues d’ensemble.

De ces statistiques partielles, M. Vital Cuinet a su tirer parti, a
force de patience et de temps, pour la Turquie d’Asie, dans un
ouvrage intitulé : la Turquie d’Asie; géographie administrative ; sta-
tistique descriptive et raisonnée de chaque province de ' Asie minewre.

Pour la Turquie d’Europe, il n’y a que des lambeaux de statis-
tique. La ville de Constantinople publie pourtant chaque mois,
depuis assez longtemps déja, le nombre des décés répartis par reli-
gion ; les déceés par variole et par choléra, quandil y alieu, sont
relevés & part. La société grecque de Constantinople publie depuis
tres longtemps la statistique de son hopital qui est un établisse-

ment considérable et trés bien organisé. L’Eglise grecque a tenté il
~ y adéja prés de vingt ans, un recensement de la population grecque
de la Turquie d’Europe, mais le questionnaire manquait de préci-
sion et d’'uniformité et I’opération n’a pas réussi.

M. Lejean a publié en 1861 une célébre carte ethnographique de
la Turquie d’Europe.

La Chambre de commerce de Constantinople publie, au moins
depuis 1886, le mouvement des ports.

BuLcAriE. — Un bureau de statistique a été créé dans ce pays en
octobre 1880, c’est-a-dire dés qu’il fut devenu indépendant. Une loi
du 10 décembre 1880 sur I’enregistrement des actes de I’état-civil
facilita la statistique des mouvements de population, qui fut aus-
sitot créée. Des recensements ont eu lieu le 4¢r janvier 1881 et le
er janvier 1888.

Le commerce extérieur fait depuis 1880 'objet d’une statistique
soigneée.

M. Ivantchov est directeur de la statistique bulgare.

SerBiE. — Trés peu de temps apres étre devenue indépendante
(1830), la Serbie fit faire un cadastre accompagne d’une statistique
de I'emploi du sol (1834) et un recensement des habitants (juillet
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1834). D’autres recensements eurent lieu en 1840, et désormais ils
se suivirent assez rapidement.

Les différentes branches de la statistique se sont successivement
développées en Serbie. Le directeur actuel est M. [vanovitch.

RouMANIE. — Dés I'union de la Valachie avec la Moldavie, un
recensement de la population fut ordonné (1859); on admet qu’il
fut bon en Valachie et mauvais en Moldavie. Un bureau de statis-
tique, dirigé par D. Martian, fut créé au Ministére de 'Intérieur;
il avait un représentant dans chacun des trente-deux départements;
chaque département avait en outre une Commission statistique, et
il y en avait aussi dans chacun des cent trente-deux arrondisse-
ments. L’agriculture, le bétail, la répartition des terres, les hypo-
théques, furent ’objet de leurs premieres recherches. Elles ont éte
publi¢es dans les Annales statistiques et économiques fondées en
1860. Peu apres, furent entreprises la statistique judiciaire et la
statistique de ’enseignement.

La statistique du mouvement de la population a commence
en 1859.

La statistique du commerce extérieur a commence en 1865.

Une loi de 1871 réorganise le bureau de la statistique, établit
des pénalités pour rendre efiective la responsabilité des agents, et
crée une Commission centrale de statistique. Cing sections statis-
tiques, dont chacune correspond a un ministére difiéerent, sont
placées sous son autorite.

La loi sanitaire du 8 juin 1874 a fait décider la création du
service d’hygiéne de la ville de Bucarest. Son directeur, M. Félix,
publie chaque année un rapport sanitaire. En outre un Bulletin des
services sanitaires de Roumanie fut publié.

En 1892, fut fondé le Bulletin statistic general al Romaniei, qui
publie, au fur et & mesure de leur apparition, des statistiques de
toute espéce.

M. E. C. Crupenski est le directeur actuel de la statistique
roumaine.

J. A. Vaillant (1844), le prince Soutzo (1849 et 1865), le Dr
Obedenare (1876), ont donné des descriptions statistiques de la
Roumanie. L’ouvrage de M. Obedenare est particuliérement
recommandable. .

Erats-Unis. — Le premier recensement des Etats-Unis a eu lieu
en 1790, en exécution de la Constitution, qui exige que le nombre
des habitants de chaque Etat soit constaté tous les dix ans. Depuis,
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en effet, les recensements se sont suivis, de dix en dix ans, en se
perfectionnant sans cesse. Les recensements se font par age depuis
1800 (en France depuis 1851 seulement). En 1810, ony joignit un
recensement des manufactures. En 1820, on recensa a part les
étrangers et les professions agricoles et manufacturiéres. En 1830,
on recensa en outre les aveugles et les sourds-muets. En 1840, les
aliénés et idiots furent en outre recensés; on fit une enquete sur
I'instruction publique ; on perfectionna I'enquéte sur les professions
agricoles et manufacturiéres. En 1850, fut faite une statistique des
canaux, chemins de fer et télégraphes. Et ainsi de suite, chaque
recensement marquant un nouveau progreés. Les recensements des
Etats-Unis ne sont pas comparables a ceux que l'on fait en Earope;
ils constituent un inventaire non seulement de la population, mais
de tous les éléments de richesse de cette puissante république. Le
recensement de 1890 a couté la somme, inouie en Europe, d’eaviron
52 millions de francs, imprimés non compris.

La statistique de I’agriculture, celle des douanes, dont les debuls
paraissent remonter a 1835 ou méme a 1821 celle de I'immigration
(créée en 1820) sont céléebres par leur perfection. La statistique de
la production des métaux précieux, crece en 1853, porte sur la
production de 'univers entier et fait autorité. La statistique du prix
des principales marchandises a debuté en 1837. Depuis 1878, les
principales statistiques americaines sont résumées en un Statistical
Abstract.
 Loffice du travail (Department of Labor) américain, crée le 27 juin
1884, est un modele difficile & égaler. 1l est dirigé par le col. Carroll
Wright.

Apres avoir admiré les belles statistiques que nous venons
d’énumérer, il convient de regretter I'absence de statistique des
mouvements de 1'état-civil, de statistique judiciaire, de statistique
des moyens de communication, etc., etc. Le recensement supplée,
dans la mesure du possible, a ces lacunes; mais il ne peut les
combler.

Les statistiques locales des Etats-Unis sont extrémement nom-
breuses et de valeurs trés diverses. La plupart des villes importantes
ont des services de statistique et notamment de stalistique nosolo-
gique. En outre, un tres grand nombre d’Etats ont sous des noms
variés, des bureaux d’hygiéne, des bureaux de stalistique démogra-
phique, des offices du travail, des bureaux d’agriculture, etc., qui
publient des statistiques souvent dignes d’intérét. Les plus célebres
sont celles du Massachussetts.
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CANADA. — Les statistiques partielles sont trés anciennes au
Canada. Depuis 1868, époque de la création de la confédération
canadienne, elles sont centralisées. M. Johnson les dirige.

Les recensements canadiens sont particulierement soigneés.

Depuis 1877, 1a ville de Montréal posséde un bureau d’hygiéene;
dirigé actuellement par le Dr Laberge, et publie chaque année un
rapport sur l’état sanitaire.

La Jamaique, sous la direction de M. Smeeton, Ste-Lucie et les
autres Antilles anglaises, publient d’excellentes statistiques.

REPUBLIQUE ARGENTINE. — La navigation et le commerce font
I'objet d’une statistique annuelle au moins depuis 1870.

La province de Buenos-Aires publie depuis 1853 un registre
statistique qui contient de nombreux renseignements. En 1881, le
Dr Emile Coni a créé excellent 4 nnuaire statistique de la province
de Buenos-Aires, rédigé en francais, qui a fait connaitre en Europe
les ressources de ce pays magnifique. Grace a lui,la ville de Buenos-
Aires publie des statistiques mensuelles et annuelles qui offrent un
vif intérét. |

La loi du 6 novembre 1893 centralise les diverses organisations
statistiques de la république entre les mains du Departamento nacio-
nal de estadistica qui est chargé de publier treize statistiques (com-
merce doutremer, démographie, migrations, bourses et banques,
budgets, instruction, postes, chemins de fer, prisons, justice, agri-
culture, commerce et industrie). M. Latzina en est directeur.

BrEsiL. — La littérature statistique du Brésil est extrémement
pauvre jusqu'a présent. Les enquétes faites pour les besoins de
I’Administration ont été irréguliéres et n’ont pas été publiées.

Le Dr Pires Farinha a le mérite d’avoir entrepris seul, et par pur
dévouement pour la science, de dresser la statistique démographique
de Rio de Janeiro depuis 1886. Dans ces derniers temps, I'Admi-
nistration a poursuivi 'cuvre dont il a été l'initiateur. On peut
donc espérer que la statistique brésilienne se développera désor-
mais. MM. Pompeia et Fajardo en sont les directeurs.

Les diverses REPUBLIQUES DE L'AMERIQUE pUu Sup (a I'exceplion
de’Argentine et de I'Uruguay, dont la statistique, orga nisée en 1870
par M. Vaillant, est excellente), n’ont jamais fait, 8 ma connaissance,
que des essais de statistique, la plupart des enqueétes nécessaires a
I’Administration n’étant pas publiées ou I'étant sans régularite. Il
est pourtant facile d’étre assez bien renseigne sur les ressources de
ces pays grace au Bureaw of the American Republics, créé a
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Washington, par la grande République. Il a publié sur chacune
d’elles des monographies tres soignées et remplies de statistiques.
Elles sont résumées dons un Handbook, qui décrit toute ’Amérique
latine.

CApr DE BoNNE-EsPERANCE. — Dés 1691, a eu lieu un recensement
de la colonie encore naissante; d’autres recensements ont été faits
en 1700, 1744, 1775, et enfin plusieurs autres ont eu lieu pendant
le courant du siecle actuel. Actuellement les recensements se font
a la méme date que ceux de ’Angleterre.

La statistique de la navigation et du commerce extérieur se
fait depuis 1826, et a été en se perfectionnant depuis cette époque;
elle parait avoir accompli notamment en 1838 de remarquables
‘progres. La statistique de 'instruction publique a été trés améliorée
(pour ne pas dire créée) en 1860 ; celle des banques I’a été en 1865,
celle des chemins de fer, des postes et des télégraphes, en 1873.

La colonie du Cap publie notamment chaque année un Statis-
tical Register qui contient les statistiques les plus variées. (H. de
Smidt, directeur).

ILE Maurice. — Des recensements ont eu lieu en 1846, 1851, et
a partir de cette date, tous les dix ans. |

La statistique du mouvement de population a été créée en 1861.
La statistique des causes de déces n’a pas tardé a y étre jointe.
Chaque année paraissent un Annual report of the Registrar general,
et d’autres statistiques portant sur les sujets les plus variés.
(G. R. Dick, Régistraire général).

CrHINE. — Quoique la statistique chinoise soit peut-étre la plus
ancienne du monde, nous ne savons pas (uel est son degre de
développement actuel. Il est probable qu’il est faible; il serait
pourtant téméraire de D'affirmer.

La seule statistique chinoise que nous connaissions bien est
celle des douanes, qui est faite par les Anglais. Ils publient aussi
depuis vingt ans au moins des Medical report sur I'état sanitaire de
quelques ports.

Japon. — Depuis 1882, le Japon publie un Annuaire statistique,
en langue japonaise. Ce gros volume serait lettre close pour les
Européens, si depuis 1886, il n’était résumé en un petit fascicule
rédigé en francais; on y trouve toutes les statistiques neécessaires
pour connaitre les ressources de ce curieux pays (Directeur .
M. Ishibashi).
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En outre, le Japon publie depuis 1875, en anglais, un Annual
report of the Sanitary Bureaw (Home Departiment) qui contient une
statistique des causes de mort.

INDFES BRITANNIQUES. — La bibliographie statistique des nom-
breux Ktats compris dans cet empire est tres considérable. Le
dernier recensement, notamment, a fait I'objet d’'une magnifique
publication en 21 volumes in-4°. On peut encore citer, entr’autres
nombreux ouvrages, les Annual reports of the Sanitary Commissioner
with the Government of India commenceés en 1864.

Les statistiques indiennes sont résumées en un Statistical A bstract
relating to british India, publication imprimée a Londres, créée en
1867 et qui résume les statistiques relatives aux Indes depuis 1840.

Ces statistiques ont été en se développant sans cesse depuis cette
derniére date. Les plus anciennes sont la statistique du commerce
et de la navigation (1841), celle de l'instruction publique dont le
début remonte a 1852, celle des moyens de communication a
1851-89 (télégraphes, postes, chemins de fer). La statistique des
émigrants date de 1856. Je mentionneral encore I'instructive
statistique médicale de l'armée des Indes qui parait avoir eéte
créée en 1858.

AuUSTRALASIE. — On sait que sept colonies sont comprises sous
ce terme générique, les cinq colonies australiennes : Nouvelle
Galles du Sud, Victoria (H. H. Hayter), Queensland (W. L. Blakeney),
I’Australie méridionale (L. A. Sholl), I’Australie occidentale (M. A.
C. Fraser) et en outre la Tasmanie (R. M. Johnston) et la Nouvelle
Zeélande {Dadelszen).

Chacune de ces colonies publie chaque année un Statistical
register (pour Victoria, la publication similaire s’appelle Victorian
year-book j, qui contient des -statistiques extrémement intéressantes.
Elles sont résumées par un volume publié par M. Coghlan, statisti-
cien de la Nouvelle Galles du Sud (la plus ancienne des 7 colonies),
sous le titre suivant : A statistical account of the seven colonies of
Australasia.

Je ne puis entrer dans le détail de 'histoire de la statistique
dans chacune de ces colonies. Qu’il me suffise de dire que des
recensements ont eu lieu en 1821, 1861, 1871, 1881, 1891. Les mou-
vements de population sont relevés depuis 1851 ; plusieurs d’entre
ces colonies ont des statistiques plus anciennes.




RESUME DE LA PREMIERE PARTIE

Chapitre I. — De la statistique

« La statistique est 1’é¢tude numérique des faits sociaux. »
(LEVASSEUR). — Définition : Mais le mot « statistisque » se prend
correctement dans un sens beaucoup plus général. « La statistique
est plus qu’une science, c’est une méthode » (Bertillon pere), et
cette méthode peut s’appliquer a d’autres faits qu’a des faits
sociaux. D’out cette autre définition : « La statistique est 1’étude
du dénombrement des choses, des personnes et des faits ».

Pour que des faits puissent étre I'objet d’une statistique, il faut
qu’ils soient définis trés nettement.

Etymologie : Srarilew, établir (Littré) ou plutdt Statist (anglais),
statiste (ancien francais), Statista (italien), homme d’Etat.

Nécessité de la statistigue. — Pour développer la richesse
d’'un pays, il faut connaitre ses sources. Pour satisfaire ses
besoins, il faut connaitre leur étendue. Pour étendre son
commerce, il faut connaitre ses débouchés. Pour augmenter sa
population, il faut connaitre les lois qui président a son dévelop-
pement. Pour décider I'exécution d'un ouvrage d’utilité publique
(pont, route, chemin de fer, canal, port, ¢cole, ete.), il faut
savoir dans quelle mesure il sera profitable. Pour prélever un
impot, il faut savoir évaluer combien il rapportera, etc., etc.

La statistique est 2 ’administrateur ce que la connaissance de
la résistance des matériaux est au constructeur.

La statistique n’est pas moins nécessaire a 'industriel, au com-
mercant, a 'ouvrier, au savant, au philosophe.

Chapitre II. — Méthodes générales de la Statistique.

I’ensemble d’abord, le détail ensuite. Les resultats d’ensemble
se percoivent a l'aide d’enquétes statistiques administratives. Le
détail, au moyen de monographies. On peut faire des monogra-
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phies de village (Ars. Dumont), d’atelier (Cheysson), de famille
(Le Play), de personnes.

On distingue les enquetes statistiques périodiques (quotidiennes,
hebdomadaires, mensuelles, annuelles, quinquennales, décennales)
ot les enquétes statistiques occasionnelles.

On distingue encore parmi les enquétes statistiques celles qui
sont relatives aux mouvements annuels, et d’autre part les bilans
ou dénombrements.

En dehors de 'uniformité, pas de salut en statistique !

La stalistique vaut surtout par les comparaisons qu'elle permet
de faire.

Ia statistique doit étre uniforme pour toutes les parties d’un
meéme pays.

Elle doit 'étre aussi dans le temps. L'une des devises de la sta-
tistique doit &tre Noli me tangere !

Enfin les statistiques des differents pays doivent étre aussi uni-
formes que possible. Dans ce but ont été créés les Congres interna-
tionaux de statistique (1853-76), le Congres international de démo-
graphie (1878) et plus récemment (1885) I'Institut international de
la statistique.

Chapitre III. — Histoire de la statistique.

On a fait de tout temps des recherches statistiques pour les
besoins de l'administration et notamment pour la perception des
impots et les besoins de la guerre. Mais, dans les siecles précédents,
ces recherches ont été faites sans régularité, sans méthode et sans
uniformité. De plus, comme 0D croyait important d'en carder le
résultat secret, nous n’en connaissons que des lambeauX.

La Suede a fondé la statistique administrative au milieu du
siécle dernier.

La plupart des pays europeens ont institué des statistiques
réguliéres, soit au début de ce siecle (France, Prusse, etc.); soit
aprés les événements de 1830 (Belgique, Pays-Bas, Angleterre,
Allemagne, Autriche); soit apres ceux de 1848.

Dans les pays mémes qui étaient déja dotés d’administrations
statistiques, ces dates marquent de grands progrés dans le déve-
loppement des enquétes statistiques (Suede).

Dans presque tous les pays, le développement de la statistique
4 suivi une marche progressive, rarement régressive. Le gouver-
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nement parlementaire a tout spécialement hesoin de statistiques
exactes et détaillées. Les noms des statisticiens qu’il importe le
plus de retenir sont (1),avant tous, le Belge Quetelet ; Wargentin et
Berg, en Suéde; en France, Vauban, Messance, Moheau, Lavoisier
au siecle dernier; Villermé, F. Le Play, Ach. Guillard, Bertillon
pere dans le siécle actuel. En Allemagne, Siissmilch, au siécle

dernier. En Autriche, le baron de Czeernig; en Angleterre, Mal-
thus, Porter, William Farr.

(1) Nous ne citons dans cette récapitulation que les morts, ce qui rend cette
liste trés incomplete,
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DEUXIEME PARTIE

TECHNIQUE DE LA STATISTIQUE

Confection d’'un tableau statistique. — Préparation des questionnaires. — Leur
remplissage. — Controle et coordination des données brutes.

CHAPITRE IV

DES PRINCIPES GENERAUX POUR L’ELABORATION
DES STATISTIQUES

Toute statistique puise ses sources aupres des organes les plus
humbles de PAdministration; s’agit-il de statistique démogra-
phique, c’est aux plus petites divisions territoriales, c’est-a-dire
aux communes, qu'on demandera les eléments du travail ; s’agit-il
de statistique scolaire, ¢’est aux instituteurs; s'agit-il de statistique
judiciaire, c’est aux grefliers des tribunaux ; s’agit-il de la statistique
des moyens de transport, c’est aux éclusiers, aux chefs de gare, etc.
Nous disons donc que les éléments de toule statistique sont
demandés aux administrations élémentaires.

Puis, les renseignements fournis par les administrations elemen-
mentaires, sont totalisés et ainsi sont constituées les statistiques
relatives a I’ensemble du pays.

Done, la question ue nous nous posons, quand nous nous
demandons « comment s'élaborent les documents statistiques »,
peut se comparer a celle d’'un hydrologue qui se demanderait
comment se forment les grands fleuves. Les grands fleuves sont
formés par de petites sources qui se déversent les unes dans les
autres et finissent par constituer les grandes rivieres. Cette com-
paraison nous indique les divisions de notre sujet; il se compose
de deux questions : |
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A. Comment se forment les petites sources, autrement dit com-
ment les administrations élémentaires fournissent-elles des ren-
seignements?

B. Comment les petites sources se réunissent-elles au point de
former de grandes rivieres, autrement dit comment les renseigne-

ments fournis par les administrateurs élémentaires sont-ils tota-
lisés?

a) Lesadministrations particuliéres peuvent élaborer les docu-

ments statistiques qui les concernent par trois méthodes prin-
cipales :

1. Par simple évaluation. Cette prétendue méthode consiste dans
I’absence de toute méthode; il ne faudrait pourtant pas trop
mepriser les résultats qu’elle fournit; un maire a qui on demandera
combien il y a de poules, de canards, de pigeons dans sa commune,
se contentera le plus souvent d’évaluer combien chacun de ses
administrés posséde de ces animaux. Le résultat de sa supputation
sera médiocre, sans doute, mais vaudra mieux que rien.

2. Au moyen de registres sur lesquels les événements statis-
tiques sont inscrits & mesure (u’ils se produisent (mariages, nais-
sances, déceés, jugements, etc.). On distingue, suivant que ces
registres sont destinés a autre chose qu’a la statistique (exemple :
les registres de ’état-civil, etc.) ou, s’ils sont exclusivement rédigés
en vue de la statistique (exemple en France : les registres d’appel
des instituteurs, etc.).

3. Au moyen de fiches dont chacune présente un événement
scientifique. Ainsi, a Paris, chaque naissance, chaque déces, chaque
mariage est représenté par une fiche. La facilité avec laquelle les
fiches individuelles peuvent étre classées et comptées, fait qu’on
regarde cette troisieme méthode comme supérieure, au point de
vue statistique, a la précédente. Cette appréciation me parait juste,
mais a une condition expresse : c¢’est que chaque fiche soit munie
d’un numéro d’ordre, de facon a éviter les omissions et les doubles
emplois.

b). Supposons terminées les opérations des administrations élé-
mentaires, et voyons comment leurs résultats sout totalisés.
Trois méthodes sont employées :

1° Les réponses des diverses communes seront centralisees a la
préfecture, qui additionnera les resultats et dressera un état réca-
pitulatif du département. Enfin, ces états récapitulatifs de dépar-
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tement seront centralisés dans la capitale et 13, on élaborera les
chifires relatifs 4 'ensemble du pays.

Telle est, a peu de chose pres, la méthode employée en France
pour obtenir la plupart des renseignements slatistiques publies par
les difiérents ministéres. On fait remplir un cadre par la plus petite
division administrative, puis ces cadres suivent la voie hiérar-
chique pour subir a chaque échelon important de la hiérarchie une
récapitulation. D’échelon en échelon, ou plutot de récapitulation en
récapitulation, les chifires arrivent au ministre qui fail faire une
récapitulation générale et qui la publie. |

Cette procédure serait satisfaisante si, a tous les échelons de la
hiérarchie administrative, les fonctionnaires 6étaient également
persuadés de I'importance de la statistique. Malheureusement, on
peut se demander s’il en est toujours ainsi. Ecoutez ce que dit sur
ce point un étranger, directeur général de la Statistique de son
pays, et qui confesse ingénuement ce (qu'on y voyait : « Depuis
longtemps, dit-il, nous avions été frappé des erreurs que l'on trou-
vait dans les tableaux fournis par les bureaux des préfectures, dans
lesquels venaient se résumer les données ¢lémentaires des com-
munes: 11 était tres difficile de déméler la vérité au milieu de ren-
seignements souvent contradictoires. Il était donc prudent de
remonter 2 la source méme. Les employes des préfectures étant
souvent transférés d’'une province a l'autre, il arrivait que les tra-
vaux de dépouillement restaient interrompus jusqu’a ce qu’ils fus-
sent repris par de nouveaux venus, souvent moins habiles que
leurs devanciers et qui, dans tous les cas, ne pouvaient étre rendus
responsables de ’'achévement d’un travail commencé pard’autres. »
Ces lignes ont été écrites pour l'ltalie. Mais a quel pays ne s’appli-
quent-elles pas? |

‘11 est visible qu'un directeur qui habite Paris, ou Rome, ou
Vienne, ou Berlin, ne peut pas se porter responsable de chifires
qui, de récapitulation en récapitulation, ont passé par tant de
mains dont il n’a pas la surveillance. Aussi, dans la plupart des
pays étrangers, a-t-on renonce a tant d’'inlermédiaires.

9 (Cest en cette suppression des intermédiaires que consiste la
seconde méthode. Elle est appliquée notamment en Autriche.

En Autriche autrefois, comme aujourd’hui en France, les chifires
’arrétaient a tous les échelons de la hiérarchie pour subira chacun
d’eux quelque nouvelle élaboration; de la commune, ils passaient a
la Bezirkshaupimannschaft et de la a la Landeshauptmannschaft, et
c'est alors seulement qu’ils arrivaient 2 Vienne. On a reconnu que
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le systéme ne valait rien et qu’il était beaucoup plus simple d’en-
voyer directement & Vienne les résultats de chaque commune. De
meéme, 8'il s’agit de statistique scolaire, les chiffres fournis par
chaque école, au lieu d'étre récapitulés comme chez nous par des
inspecteurs de différents grades, vont directement & Vienne, et
c’est la qu’on les récapitule par arrondissement et par province. Il
en esl de méme de toutes les autres statistiques autrichiennes. La
devise de ce pays pourrait étre : suppression des intermédiaires !

En Italie, on va plus loin dans cette voie, et on fait & Rome une
grande partie du travail qu’en France on fait faire dans les com-
munes. Ainsi, chaque décés est représenté par une fiche; la masse
de ces fiches est envoyée & Rome pour y étre dépouillée.

Cette maniére de faire, outre qu’elle est plus stire que la précé-
dente, a 'avantage d'étre moins colteuse, car les employés du
bureau central de statistique sont choisis au point de vue spécial
de la statistique; il sont donc plus appropriés a ce travail et, par
conséquent, plus expéditifs que ne peuvent I’étre des employés de
préfecture, lesquels sont consacrés successivement aux travaux les
plus variés. |

Mais si 'organisation centraliste a ’avantage d’étre économique,
elle a le défaut grave de paraitre cotteuse. En effet, elle exige dans
le bureau central beaucoup d’employés, et I'on se rend tres facile-
ment comptede ce qu’ils coldtent au Trésor ; tandis qu’on ne cher-
chera jamais a additionner les frais nécessités par la statistique
dans les préfectures, sous-préfectures et autres administrations
inférieures.

3. Dans les pays oul’on a, comme je viens de le dire, supprimé
les intermédiaires, on a généralement reconnu ’avantage de centra-
liser autant que possible les travaux statistiques. Au lieu donc de
laisser chaque ministére élaborer les statistiques qui le concernent
on a jugé préférable de les mettre toutes entre les mains d’'un sta-
tisticien expérimenté et laborieux. C’est notamment ce que l'on
fait en Autriche, en Allemagne, en Suede et enfin en Italie.

J'ose dire que c’est la une question de détail. Ce qui importe,
c’est qu’il y ait harmonie entre les différentes statistiques de facon
que toutes fassent usage de nomenclatures fondées sur les mémes
principes. Il n’en peut étre pas ainsi avec une organisation telle
que celle qui existe en France, par exemple ; chaque ministere chez
nous a son organisation statistique particuliére et s’occupe geénéra-
lement peu de ce que font les autres, Aussi chacun d’eux classifie
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les 4ges, les professions, les marchandises a somn point de vue
spécial.

Il n’est pas possible de comparer, par exemple, la nature des
marchandises introduites par la douane avec celle des marchan-
dises transportées par voies ferrées. Pour ces dernieres I’anarchie
est encore plus patente, puisque chaque compagnie de chemins de
fer a sa nomenclature spéciale, qui n’a aucune ressemblance avec
celle des autres compagnies. Il en résulte que les courants com-
merciaux qui constituentla vie économique de la France ne peuvent
étre connus que de la facon la plus grossierement insullisante. La
houille est; de toute I'innombrable variété de matieres qui peuvent
faire I’objet d’'un commerce, la seule sur la circulation de qul on
puisse étre renseigné. On n’a sur la nature des autres marchan-~
dises qu’une seule notion a peu prés exacte, ¢’est leur poids (1).

Il faut convenir que c’est bien peu. La méme anarchie regne
lorsqu'il s’agit de statistiques démographiques. -

Dans les pays ou la statistique est bien organisée, il n’en est
pas ainsi. Tantot les différentes branches de la statistique sont
mises sous la surveillance d’un seul directeur (c’est ce qui arrive
par exemple en Italie et en Suede), tantot elles sont régies par un
comité doué de pouvoirs suffisants: telle est en Autriche la com-
mission I. et R. de statistique dont le président est maitre sou-
verain de toutes les statistiques de I’empire ; telle est en Belgique
la commission centrale de statistique, etc.

En France, nous avons, il est vrai, le conseil supérieur de
statistique, mais il n’a pas eu jusqu’a ce jour le pouvoir d’amener
entre les différentes statistiques 1’harmonie nécessaire, et il a
peu modifié les errements du passé. Ses réunions sont peut-étre
trop espacees.

La centralisation de tous les services a aussi le malheur de
faire apparaitre trés nettement les dépenses consacrées a la sta-
tistique. Quelques exemples donneront idée de la quantité d’em-
ployés qu'il faut réunir sous la méme main pour faire ces
dépouillements au centre.

En France méme, les compagnies de chemin de fer n’hesitent
pas a consacrer 50 ou 60 employés ou méme plus encore aux travaux
de dépouillement de la statistique; elles ont recours au depouille-
ment fait au centre; elles se font envoyer de toutes les gares, a la

(1) Depuis quelque temps, cette situation ficheuse s'est améliorée sensiblement.

Les marchandises sont groupées selon la nomenclature adoptée pour les voies
navigables. (Voir la 4* Parlie). ‘
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fin de chaque mois, des tableaux trés détaillés sur le nombre des
voyageurs, leur classe et leur destination, la nature, le poids des
marchandises expédiées et leur destination. Ces donnees élémen-
taires sont dépouillées au centre. Siles grandes compagnies con-
sacrent a la statistique tant d’employés, c’est qu’elles y trouvent
un avantage matériel, car I'importance scientifique de leurs travaux
(qui devrait préoccuper I'Etat) ne les touche guére. Ellesne publient
qu’une faible partie de leurs chifires, mais elles en élaborent une
quantité considérable avec soin et & grands frais.

Aucune administration publique ne consacre d’efiorts propor-
tionnellement aussi grands & la statistique que ces entreprises
privées. Cependant, dans les pays ou tous les services sont centra-
lisés dans une méme main, on arrive a des chifires d’employés trés
considérables. En Italie, la direction générale de statistique possede
(ou du moins possédait, il y a quelques années) environ 180
employés. En Allemagne, il existe des bureaux de statistique
dans une trentaine de grandes villes, et, en outre, il existe 16
bureaux d’Etat (Prusse, Baviére, Bade, Wurtemberg, Alsace-
Lorraine, etc.). En outre, il existe un bureau général de statis-
tique de ’Empire, qui élabore de toutes pieces quelques statis-
tiques ayant un intérét fédéral, mais qui, le plus souvent, ne fait
qu’emprunter ses chiffres aux seizebureaux d’Etat. Malgré tant de
collaborateurs, le bureau fédéral compte 221 employés (V. p. 20-25).

Nous sommes loin, comme on voit, des cinq a six employes que
contient le bureau de statistique de France. Aussi bien, en France,
la statistique se fait surtout dans les préfectures. Elle n’en est pas
mieux faite pour cela.

Ainsi, nous avons vu tout & I'heure trois meéthodes pour le
récolement des données élémentaires, et nous venons de voir trois
i:ypes d’organisation pour leur récapitulation. En combinant 1'une
avec Vautre ces méthodes, on aura une énumération compléte de
organisation des bureaux statistiques des différents pays de
IEurope.

Nous résumerons tout ce qui précéde, en disant ue la statis-
tique tire toujours ses sources des administrations locales les plus
élémentaires (la commune pour la plupart des statistiques démo-
graphiques et agricoles; I’école pour les statistiques scolaires ;
Pécluse pour les statistiques de navigation, etc.). Quant a la recapi-
tulation de ces matériaux, elle se fait :

{° Tantot parles soins de quantite d’intermédiaires hiérarchiques
placés entre le fonctionnaire le plus humble et le chef de statistique;
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90 TantOt au centre, par le bureau statistique de chaque minis-
tere,;

3o Tantot, enfin, par les soins d’un directeur unique, & qui
chaque ministére fournit les éléments de son travail.

Chacune de ces trois organisations montre un degré de centra-
lisation plus grand. On est d’accord pour reconnaitre que, plus cette
centralisation est exclusive, et plus la statistique a chance d’étre
exacte et instructive.

Et voici pourquoi; c'est pour un motif trés triste : C'est qu’en
statistique (comme en bien d’autres sujets), le comble de la sagesse
consiste 4 se méfier de ses collaborateurs, surtout quand ils sont

loin.

Bertillon. — 4.



CHAPITRE V

DE ELABORATION DES CHIFFRES

Nous avons vu que toute statistique se recueille au moyen des
données fournies par les administrations élémentaires (secrétaires
de mairie, instituteurs, procureurs de la République, chefs de gare,
éclusiers, etc.). On demande a ces administrations élémentaires :

1o Tantot de remplir des tableaux numériques (que le bureau
statistique central se borne 4 additionner les uns avec les autres).
Nous dirons que, dans ce cas, la statistique est décentralisée.

20 Tantdt de remplir ou faire remplir des questionnaires (que
le bureau statistique doit ensuite dépouiller). Nous dirons que,
dans ce cas, la statistique est centralisée.

Nous examinerons successivement les régles générales a suivre

pour chacun de ces deux procédes.

A. STATISTIQUE DECENTRALISEE

I. — Rédaction d’un cadre de tableau statistique

Tout tableau numérique doit avoir un titre bien clair afin de
faire connaitre quelles sont les unités qui y sont comptées. Ce titre
doit, autant que possible, commencer par ces mots : « Nombres

de....»

Un tableau statistique a simple enirée se compose d'un certain
nombre de rubriques, dont chacune définit un seul nombre. Le
tableau a double entrée est un peu plus compliqué. 11 se compose
d’un certain nombre de lignes de chifires dont chacune est définie
par une rubrique inscrite a gauche de la ligne, dans la marge. Ces
lignes de chiffres sont divisees en colonnes dont chacune est définie
par une rubrique inscrite en téte de la colonne; cette derniere

rubrique porte le nom d’entéte.
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Comme premier exemple de tableau numérique destiné aux
administrations élémentaires, je citerai le tableau que le Ministére
du Commerce fait remplir par les maires pour établir la statistique
des naissances. (Voir ce tableau page 51).

En marge ont été marqués les difiérents groupes d’age auxquels
peuvent appartenir les parturientes.

Ces groupes d’Age sont quinquennaux selon l'usage, et chaque
groupe est terminé aux ages dont la tranche des unités est un 5 ou
un 0. Cette coupure d’age n’est pas trés bonne (1), mais elle est si
impérieusement imposée par l'usage universel, qu’il n’y a qu’a
I’accepter. On remarquera qu’on n’écrit pas: « de 15 a 20 ans ; de
204 25 ans ; de 25 a 30 ans » ete., mais « de 15 a 19 ans; de 20 a 24
ans; de 25 a 29 ans, » etc. C’est pour plus de clarté parce que sans
cela I'employé de mairie serait embarrassé pour saveir si une
femme qui accouche a 25 ans doit étre comptée dans le groupe
« de 20 a 25 ans » ou dans le groupe « de 25 a 30 ans ». En écrivant
«de 20 A4 24 ans » et « de 25 a 29 ans, » etc., on évite cette difficulté
qui pourrait fausser les_chifires.

Au bas de la marge on a eu soin d’inscrire « dge inconnu »,
précaution toujours nécessaire. Enfin on a écrit une ligne « total »
trés utile pour vérifier 8’il n’y a pas eu faute de copie.

Les entdtes 2, 3, 4...11 sont identiques aux rubriques de la
marge ; ils sont relatifs 4 I’age du pere.

L’entéte de la col.12 est « enfants naturels », dénomination légale
mais a laquelle les statisticiens préférent ordinairement celle de
« enfants illégitimes » qui est plus logique, car tous les enfants sont
naturels.

Les col. 14 et 15 sont intitulées « mort-nés et enfants morts avant
la déclaration de naissance » parce quen effet on désigne sous la

(1) Elle n'est pas trés bonne a cause de V'attraction des nombres ronds : si
Pon ne sait pas exactement I’dge d’une personne, on dira par exemple qu’elle a a
peu prés trente ans, et T'on inscrira 30 ans sur le bulletin statistique. Il en est
ainsi méme pour des mesures qui devraient étre précises. Si un homme a environ
4769 ou 1°71 de haut, on aura une tendance natureile a dire 170. I1 est donc
mauvais de prendre les nombres ronds pour limites des coupures, car le groupe
d’age de 30 a 35 ans par exemple comprendra un certain nombre de personnes qui
ont 29 ou méme 28 ans. Les Anglais tournent la difficulté en adoptant les coupures
d'ﬁge terminées parb; ils comptent par exemple Ja population de 5 a 15 ans; de 15
4 25 ans, etc. Mais le reméde est insuffisant car les nombres terminés par 5 exercent
aussi une certaine attraction, moindre a vrai dire que celle des nombres terminés
par 0, mais sensible néanmoins.

Quoi qu’il en soit, I'usage d’'adopter les coupures limitées par des nombres
ronds est tellement général qu’il n’y a qu'a s’y soumettre.
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dénomination d’ « enfants présentés sans vie a lofficier de I'état-
civil » ceux qui sont réellement mort-nés, et ceux qui ont vécu
quelques instants, quelques heures ou méme deux ou trois
jours, mais qui sont morts avant que leur naissance ait été déclarée.
Il en résulte que le mot mort-né n’a en France qu'un sens assez mal
défini puisqu’un enfant mort deux jours aprés sa naissance sera
inscrit comme né vivant et mort en bas-age si ses parents se sont
hatés de déclarer sa naissance, ou comme mort-né s’ils ont néglige
de remplir promptement cette formalite.

Les autres colonnes sont relatives a I'intéressante statistisque des
grossesses doubles (assezimproprement appelées « accouchements »
doubles). Elles ne donnent lieu 4 aucune observation spéciale.

Le tableau que nous venons d’étudier est des plus simples et n’a
pas été difficile a construire.

Comme exemple de tableau plus compliqué, je citerai I'un des
tableaux qui rendent compte des travaux du regiment des sapeurs-
pompiers a Paris. Dans la premiére colonne on a inscrit la nomen-
clature des lieux ou se sont déclarés les incendies. Ces lieux (voir
page 54) sont divisés en quatre catégories de locaux :

1° Locaux d’habitation ;

920 Locaux consacrés a 'industrie ou au commerce ;

3> Batiments publics (y compris les ézgouts et 1a voie publique);
4o Autres lieux d’incendie.

Remarquez cette rubrique autres. Au premier abord, elle semble
inutile. En dehors des trois autres catégories de lieux d’incendie
comment imaginer d’autres lieux d’incendie ? Cependant cette
rubrique est toujours remplie ; et cela n’étonnera pas un statisti-
cien, car on a beau chercher a faire une énumeération compléte, on
oublie toujours quelque chose. (Dans l'espéce, un cimetiére, un
terrain vague, une carriére abandonnée, etc., ne sont ni locaux
d’habitation, ni locaux consacreés a I'industrie ou au commerce, ni
batiment public). De 1a cette preseription : Si compléte que vous
paraisse étre une énumération, réservez toujours une ligne appelée
« autres » pour I'imprévu ; ce sera prudent. '

Voyons maintenant comment sont divisées chacune des quatre
catégories de locaux dont nous venons de parler :

Il est rare que dans une nomenclature on puisse eénumérer
tous les cas possibles et imaginables. On aurait ainsi des nomen-
clatures trop longues, et par conséquent incommodes et en outre
trop couteuses, On est donc obligé de ne désigner que les prin-
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cipaux termes de la nomenclature et de grouper les autres en
se placant au point de vue qu'on juge le plus interessant pour
’'objet qu'on a en vue. Dans cette nomenclature des lieux d’in-
cendie, on a mis en évidence, 1° les lieux qui contiennent beau-
coup de bois, 2° les lieux oi l’on fait souvent du feu, 3° ceux ou
'on en fait rarement. Vous serez peut-tre surpris de voir qu’il
y a plus souvent des incendies dans les caves que dans les
cuisines.

Vous vous expliquerez la chose en consultant les entétes ; elles
indiquent la cause d'incendie dans chacun des lieux que NOUS
venons d’énumérer ; ces causes sont ainsi rédigeées :

Vices de construction,
Instruments d’éclairage,
— de chaufiage,
Allumettes,
Imprudences (fumeurs, ivrognes, ete.),
Exercice d’une industrie,
Maniements de substances dangereuses,
Autres causes,
Causes inconnues.

Vous voyez que dans cette énumération comme dans la préce-
dente, on n’a pas oublié le mot « autres ». On a réservé (et pour
cause) une rubrique : « Causes inconnues ). J'estime que cette
derniére rubrique doit toujours figurer dans une nomenclature
et qu’elle doit toujours étre distincte de la rubrique « autres » ;
chacune de ces deux rubriques en effet constitue un renseigne-
ment précieux pour celui qui sait s’en servir. En matiére
d’incendie, la rubrique « causes inconnues » est dautant plus
chargée que les auteurs involontaires d'un incendie cherchent
de leur mieux a échapper aux terribles responsabilités civiles et
pénales qui péseraient sur eux si leur faute était decouverte.
Aussi ne serezvous pas surpris d’apprendre que sur 975 incen-
dies qu’il y eut 4 Paris en 1891, il y en eut 299, soit pres du tiers,
dont la cause est restée inconnue.

Malgré ce grand nombre de causes inconnues, la statistique des
causes nous montrera d’ou viennent les incendies de cave dont nous
nous occupions tout a I'heure; sur 49 dont la cause est connue,
27 sont dus a des « instruments d’éclairage », et 11 a des « allu-
mettes ». Voila des explications bien bréves; il n’y a guére moyen
d’en donner de plus longues dans une téte de colonne ou l'on n'a
de place que pour un ou deux mots au plus. Heureusement le
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tableau est accompagné (1) de notes intitulées « Définition et expli-
cation des principales rubriques ». Nous Y voyons que le mot
« allumettes » signifie notamment » enfants jouant avec des allu-
mettes » ou « jet d’une allumette mal éteinte » ; évidemment c’est
Ia le cas pour les incendies de cave; il s’agit de gens allumant leur
lanterne dans la cave, et jetant avec négligence leur allumette mal
éteinte sur un des nombreux tas de bois qui se trouvent toujours
dans les caves. Quant aux « instruments d’éclairage » ils com-
prenneni notamment « les chandelles collées au mur », et nous
voila conduits a attribuer la plupart des incendies de cave i ces ton-
neliers négligents, qui au lieu de s’éclairer 4 ’aide d’une lanterne,
collent leur chandelle contre les parois (trés souvent en bois) qui
séparent les caves des locataires d’'une méme maison. '

Voyons maintenant & quoi sont dus les incendies de cuisine.
Est-ce au feu qu’on y allume constamment? Cela est assez rare
(14 sur 38 incendies de cause connue). Le plus grand nombre des
incendies de cuisine sont dus au « maniement de substances dan-
gereuses » Voila une explication non seulement bréve, mais énigma-

(1) Voici le texte de cette explication des rubriques : Vices de construc-
tion. — Ce sont surtout les suivants : Cheminées aprés coup (sans
tréemie) : cheminées adossées a du bois, tuyaux traversant des boiseries,
charpentes traversant les cheminées. Dans cette rubrique sont aussi
compris les caloriféres sur parquets.

Instruments d’éclairage. — Cette rubrique comprend : lampes & pétrole
ou essence, autres lampes, falots, lanternes, chandelles collées au mur,
étincelles de lumiére, becs de gaz.

Instruments de chauffage. — Cette rubrique comprend : tisons et char-
bons ardents, braises mal éteintes ou abandonnées, chaufferettes, etc. ’
etincelles du foyer, linges séchés devant le feu, copeaux, etc., laissés
devant le foyer, etc. ; flamméches provenant d’une maison voisine.

Allumettes. — Sous cette rubrique sont compris : le jet d'une allumette
mal éteinte ; enfants jouant avec des allumettes, etc.

Imprudences diverses. — Cette rubrique ne comprend guére que les
incendies causés par les fumeurs (jet d’une cigarette mal éteinte) et
les ivrognes. _

Exercice d’une industrie. — Cette rubrique comprend : étincelles de
locomotive ou locomobile; frottements d'organes mécaniques, explosion de
chaudiere; surchauffe de four; séchage de bois au four.

Maniement de substances dangereuses. — Cette rubrique comprend :
alcools renversés ou soutirés prés d’'une lumiére; essence, éther, produits
chimiques; fuite ou explosion de gaz; piéce d’artifice, pétards, fusée ;
goudron en ébullition, graisse renversée ; fermentation.

Aulres causes : Foudre, malveillance, etc.
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tique! Quelles sont donc les substances si terriblement dange-
reuses que manient nos cuisiniéres? Reportons-nous a 'explication
des rubriques. Nous voyons que parmi ces substances figurent
« I’essence », « I’alcool renversé ou soutiré prés d'une lumiére ».
Ainsi la plupart des incendies de cuisine sont dus & ce que des
ménageéres imprudentes y font leur lampe a pétrole le soir en
s’éclairant a ’aide d’une bougie mal placée. D’autres incendies de
cuisine y sont attribués a des « instruments d’éclairage », mot qui
évoque a peu pres la méme image devant les yeux.

Ce qui précede montre que les rubriques les plus claires en
apparence ont toujours besoin d’explications.

II. — De la rédaction d’une nomenclature statistique.

Nous avons eu occasion, dans le chapitre précédent, d’exposer
les principes a suivre pour la rédaction de nomenclatures simples
(nomenclature des 4ges; nomenclature des lieux d’incendie, des
causes d’'incendie).

Nous allons nous occuper a présent de la rédaction de nomen-
clatures plus longues et plus compliquées.

Voici le but qu’on doit se proposer d’atteindre par une nomen-

_clature statistique :

Il est évident qu’un tableau statistique ne peut pas consacrer
une ligne & chaque fait difiérent. Par exemple, si I'on fait une
statistique des professions exercées par les habitants de Paris, on
ne peut pas énumérer foutes les professions successivement, car il
y en a-au moins 3.000 différentes. On ne doit donc énumérer que
celles qui sont les plus fréquentes; quant aux plus rares, on doit
les grouper en réunissant sous une méme rubrique celles qui se
ressemblent le plus.

Voila le principe général. Combien son application est difficile |

De lordre a adopter dans une nmnomenclature. — Tout d’abord
dans quel ordre faut-il inscrire les rubriques principales? Ce
choix est trés délicat.

Beaucoup de statisticiens américains s'en délivrent en adoptant
I'ordre alphabétique. Aucun ordre nest plus mauvais ; supposons
en effet que le lecteur veuille savoir pour quel chifire les medecins
par exemple figurent dans le tableau des professions; il sera tres
embarrasseé, car il ne saura pas 8’il doit chercher le mot médecin ou

%
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le mot docteur en médecine, ou le mot chirurgien, ete. Le mieux qu’il
ait a faire est donc de lire la nomenclature toute entiére; alors a
quoi lui a servi 'ordre alphabétique ? Mais quand 11 aura trouvé
son renseignement, il sera encore bien peu éclairé, car il ne saura
pas si les dentistes ont une rubrique spéciale ou s’ils ont été réunis
aux chirurgiens ou aux médecins; la méme question se posera
pour les vétérinaires, pour les masseurs, accoucheurs, sages-femmes,
ete., ete., il faudra done qu’il relise une seconde fois et trés attenti.
vement foute la nomenclature en notant 4 mesure les rubriques qui
limitent le sens de la rubrique qui lintéresse. Vous voyez que
Pordre alphabétique ne lui aura été d’aucun secours ; et qu’une
nomenclature alphabétique est justement aussi mauvaise que si les
professions avaient été inscrites absolument au hasard.

Ainsi, on doit classer les rubriques dans un ordre analogique,
et Pordre analogique le plus défectueux est encore préférable a
Pordre alphabétique qui n’est, a vrai dire, qu'une des formes du
désordre.

Quel est donc l'ordre & adopter ? Cela dépendra en partie du
but de I’enquéte que I'on poursuit. Par exemple si ’on considére
les professions au point de vue de I’hygiéne, on pourra les grouper
suivant qu’elles s’exercent en plein_air, ou dans Iair confiné ;
au milien de poussiéres dures, ou au milieu de poussiéres molles,
ou au milieu de I'air pur; qu’elles exposent au froid, 4 ’humidité,
a la chaleur, a des infections ou a des intoxications, etc.; qu’elles
supposent I'aisance ou la pauvreté, etc. ..

S1 on se place au point de vue économique, ’ordre a adopter
sera tout différent.

En général, et sauf exceptions, il est mauvais de se placer & un
point de vue exclusif, il vaut mieux accepter des divisions aussi
rationnelles et.surtout aussi claires que possible, en s’efforcant
de donner autant que possible satisfaction a4 tous ceux qui sont
appelés a faire usage de chiffres. Surtout on devra avoir toujours
présent a Uesprit quelle sera Uorigine des documents que 1'on classera
dans la momenclature ; on devra toujours penser aux difficultés
pratiques que 'on rencontrera dans ce travail.

Pour montrer quelles difficultés I'on peut rencontrer dans
la rédaction d’'une nomenclature, je citerai le rapport que j’ai
preésenté a I'Institut international de statistique sur une nomen-
clature des professions, nomenclature qui a été adoptée par cette
assemblée si distinguée (voir la 4e Partie).

Rien de plus difficile que de rédiger une bonne nomenclature.,

/
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Je donnerai peut-étre idée de la difficulte que I’on y rencontre en
citant 'exemple de la nomenclature des causes de déces de la
ville de Paris. Elle a été faite en 1865 par une commission de
médecins trés distingués, qui enx-mémes se sont inspires visible-
ment de la nomenclature anglaise rédigée en 1847 par l'illustre
William Farr, chef de la statistique anglaise. Il a pourtant fallu
vingt-cinq ans d’expérience, et trois remaniements successifs
(1874-1880-1886) pour arriver a donnerga cette nomenclature une
forme a peu prés satisfaisante.

Des Dictionnaires et Index systématiques destinés a préciser les
rubriques d'une momenclature statistique. — Toute nomenclature
statistique un peu compliquée (professions, maladies, marchan-
dises, etc.) demande a étre précisée : 1° par un Dictionnaire; 2° par :
un Index.

En effet, nous avons dit qu’une nomenclature statistique est
forcément un abrégé de termes beaucoup plus nombreux; nos
nomenclatures des professions résument plusieurs milliers de noms
de professions distinctes; nos nomenclatures des maladies, quoique
ne comprenant au plus que 161 rubriques, résument plusieurs
milliers de maladies. Il faut donc préciser quelles sont les profes-
sions, quelles sont les maladies qui rentrent dans chaque rubrique
des nomenclatures.

Pour cela, il faut un Dictionnaire alphabétique comprenant tous
Jles termes possibles et imaginables des professions, par exemple,
et indiquant par un numéro sous quelle rubrique de la nomen-
clature la profession en question doit étre rangée. De cette facon, il
n’y a aucune difficulté pour 'employé, méme ignorant, qui fait la
statistique; son travail n’est plus une affaire d’appréciation; c’est
(garantie bien précieuse d’uniformité) une affaire machinale.

~ Mais il peut arriver, ou plutot il arrivera forcément que ce Dic-
tionnaire ne sera pas complet. Certaines professions seront oubliées
ou nommeées autrement; d’autres sont trés locales et ne sont pas
connues du rédactear du Dictionnaire; d’autres, enfin, sont nou-
velles, soit qu’elles résultent de quelque invention nouvelle, soit
qu’elles constituent une spécialité dont le développement du com-
merce a fait une industrie a part. Ces lacunes du Dictionnaire
peuvent étre facilement suppléées au moyen d’un Index systématique,
dans lequel chaque rubrique de la nomenclature est suivie de
I'indication de toutes les professions qui doivent étre classées sous
cette rubrique. On voit que I'Indexr sysiématique contient exacte-
ment les mémes mots que le Dictionnaire alphabétique. Seulement,
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ces mots, au lieu d’étre rangés par ordre alphabétique, y sont
ranges par ordre analogique. Si l'on cherche a classer un cas
imprévu, on n’est pas longtemps embarrassé, car si le choix peut
étre douteux entre deux rubriques briévement rédigées, il ne 1'est
pas lorsque chacune de ces rubriques est suivie du cortege de
termes qu’elle résume. |

Nous donnons & titre d’exemple, un extrait du Dictionnaire des
maladies et de I'Index systématique des maladies (voir la 4e Partie).

Si on fait remplir par les administrations élémentaires (com-
munes, ¢€coles, écluses, etc.), les cadres numériques, il faut
absolument leur envoyer, en méme temps que les cadres qu’elles
doivent remplir, les instructions, les explications des rubriques,
les dictionnaires et les index systématiques, qui leur font savoir de
quelle facon elles doivent remplir ces cadres.

C’est ce qu’on fait en France pour la statistique des causes de
déces dans les villes de plus de 5.000 habitants (voir la 4° Partie).

Si on recule devant I'envoi de tant de documents, il faut se
condamner a ne leur envoyer que des cadres numériques tres
simples; mais si simples que soient ces cadres, il faudra quand
méme expliquer et développer le sens de chacune des rubriques
qui y sont marquées, sous peine de n’avoir que des chiffres sans
signification définie, c¢’est-a-dire sans valeur.

Lorsqu’au lieu de demander aux administrations élémentaires
des cadres numériques, on ne leur demande que de répondre a un
questionnaire (questionnaire qui est ensuite dépouillé au centre);
on échappe a beaucoup de difficultés, et notamment a celle qui
consiste a envoyer des instructions aussi détaillées (voir page 63).

lI. De la totalisation des tableauxr mumériques

Lorsque le bureau central de statistique recoit des administra-
tionsélémentaires des tableaux numériques semblables a celui dont
nous avens montre un exemple page 51, son premier devoir est
d’en vérifier le contenu autant que possible. Il doit regarder tout
d’abord si les chiffres sont vraisemblables. Il doit ensuite refaire
toutes les additions soient en sens horizontal, soit en sens vertical,
pour vérifier si les chifires cadrent. S’il constate des erreurs légéres
et insignifiantes, il peut se permettre (quoique a regret) de les
rectifier de son mieux. Si les erreurs sont plus graves, il faut ren-
voyer le tableau a son auteur pour qu’il le corrige lui-méme. Si
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ces erreurs sont de nature a vicier la statistique, il faut donner a
leur auteur 'ordre de recommencer son travail. Si enfin le tableau
statistique porte des traces de mauvaise foi, il faut naturellement
attirer sur le coupable les reproches et les punitions qu’il mérite.

Les tableaux étant acceptés pour bons, il reste a les totaliser.

Le procédé le plus long — mais souvent le seul pratique — con-
siste & remplir des tableaux de totalisation analogues a celui-ci
(qui concerne comme on le voil, le tableau des naissances que nous
avons reproduit page 51) :

. MERES DE MOINS DE 15 ANS (garcons)

W

————

S5 T

b

NOM

des

commines
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Un tableau identique a celui-ci est relatif aux méres de 15 a
19 ans, un troisiéme atix meéres de 20 a 24 ans, et ainsi de suite,
chaque ligne du tableau qu’il s’agit de récapituler faisant ’objet
d’un tableau de totalisation différent, dont les entétes sont abso-
lument identiques & ceux du tableau a récapituler. En marge sont
inscrits le nom des communes. On copie les chifires, puis on les
additionne. _

L’énorme travail de copie de chifires que nécessite I'usage de
ces tableaux de totalisation, (le travail des additions n’est rien, le
plus souvent, a coté de la copie des chifires), rend ce procédé tres
long et par conséquent trés cotteux. "

On peut se dispenser de copier les chiffres par 1'usage de difié-
rents procédés.

Pour des tableaux a simple enltrée, on peut adopter la disposition
typographique dont on trouvera un exemple plus loin. Les' chiffres
se trouvant tous sur une seule ligne située tout au bas de la page,
il suffit de placer les tableaux a totaliser les uns au dessus des
autres, le bord inférieur de chacun d’eux dépassant trés peu celui
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qui se trouve placé immeédiatement au dessus, pour que les chifires
a totaliser se trouvent les uns au dessous des autres. (Voir dans
notre Quatrieme partie ce qui concerne la statistique de I'état sani-
taire des écoles).

Dans ’exemple que je viens de citer, on n’a eu besoin d’utiliser
que 'un des quatre bords du papier. Il est évident que 'on peut
trés bien écrire des chifires tout autour du papier. 1l en resulte
une disposition typographique que l'on trouve singulicre faute
d’habitude, mais qui est extrémement commode et dont jai fait
souvent usage pour mes travaux particuliers..La seule adminis-
tration publique qui en ait fait usage, a ma connaissance est le
bureau statistique d’un Zemstvo du gouvernement de Voroneje.
Je traduis (en le simplifiant beaucoup pour l'accommoder au
format de ce volume) le bulletin dont il fait usage (1). 1l se dispense
ainsi d’avoir a copier les chifires qu’il veut totaliser ; il évite donc
bien des erreurs de copie et bien des dépenses inutiles. Une dis-
position analogue se retrouve sur le verso du bulletin, qui contient
par conséquent huit lignes de renseignements statistiques.

~ Toutefois, ce procédé ne peut ¢étre employé que pour des
tableaux assez simples.

Les tableaux compliqués peuvent étre totalisés sans copie préa-
lable, lorsque les lignes en sont trés espacees, en découpant chaque
ligne et en collant les unes au-dessous des autres celles qu'on veut
additionner ensemble.

Si ’on veut éviter de détruire ainsi les tableaux originaux, on
peut les totaliser en les disposant sur une machine trés simple que
j’ai fait construire et dont je me suis servi notamment lors du
recensement de 1891 a Paris. Chaque feuille est serrée entre deux
rouleaux de caoutchouc qui peuvent tourner autour de leur axe.
De cette facon chaque feuille ne laisse apparaitre qu'une seule
ligne a la fois en sorte que la encore, comme dans les cas prece-
dents, les chiffres a additionner se trouvent placés les uns au
dessous des autres sans qu’on ait eu a les copier préalablement.

B.. — STATISTIQUE CENTRALISEE
[. — De la rédaction des questionnaires
Supposons a présent qu’au lieu d’envoyer aux administrations
élémentaires (communes, écoles, tribunaux, etc.)un tableau nume-

(1) Le lecteur francais ne comprendra pas bien méme les rubriques que je
reproduis. 11 faut, pour se les expliquer connaitres l'organisation de la commune
russe. Peu importe d’ailleurs; mon but est de montrer une disposition typogra-
phique commode pour la totalisation des résultats.
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rique a remplir, on leur envoie un questionnaire qui sera dépouillé
au cenire, et examinons comment devra é&tre rédigé ce ques-
tionnaire. | .
Pour rédiger convenablement un questionnaire, il faut avant
tout savoir a quel résultat ultime (c’est-a-dire a quels tableaux
numeériques)on veut arriver. Cela est tellement évident qu’il devrait
eétre inutile de le dire; mais on voit constamment cette vérité
méconnue; tantdt on surcharge le questionnaire de questions qui
e sont pas depouillées et ne peuvent pas I'dtre; tantdt, au con-
traire, on fait figurer, dans les tableaux numeériques a remplir, des
renseignements sur lesquels le questionnaire est muet.

Je citerai un exemple de ce dernier cas. Lors du recensement de
1881, les tableaux numeériques a remplir demandaient eombien il y
avait d’individus voués a la grande industrie et eombien de voués
a la petite industrie. Mais le questionnaire ne contenait pas cette
distinction, en sorte qu’il était impossible de remplir exactement le
tableau numérique en question. Donc, pour bien rédiger un ques-
tionnaire, la premiére condition est de savoir a quoi il doit servir.

Il faut donc, avant de rédiger le questionnaire, rédiger le tableau
numeérique auquel on veut arriver (quitte 4 modifier cette rédaction
si elle est reconnue défectueuse). J’ai déja expliqué plus haut les
régles & suivre pour la rédaction des tableaux numeériques et des
nomenclatures qui y figurent (pages 50 et suivantes).

Supposons donc que ces tableaux et nomenclatures sont rédigés
el voyons comment le questionnaire doit I’étre.

1. Ilest a peine nécessaire de dire qu’on doit s’efforcer d’éviter
les questions indiscrétes. On a généralement tendance, dans le
monde des statisticiens, 4 accorder a eette régle trop d’importance.
Peut-étre craignent-ils les railleries des journalistes (railleries
auxquelles, quoiqu’ils fassent, ils n’échapperont pas). Mais les
journaux, heureusement, ne représentent pas la population.
L’'immense majorité des habitants, aprés avoir ri des plaisanteries
plus ou moins spirituelles d’'un journaliste, répond sans résistance
aux questions qu’on lui pose. Sur un seul chapitre, la population
se montre plus rétive : c’est sur les questions qui peuvent, a un
degré quelconque, passer pour fiscales. Aux questions qui doivent
se traduire par un impot, on ne répond que si ’on est contraint et
forcé. On doit donc les éviter pour les statistiques qui ne sont pas
faites dans un but exclusivement et manifestement fiscal.

2. Une autre condition est d’étre trés clair. Pour cela, il faut
supposer que celui qui doit le remplir est béte, ignorant et surtout
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trés paresseux. Peu importe que les signataires de votre question-
naire soient ingénieurs des mines, docteurs en médecine, professeurs
de Faculté ou simples journaliers, les trois qualificatifs désobli-
geants qui précédent conviendront toujours a un certain nombre
d’entre eux. En général, plus vous aurez affaire a des hommes
instruits, et plus vous les trouverez négligents, parce qu’ils juge-
ront (bien a tort), que le travail que vous leur demandez est
au-dessous de leur mérite.

3. Un questionnaire de statistique ne doit & peu prés rien
laisser a 'appréciation de celui qui doit répondre.

Par exemple, on peut demander, dans un bulletin de déces,
quel est I’age des décédés, parce que ce n’est pas la une question
d’appréciation : on a 42 ans ou on en a 28; cela est net et 'appre-
ciation individuelle ne joue la aucun role. Les erreurs que ’on peut
faire sont forcément resserrées autour d’un certain maximum. Mais
on a di renoncer a demander si le décédé était riche, aisé ou
pauvre, parce que l'état social que l'un juge aisé, un autre le
trouve trés pauvre ; si l’on vient & compter ensuite ces appréciations,
on a des chifires qui ne répondent a aucune réalité définie.

Il en serait de méme si 'on demandait a des professeurs
combien ilsont d’éléves studieux, et combien ils en ont de paresseux.
J’ai eu connaissance autrefois d'une statistique de ce genre.
Naturellement, les professeurs indulgents ont trouvé studieux
presque tous leurs éléves; d’autres ont trouve les leurs presque
tous paresseux. On aurait peut-étre pu faire ainsi la statistique du
caractere des professeurs, mais non pas certes celle du degré de
zéle de leurs jeunes disciples. '

Autre exemple : Lors du dernier recensement, on a posé ia
question suivante :

« Etes-vous a Paris de passage ou momentanément ? »
Cette question laissait trop ,de marge a I'appréciation person-
nelle; on a du la préciser par cette autre :

« Depuis quand habitez-vous Paris ? »

Et voyez comme on a euraison. On a vu de braves gens répondre
de bonne foi : « J’habite Paris momentanément »’et aussitot apres:
« J’habite Paris depuis dix ans ». J’ai eu occasion d’interroger
quelqu’un qui avait fait ces deux réponses; il se justifiait ainsi
« J’habite Paris depuis dix ans et )’y passerai longtemps encore ;
mais j’ai I'intention, des que je le pourrai, d’aller m’établir dans mon
pays ; vous voyez donc bien que je suis a Paris momentanément ».
Cet exemple nous prouve combien différent les appréciations.

L

Bertillon. — 3,
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Il ne faut donc, autant que possible, demander que des faits
positifs et & peu pres indiscutables.

4. Enfin une quatriéme et derniere condition est de définir tous
les termes dont on se sert, justement afin d’¢chapper autant que
possible aux difiérences d’appréciation. Les mots les plus clairs ont
besoin d’une définition. Ainsi, on note au jour du recensement le
.nombre d’étages des maisons ; vous croyez probablement savoir ce
que c’est qu'un « étage », et en apparence rien n’est plus clair que
ces mots inscrits sur le bordereau de maison : « nombre des étages
au dessus du rez-de-chaussée (y compris I’étage mansardeé) ».
Remarquez que ces mots conliennent une définition du mot
« étage » ; ils indiquent que  le rez-de-chaussée lui-méme, meme
surélevé au dessus d’un sous-sol, ne doit pas étre compté; mais
qu’un entresol doit ’étre; il faut compter aussi l’étage (ou les
étages) dont une ou plusieurs parois sont constituees par le toit.
Cependant, malgré sa clarté apparente, cette définition est tres
insuffisante et on me 1’a bien prouvé lors du recensement de 1886.
Les chefs de bureau de mairie me firent (avec beaucoup de raison)
les questions suivantes

— Lorsqu’un immeuble se compose par exemple de deux corps
de batiment, 'un de cinq, et I'antre de quatre étages, faut-il addi-
tionner ces chifires, et dire que la maison a neuf étages ? (Ma
réponse fut mégative).

— Quel est donc le nombre d’étages & inscrire en pareil cas ?
(1 faut inscrirve le chiffre du corps de bdtiment qui compte le plus
d’étages, soit cing dans Uexemple ci-dessus).

— Lorsque le dernier étage d’une maison ne s'¢tend que sur une
moitié de la maison, doit-il compter comme étage ? (Oui, ¢l doit
compler. ) .

— Lorsqu’une maison est adossée & une colline en sorte qu’elle
a plus d’étages en aval qu’en amont, quel chifire doit-on inscrire ?
(On doit inscrire le nombre d’étages compté en aval).

Tous ces détails doivent étre prévus et réglés d’avance par des
explications jointes soit en note, soit au verso du bulletin. Sans
quoi les uns compteront d’une manieére, les autres d’une autre, et
I'on ne saura pas quel sera le sens des chiffres. Que faire d’une sta-
tistique pour laquelle il vous serait prouvé qu’une partie impor-
tante des recenseurs a compris autrement quedes autres, la réponse
A faire 4 la premiére des questions ci-dessus ? Les uns comptant
neuf étages (et méme davantage s’il y a plus de deux corps de bati-
ment) 14 ot les autres n’en comptent que cing.
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Ainsi, les questions les plus claires en apparence, ont besoin d’ex-
plications. Ces explications, on ne doit pas en étre avare. On devra
les mettre au dos de la feuille de questionnaire et inviter instam-
ment ceux qui doivent répondre a les consulter dés qu’ils sont
embarrassés. Mais pour qu’ils puissent les consulter, il faut
qu’elles soient mises dans un ordre bien clair, sans quoi elles
feront I’effet d’un verbiage illisible.

Enfin on doit prévoir que malgré tout le soin apporté a étre
clair, certaines questions recevront des réponses insuffisantes. On
devra donc (au moins pour les quesitions essentielles) guider
I’lhomme interrogé par des questions accessoires. Par exemple,
une question trés difficile a poser est celle de la profession. Si on
se borne a demander « quelle est votre profession? », le recensé se
bornera le plus souvent (I’expérience le prouve) a une réponse
monosyllabique, et qui ne laissera méme pas présumer de quoi il
s'occupe. Par exemple, il répondra « négociant » ou encore
« employé » ou encore « journalier », réponses qui ne signifient a
peu pres rien, car elles n’indiquent pas la nature du négoce, la
nature de l'emploi; elles ne font pas connaitre quel genre de
service le recensé rend a ses semblables.

I1 faut donc guider en quelque sorte les personnes que 1’on
interroge pour les forcer a faire des réponses complétes.

On trouvera plusieurs exemples de questionnaires dans la
quatrieme partie de cet ouvrage.

II. — De la distribution des questionnaires.

Le questionnaire une fois rédigé, il faut s’en servir. Il faut
donc : 1° le distribuer entre les personnes qui doivent le remplir;
2° 1e leur reprendre et vérifier si elles ont bien répondu.

Il est souvent tres difficile d’atteindre la totalité des personnes
qui doivent remplir le questionnaire, et cependant pour que la
statistique soit sérieuse, il faut que la totalité soit atteinte. Evidem-
ment nous ne pouvons formuler ici de prescription générale;
chaque spécialité statistique usera des moyens d’'information
qu’elle possede.

Le seul conseil & formuler, ¢’est de ne pas étre avare d’ins-
tructions et d'éclaircissements de toute espéce pour les agents dont
on dispose. L’expérience m’a montré (notamment en ce qui con-
cerne le recensement de la population, ou le personnel des agents
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laisse pourtant beaucoup a désirer) combien des explications méme
longues (pourvu qu’elles soient logiquement divisées en chapitres,
et clairement exprimées), peuvent rendre de services.

Ce qu’on doit surtout demander aux agents chargés de distri-
buer un questionnaire et de contrdler son remplissage, c’est la
docilité. L’intelligence leur est moins nécessaire que la qualite
modeste et précieuse (ue je viens de nommer. Quant a I'instruction,
j’ose presque dire qu’elle est plutdt nuisible; un homme trés
instruit est porté a vouloir innover et faire a sa téte, et regarde
comme tout a fait au-dessous de lui de lire une circulaire et de s’y
conformer. Ce sont les pires conditions pour une enquéte statis-
tique, opération qui a besoin avant tout d’étre conduite avec

uniformite.

[[I. — Du dépouillement des questionnaires.

Supposons les questionnaires remplis et transmis a I’adminis-
tration centrale. Comment arrive-t-on a transformer en chiffres
cette montagne de fiches ?

La premiere chose a faire est de rédiger les tableaux numeériques
que I’on veut en tirer (si toutefois ils ne 'ont déja pas €té avant le
début de 1'opération). Les régles a suivre sont exactement celles que
nous avons tracées page 50 et suivantes. Nous n’y revenons pas.

Pour transformer en tableaux numériques les fiches remplies,

il existe trois procédés principaux :

1° Le classement ;
20 Le pointage ;
3° La machine Hollerith.

Chacun de ces trois procédés a ses indications et contre-indica-
tions. Quel que soit celui que 'on adopte, il faut commencer par
vérifier le contenu de chaque fiche, pour voir si elle est convena-
blement remplie. En méme temps, on traduira en notations trés
visibles, les indications sujettes a appréciation que chaque fiche
peut contenir. Nous appelons ainsi les indications dont le clas-
sement dans la nomenclature ofire quelque difficulté. Il en est ainsi,
par exemple, de l'indication de la profession, car un effort intel-
lectuel et parfois une recherche dans le Dictionnaire ou dans I'Index
des Professions sont nécessaires pour voir sous quelle rubrique de
la nomenclature adoptée chacune des innombrables professions
déclarées doit étre classée; il faudra donc faire ce travail.d’avance
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et inscrire en gros caractéres, par exemple au crayon bleu, le
numéro d’ordre de la rubrique choisie. Il en est de méme de I'indi-
cation de la cause de déces, de celle de la nature des marchan-
dises, etc.

Il faut, en un mot, préparer le bulletin de telle sorte que le reste
de 'opération du dépouillement soit aussi machinal que possible.
C’est le moyen qu’elle soit faite vite et sans erreur.

Voici en quoi consistent les trois méthodes de dépouillement

dont nous parlons plus haut :

Du classement. — Voici en quels termes cette opération est
décrite par la circulaire ministérielle relative au recensement

quinquennal de la population:

« Répartition par sexe. — Pour établir la répartition par sexe, il
suffira de prendre toutes les fiches individuelles (1), d’en faire
deux paquets: I'un pour le sexe masculin, l'autre pour le sexe
féminin, et de compter ensuite le nombre des bulletins de chaque
paquet. Le total de ces deux paquets devra représenter le chifire

total de la population.
» Répartition suivant U'état-civil. — On prendra ensuite les fiches

du sexe masculin et on les divisera en quatre paquets: I’'un pour
les célibataires, le second pour les hommes mariés, le troisiéme
pour les veufs, et le dernier pour les divorcés. On comptera le
nombre de fiches compris dans chacun de ces paquets et on aura

ainsi les chifires & inscrire.
» On agira de méme pour les fiches du sexe féminin. Le total des

huit chifires ainsi obtenus devra étre égal au total de la population.

(1) Voici, d’aprés les instructions données par le service de statistique de la ville
de Paris, comment doivent se faire ces travaux de comptage : |

1° L’employé versera sur l'extrémité de ses doigts une ou deux gouttes de glycé
rine, ce qui facilitera grandement son travail; _

2° 1l comptera 25 bulletins dont il fera un premier paquet;

3o Il comptera un deuxiéme paquet de 25 bulletins qu’il placera sur le précédent
paquet, mais en travers de ce paquet.

4o 11 continuera de méme a diviser ses bulletins en paquets de 25, en les super-
posant 'un & Pautre, I'un en travers du précédent, de fagon qu’ils restent distinets.

Nota. — Cette disposition facilite le travail de la surveillance.-Le contréleur,
voulant s’assurer de la bonne exécution du travail, n’a qu’d prendre un de ces
paquets et a compter §’il contient bien 25 bulletins. Si la mauvaise foi de 'employé
est évidente, il devra étre renvoyé.

50 Une fois la totalité des bulletins divisée en paquets de 25, il deviendra facile
de les compter. Au nombre trouvé pour tous les paquets complets, il faudra ajouter
le nombre de bulletins (inférieur & 25) contenus dans le dernier paquet,
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» Répartition suivant I'dge. — Chacun de ces huit paquets sera
ensuite subdivisé en autant de paquets qu’il y aura d’ages constateés.
-» Le méme mode de dépouillement sera employé pour toutes les
autres indications portées sur les fiches et tout risque d’erreur sera
évité, car, de quelque maniére qu’on combine les fiches, on devra
toujours retrouver le total de la population. »

Le classement convient pour des comptes trés simples, par
exemple pour diviser les fiches-questionnaires entre une vingtaine
de rubriques.

On peut se servir, pour faire un classement, d’'une table de bureau
en bois noir grossier, ayant a peu pres 1m350 de long et 1™ de large.
On la divisera avec une régle et de la craie en un certain nombre de
rectangles, dont chacun sera un peu plus grand que le format des
fiches que ’on veut y réunir en paquets.

Cette disposition facilitera beaucoup le travail.

La méthode du classement des bulletins est beaucoup plus
rapide que celle du pointage. Son principal inconvenient est de ne
laisser pas de trace écrite du travail de I'employe. On est donc
obligé de s’en rapporter a sa conscience.

Du pointage. — 11 faut deux employés pour les travaux de poin-
tage : I'un dicte (nous 'appelons le dicteur), le contenu des fiches
et autre écrit A mesure (nous ’appelons I’écriveur) sur des tableaur
de pointage préparés d’avance.

Ces tableaux de pointage ressemblent absolument aux tableaux
auxquels on veut arriver. La seule différence est qu’ils sont de
format plus grand puisqu’au lieu de recevoir des chifires ils sont
destinés a recevoir un trés grand nombre de batonnets. Les colonnes
tracées dans ces tableaux devront étre de largeur inégale. Elles
seront d’autant plus larges que le nombre de batonnets quelles
devront recevoir sera plus considérable.

Ces batonnets doivent étre disposés dans 'ordre suivant : le
premier vertical ; le second horizontal partant de la base du
précédent ; le troisiéme vertical a autre extrémité du précédent ;
le quatrieme bornera le coté supérieur du carré ainsi constitué et
le cinquieme en formera la diagonale. On aura ainsi un dessin
ayant la forme =] suivante trés facile & reconnaitre et dont la
valeur sera 9.

L’écueil du procédé du pointage est que I’écriveur peut assez
facilement se tromper de ligne ou de colonne. On devra lui faciliter
son travail par des dispositions typographiques faciles a trouver,

Par exemple, s’il s’agit de dénombrer les meénages selon le




nombre de personnes dont ils se composent, on divisera le tableaun
de pointage en autant de colonnes que le tableau numeérique désire
distingue de groupes de ménage, puis on prescrira d’inscrire dans
chacune d’elles non pas des batonnets, mais le nombre de per-
sonnes annoncé. Pour avoir les totaux, on ne fera pas des addi-
tions, mais on comptera combien de fois le chifire 4, par exemple,
est inscrit dans sa colonne. On aura donc des colonnes semblables
a celles-ci :

MENAGES COMPOSES DE :

1 2 3 A D 6
Personne Personnes Personnes | Personnes Personnes | Personnes
; 1 2 ___3 & ] 5 4) 6
1111122222 33333 | 44444 |58555|666686
11111(2222%2 | 33333 |44444|55555|66666
1111 |22222 33333444445 66666

222292 | 33333 |4
222 3
1 23 21 . | o # {ie NTy

Le total de la colonne 2 est 23, puisque 2 y est inscrit 23 fois. Et
ainsi de suite. Il est clair qu’il n’est pas plus long d’écrire un 2 que
de tracer un batonnet, et d’autre part cela Otera toute chance
d’erreur, car on n’aura jamais la tentation d’inscrire le chifire 2
dans la colonne des 3.

Cette maniére de faire n’est pas toujours pratique.

Valeur comparée de la méthode de classement des bulletins et de la
méthode de pointage. — Le classement des bulletins est plus rapide
que la méthode de pointage et doit etre préféré surtout lorsque le
nombre des distinctions a faire ne dépasse pas une vingtaine.

Lorsqu’il dépasse ce nombre on est obligé de faire deux classe-
ments successifs. Dans ce cas, le pointage est préférable; il a
d’ailleurs 'avantage de laisser une trace écrite.

o Trés souvent, on trouvera avantageux d’alterner les deux
3 méthodes. '

=
] =
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La méthode du classement des bulletins n'est possible que
lorsqu’il existe des bulletins individuels dont chacun représente
un fait statistique (un individu, un mariage, un jugement, ete.).

Lorsqu’on dépouille des listes, le pointage est seul possible.

Machine Hollerith. — 1l me reste a décrire 'ingénieuse machine
inventée par M. Hermann Hollerith, des Etats-Unis.

En 1890 arrivaient 4 Washington des fiches représentant 63 mil-
lions d’hommes. Comment se rendre compte de ce qu’il y avait
dans cette montagne de papier? Comment en tirer une description
complete du peuple américain?

En Amérique surtout, le travail de dépouillement du recen-
sement est véritablement écrasant. Le Census américain est en effet
incomparablement plus complet que celui des peuples d’Europe.
De toutes les grandes nations de I’Europe, celle ou cette opération
est certainement le plus négligée est incontestablement la France,
‘o les problémes démographiques — quoique plus poignants (u’en
aucun autre pays — n’excitent que peu lintérét du public. Au
contraire, on peut dire qu’aucune nation du globe ne fait un recense-
ment aussi complet que les Etats-Unis. (Voir page 36, et 1a 4¢ Partie.)

On mit done au concours le probléme que nous formulions en
téte de cet article : trouver le moyen le plus rapide, le plus écono-
mique et le plus exact de tirer la vérité enfouie sous 63 millions de
fiches statistiques. Trois concurrents se présentérent : les deux
premiers ne faisaient qu’améliorer médiocrement les procedes
connus : le troisitme, M. Hollerith, faisait sa statistique a la
machine. Il mit 77 heures seulement a faire un travail que ses
concurrents ne purent exécuter qu’en 150 heures, et en outre son
procédé fut reconnu moins sujet a 'erreur. Cest dire que son sys-
teme fut adopté sans hésiter.

Depuis il fut adopté en Autriche, ot je I’ai vu fonctionner. II fut
adopté aussi au Canada, ou 'on m’a déclaré qu’il avait rendu d’ex-
cellents services. Enfin, je I’ai vu fonctionner & Washington. Actuel-
lement, une machine Hollerith est a ’essai dans les bureaux de la
statistique municipale de Paris, 1, avenue Victoria.

Voici sur quels principes est fondée cette machine :

Tout d’abord il faut copier Ies fiches statistiques de facon
qu’elles puissent étre [ues par la machine. Le systeme de lecture
est celui qu’a inventé I'immortel lyonnais Jacquart. On imprime
sur une carte (en caractéres abrégés) toutes les réponses possibles
aux questions posées ; puis on perce un trou au niveau des réponses
affirmatives,
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Voici maintenant comment la machine Hollerith lit les trous
que 'on a ainsi perces.

Cette machine dans son ensemble ressemble assez par ses
dimensions a un piano droit. L’opérateur s’assied devant ce
meuble et il introduit ses cartes percées sous une presse (qui
en constitue la partie essentielle.

Le plateau inférieur de cette presse est percé d’autant de godets
qu’il y a de trous possibles dans la carte perforée. Dans chacun de
ces godets est une goutte de mercure ; chacun d’eux communique
avec une pile. Le plateau supérieur, qui est mobile, est hérissé
sur sa face inférieure d’autant d’aiguilles qu’il y a de godets sur
le plateau inférieur. Chacune de ces aiguilles est montée sur un
petit ressort & boudin dans lequel elle peut rentrer si elle est
poussee.

Toutes ces aiguilles sont reliées a la pile électrique.

On introduit la carte statistique entre les deux plateaux de la
presse et on abaisse sur elle le plateau supérieur. Voici alors ce
qui se passe, Partout ou il n’y a pas de trou percé, l'aiguille
correspondante du plateau supérieur est arrétée; elle rentre alors
dans le petit ressort & boudin et il ne se passe rien de particulier.
Mais lorsqu’il y a un trou au niveau de 1’aiguille, celle-ci traverse
ce trou, vient baigner dans le godet de mercure et le courant élec-
trique est fermé. Ce courant actionne 'aiguille d’'un cadran et
lui fait marquer une unité.

[’utilité de la machine Hollerith serait bien restreinte si elle se
bornait a la besogne que nous venons de décrire. Il ne nous suffit
pas de savoir combien il y a de naissances masculines, combien il
y en a d’illégitimes, combien il y en a d’issues de méres de vingt
ans, etc. Il faut surtout combiner entre eux ces divers renseigne-
ments, il faut savoir, par exemple, combien de naissances de chaque
sexe et de chaque état civil sont issues de meéres de chaque age.
C’est en combinant ainsi les renseignements les uns avec les autres
(que l'on arrive a des résultats intéressants.

Ces comptes compliqués, lorsqu’on les exécute par la méthode
ordinaire, sont trés longs a établir. Par la machine Hollerith, ils se
fonl mécaniquement presque sans aucun supplément de travail.
C’est ce qui fait sa supérioriteé.

Elle y parvient par le systéme des relais dont voici I’explication :

Un relai se compose d’une petite bobine encadrée par trois piéces
metalliques dont chacune forme comme 1'un des trois traits d’un
IT grec; les deux jambages du II sont figurés par deux petites
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colonnes métalliques paralleéles a I'axe de la bobine, tandis que
le trait transversal du II est figuré par une petite barre de fer
doux qui touche l'extrémité d’une de ces colonnes, mais qui est
maintenu légérement éloignée de 'extrémité de l'autre colonne
au moyen d'un petit ressort trés doux ; si un courant électrique
vient animer la bobine, cette petite barre de fer est attiree, malgré
la faible résistance du ressort, et le Il se trouve alors (mais seule-
ment alors) parfaitement forme.

Supposons que nous voulions savoir combien d’enfants dechaque
sexe ont été mis au monde par des femmes de chaque age (celles-ci
eroupées en 8 groupes d’ages), nous dirigeons le fil partant du godet
correspondant au sexe masculin, vers une série de 8 bobines B, B,
B... De méme, le fil provenant du godet correspondant au sexe
féminin vient animer une série de bobines B’'B’B’... D’autre part
les fils des 8 godets correspondant a chacun des groupes d’age
seront dirigés chacun vers la premiére colonne métallique del’un
des relais de la-série animée par le fil correspondant au sexe
masculin. De 13, ce fil sera dirigé vers la premiére colonne meétal-
lique d’un relai de la série animée par le fil correspondant au sexe
féeminin.

Supposons que ’enfant soit du sexe féminin et issu d’une meére
Agée de vingt & vingt-quatre ans. Les relais animés par le fil partant
du godet du sexe féminin seront tous fermes ; d’autre part un cou-
rant partant du godet correspondant & I'dge de vingt a vingt-quatre
ans, se dirigera vers le relai correspondant de la série animée par
le fil du sexe masculin B,B,B...; ces relais restant ouverts, il sera
impossible au courant de passer de la premiere a la deuxiéme co-
lonne de relai. Ce courant se dirigera donc vers un relai de la série
fominine ; ce relai sera fermé et le courant passera de la premiére
vers la deuxiéme colonne. De la il pourra étre dirige vers un |
cadran qui sera affecté aux enfants féminins nés d'une mere de vingt
a vingt-quatre ans.

Mais nous pouvons étre plus exigeants et nous pouvons désirer
savoir combien, parmi ces enfants, sont légitimes et combien sont
illégitimes. Rien de plas aisé que de le savoir.

1l suffira d’instituer deux nouvelles séries de relais 'une animée
par un fil partant du godet des légitimes, l'autre animeée par un
fil partant du godet des illégitimes. Les fils s’y rendront avant de
se diriger vers les cadrans compleurs (ceux-ci deux fois plus
nombreux que dans le cas précédent.)

Il est facile de voir que cette méthode permet les combinaisons
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les plus variées. On n’est limité que par le nombre des relais etdes
cadrans, c’est-a-dire que par une question de place et d’argent.
Rien que pour l'enquéte que nous venons de supposer, il faut 32
cadrans et 48 relais. Or, les machimes Hollerith comptent soit 40
soit 70 cadrans.

Sil’on veut des comptes plus compliqués, on peut les obtenir
sans difficulté, mais il faut remettre les cartes sous presse une
seconde fois. A Vienne les cartes sont mises quatre fois sous presse.

Pendant chacune de ces opérations, on prépare l'opération sui-
vante au moyen du sorting box, meuble qui a pour but la classifica-
tion des cartes statistiques. Il se compose d’une série de hoites dont
le couvercle est actionné par une petite bobine. Si 'on veut par
exemple compter les naissances selon I'arrondissement o1 habitent
les parents de l'enfant, on mettra chacune des boites du sorting
box en rapport avec le fil correspondant au godet de chaque
arrondissement ; la boite du Ve arrondissement par exemple,
s‘ouvrira chaque fois qu’il y aura contact dans le godet de cet
arrondissement. A la fin de 'opération, on aura done dans chaque
boite un paquet de cartes ne contenant que celles d'un des
arrondissements de Paris; lorsqu’on remettra sous presse l'un
de ces paquets, on saura que les compteurs ne donnent que
les résultats concernant cet arrondissement.

En résumé, la machine Hollerith exige : 1° que 1'on perce les
trous qui doivent rendre les bulletins statistiques lisibles pour
la machine. Cette premiére opération exige environ 1 heure pour
100 bulletins ou 1 heure pour 300 selon le nombre de renseigne-
ments demandés sur le bulletin. Dans les cas les plus ordinaires
(dix ou douze questions) c’est le premier de ces deux chifires
qui est exact; 2° que I'on mette les cartes ainsi perforées sous
presse. Celte seconde opération exige une heure pour 1000 ou
2000 bulletins, selon le degré d'adresse de 'opérateur, et sur-
tout selon le nombre de fois qu’il faut interrompre le travail pour
lire les résultats inscrits sur les compteurs. Au Census office améri-
cain 81 employés et employées (les femmes exercent au moins aussi
souvent que les hommes les fonctions d’employées) travaillant six
heures et demie par jour, ont mis sous presse 556,346 cartes par
jour soit 6,868 chacun, soit un peu plus de 1000 par heure. Ces
chifires ressemblent beaucoup a ceux qui m’ont été donnés en
Autriche. Ils sont quelquefois dépassés de beaucoup par des
employées exceptionnelles. Quelques-unes manipulent jusqu’a
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2,000 et 3,000 cartes par heure; les femmes se distinguent surtout
dans ce travail de prestidigitation.

La machine Hollerith peut servir a autre chose encore qu’a
compter des unités. Elle peut aussi additionner les valeurs qui
sont portées sur les bulletins de statistique; par la elle se préle aux
statistiques commerciales el financieres. C’est pour cet usage qu’elle
est actuellement a P'essai a Berlin dans la statistique des douanes
allemandes ; chaque colis qui pénétre ou sort de I’Allemagne est
représenté par un bulletin portant le lieu de départ et le lieu d’arri-
vée du colis, la nature des marchandises qu’il contient, etc. ; voila
des renseignements que la machine Hollerith telle que nous
I’avons décrite peut facilement enregistrer et compter; mais en
outre chaque bulletin porte le poids du colis et sa valeur pécu-
niaire. Une modification apportée a la machine (mais il serait trop
long de la déerire ici) permet d’additionner aussi ces deux ordres
de renseignements.

Tels sont, trées sommairement déerits, les principes sur lesquels
repose la machine Hollerith, appelée par son auteur tabulating
system.

Cette machine peut étre trés perfectionnée. L’appareil & percer
les bulletins ressemble aux machines a écrire telles qu’on les
construisait autrefois; il pourrait, avec avantage, ressembler a
celles que I'on construit aujourd’hui. Enfin le travail qui consiste a
prendre une carte, a la poser entre les deux plateaux (plateau des
codets, plateau des aiguilles), et a la glisser ensuite dans une des
hoites du sorting box est un travail purement machinal qui devrait,
par conséquent, étre exécuté par la machine,

Telle qu'elle est cependant, la machine Hollerith a le grand
avantage de donner au statisticien les résultats les plus variés et les
plus analytiques, presque sans supplément de travail. G'est la son
grand avantage. C’est pour cela qu’aprés avoir été adoptée en
Amérique, elle 'a été au Canada, puis en Autriche. Actuellement
méme elle est mise a ’essai 4 Rome, dans les bureaux de la statistique
générale d’Italie ; & Berlin, dans les bureaux de la statistique des
douanes, et a Paris dans les bureaux de la statistique de la ville de
Paris.

——— — " o——— S —— —



Cuaritre VI

DE LA PUBLICATION DES RESULTATS

« Ein dehors de l'uniformité, pas de salut en statistique ! » avons-
nous dit dans notre premier chapitre. Celte devise trouve ici son
application. Un document statistique n’étant pas un livre de
lecture, mais un ouvrage que l'on consulte, il importe que les
différents numéros d’'une méme série aient des cadres parfaitement
uniformes, de facon que le lecteur s’y reconnaisse trés facilement.
Il importe d’ailleurs de se conformer autant que possible aux
usages suivis dans les publications statistiques. Les seules innova-
tions permises sont celles qui ont pour but d’augmenter la clarté
de I'ouvrage.

Les documents statistiques peuvent se diviser ainsi qu’il suit :

1o Documents quotidiens.

20 Documents hebdomadaires ou de quinzaine.

3° Documents mensuels ou trimestriels.

4° Documents annuels, quinquennaux ou décennaux.
5° Annuaires,

6° Documents occasionnels.

7° Recueils de « variétés ».

1° DocumeNTs QuoTipiENS. — On ne publie guére sous cette forme
que le cours des valeurs et marchandises dont chacun connait la
forme, et les bulleting des bureaux centraux de météorologie. Ces
derniers se composent toujours d’une carte du continent (Amérique
a Washington (1); Europe a Paris et autres capitales), sur laquelle
des courbes et d’autres signes conventionnels indiquent la répar-
Lition des pressions atmosphériques, des températures, des vents,
des pluies, etc. A cOté de ces cartogrammes sont les chiffres d’aprés

(1) Oserai-je insinuer timidement que la capte meteorologique d’Amérigue
devrait éire publiée en Kurope, Elle est plus intéressante pour la météorologie
[rancaise que celle de |'Europe elle-méme. '
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lesquels ils ont été construits, et une notice pour faire remarquer
ot vont les centres de dépression, et pour annoncer (en termes
quelquefois énigmatiques) le temps probable qui régnera dans les
jours suivants. Le format de ces publications dépend du but
qu’elles poursuivent. Celles quisontaccom pagnées de cartogrammes
sont toujours d’un format trop petit, car toujours la place y manque.

Naturellement elles doivent paraitre avec une trés grande
rapidité. Les bulletins météorologiques sont rédigés a coups de
télégrammes dans la soirée; imprimes, distribués et télégraphiés a
nouveau dans la nuit.

90 DOCUMENTS HEBDOMADAIRES OU DE QUINZAINE. — Ordinairement,
on publie avec cette périodicité les bulletins de mortalité par
causes de déces. Il n’est guére, en Europe et en Amérique, de ville
de quelque importance (100.000 hab. par exemple) (ui ne ren-
seigne chaque semaine le public sur I'etat sanitaire de la population.
Généralement ces bulletins sont constitués par une feuille double
comprenant : 1° Un tableau météorologique ; 2° Un tableau sur le
nombre des naissances et des mariages; 3° Un tableau sur les
causes de déces par ages, par quartiers, etc.; 4° Un tableau sur
les cas de maladie épidémique, suivis ou non de deéces; 5° Une
notice résumant les renseignements précédents; cette notice est
souvent accompagnée d’un cartogramme.

Le cadre adopté, quel qu’il soit, est répété de semaine en
semaine sans aucune modification dans la forme.

Le format adopté par les grandes villes pour les publications
hebdomadaires est généralement assez grand (une page = env.
35¢ - 28¢). 11 est nécessaire qu’elles paraissent rapidement, genera-
lement quatre ou cing jours apres la fin de la semaine) ; naturel-
lement cette rapidité ne peut s’acheter qu’aux depens de I’exacti-
tude des chifires, qui, quoique tres voisins de la verite, ne sont
jamais donnés que comme provisoires.

3° DOCUMENTS MENSUELS OU TRIMESTRIELS. — Paris,Vienne, Berlin,
St-Pétersbourg et plusieurs autres grandes villes publient des
bulletins mensuels indiquant, outre les mouvements de population,
'état de Papprovisionnement de la ville, le prix des vivres, ete.

Ces cadres aussi doivent étre absolument uniformes pour étre
olairs. A Paris, on conserve avec soin la pagination, de facon
qu’on puisse comparer un mois avec les précedents, sans aucun
eifort.
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Un grand nombre de pays publient chaque mois ou chaque
trimestre le mouvement des douanes, la rentrée des impots, ete.

Le format de ces documents est ordinairement assez grand,
généralement semblable a celui des bulletins hebdomadaires;
celui de la ville de Paris est I’'un des plus petits.

4° DOCUMENTS ANNUELS QUINQUENNAUX OU DECENNAUX. — Ce sont
la, généralement, les documents statistiques les plus importants, et
les plus instructifs.

Ils doivent se composer des parties suivantes :

A. Une introduction & laquelle le statisticien doit consacrer un
soin vigilant, et dans laquelle il compare les chiffres entre eux, de
facon & en faire ressortir 'intérét. Nous dirons plus loin (troisieme
partie) les régles a suivre pour tirer parti des documents statis-
tiques.

Il est utile que cette introduction soit illustrée de diagrammes
et cartogrammes.

B. Documents expliquant avec gramd détail lovigine des chiffres et
la facon dont ils ont été élaborés. Il y a peu de temps malheureu-
sement que les statisticiens ont adopté la coutume de faire connaitre
avec détail comment les chiffres qu’ils publient ont été recueillis.
Elle a pourtant le double mérite d’étre honnéte et habile a la fois,
Honnéte, puisqu’elle a pour but de permettre au lecteur de critiquer
la valeur des chiffres, et parfois de la suspecter. Habile, puisqu’elle
a pour eflet de deégager le statisticien d'une responsabilité excessive.
Par lIa, en effet, au lieu d’affirmer purement et simplement 1’exac-
titude des chiffres (affirmation parfois téméraire!) il se contente de
dire : « Voila comment nous avons procédé, et voici ce (que nous
avons trouvé .

C. Tableaur numériques récapitulatifs concernant Iensemble du
pays. Ges tableaux doivent étre aussi détaillés que possible.

D. Tableawr nwmériques concernant chaque partie (département,
province, etc.) du pays. lls ne peuvent pas toujours étre (faute de
place) aussi détaillés que ceux qui sont relatifs a I’ensemble du pays.

L’ensemble d’abord, le détail ensuite ! Nous avons deja posé, dans
notre premier chapitre, cette régle générale des études statistiques.
C'est pourquoi il faut commencer par faire connaitre, avee tous
leurs détails et sous-détails, tous les chifires qui se rapportent a
Iensemble du pays, et qui sont évidemment les plus importants
du volume.
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Puis, dans une autre série de tableaux, on fait connaitre la
répartition des mémes chifires en entrant dans le détail des divi-
sions territoriales. Dans cette seérie de tableaux, on sera souvent
forcé, faute de place, de faire des suppressions pénibles, parce
qu’'un tableau qui, pour l’ensemble de la France, occupe, par
exemple, une page, occupera 87 pages si on veut le répeter pour
chaque département.

E. Tableaux numériques concernant des divisions territoriales
plus petites encore (par exemple en France, les arrondissements).

F. Tableaux rétrospectifs. 11 est trés intéressant de comparer le
présent au passe, et de publier quelques chifires rétrospectifs. Sans
doute ces chiffres ont déja été publiés, et le lecteur pourrait étre
invité a se reporter aux publications des années précedentes. Mais
outre qu’il peut se faire qu’'il ne les posséde pas, on meénagera son
temps en présentant les résultats principaux de plusieurs annees
successives dans des tableaux synoptiques clairement ordonnes.

[l va de soi que, malgré leur intérét, les tableaux rétrospectifs
ne doivent occuper que quelques pages.

G. Tables et index (souvent placés en téte du volume). Dans une
_statistique annuelle publiée avec clarté, méthode et uniformité, les
tables ont rarement besoin d’étre longues, c’est & peine si on a
besoin de les consulter. (Il n’en est pas du tout de meéme des
Annuaires dont nous parlons plus loin).

On reproche trés souvent aux statistiques annuelles de paraitre
trés tard, par exemple deux ou trois ans apres I'année a laquelle
elles se rapportent. C’est 1a un reproche digne d’un journaliste,
toujours pressé par l'actualité et pour qui un fait vieux de deux
jours ne mérite plus d’étre mentionné. Mais j’avoue que j’ai tou-
jours été surpris de 'entendre formulé par des économistes distin-
cués qui se piquaient d’étre statisticiens.

La rapidité, en statistique, s’achéte toujours par des sacrifices :
il faut se priver de controler les chifires; il faul se priver surlout de
colonnes de chiffres ou de tableaux numériques intéressants alin
de gagner du temps. C’est acheter trop cher la rapidité de l'infor-
mation. Cette rapidité, d’ailleurs, a-t-elle le prix que les reporters
affectent d’y attacher? Non; car les chiffres ne changent guere
d’une année a la suivante; il faut d’ailleurs, pour étudier la marche
d’un phénomene statistique, le suivre pendant une tres longue
période de temps pour vérifier la constance de cette marche et pour

schapper a un grand nombre de causes d’erreurs. Qu’importe, des
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lors, que les deux ou trois derniéres années manquent a la série
d’années que l'on éludie? Ainsi un retard d’un an ou deux, ou
méme de trois ans, n’a aucune importance; il n’a jamais empéché
P ni méme géné une étude sérieuse; s’il doit avoir pour resultat de
- rendre la statistique plus compléte et plus exacte, on n’a qu’a s’en
feliciter.

' Le format des documents statistiques annuels a été 1’objet de
nombreuses discussions. J'attache a cette question, qu’on pourrait
croire secondaire, une extréme importance. Mon avis est que ce
format doit étre grand, et qu’il est tres difficile et trés rare qu’une
statistique véritablement instructive soit contenue dans un volume
de petit format. Si quelques documents anglais semblent faire
exception a cette regle, cela tient a l'adresse des typographes
anglais, et a l'extréme ténuité des caractéres qu’ils emploient
(ténuité qui doit correspondre a une acuité visuelle remarquable
chez le lecteur).

Le format est unlit de Procuste, sur lequel le statisticien amou-
reux de sa science s’agite douloureusement. A chaque instant, cette
question béte du format I'oblige & amputer un tableau statistique
de plusieurs colonnes intéressantes. Il n’est pas de supplice plus
cruel pour lui, ni plus malfaisant pour la science.

_ A cela on répond qu'un grand format est incommode et peu
. transportable, el s’oppose a la popularisation de la science. L’objec-

tion a sa valeur pour les Annuaires dont nous parlerons plus loin.

Mais un document statistique n’a pas besoin d’étre transportable;
- on ne le lit pas en omnibus ou en chemin de fer comme un roman.
Il n’a pas besoin d'étre populaire; jamais personne ne le lira pour
se distraire. Il est destiné¢ a des statisticiens de profession qui le
consultent dans leur cabinet de travail et n’ont aucun besoin de le
mettre dans leur poche. Il n’y a donc aucun inconvénient a ce qu’il
soit de grand format; cela est au contraire trés nécessaire a la
publication aussi compléte que possible des documents numériques,
et a leur clarté, car un tableau de chifires est beaucoup plus facile
a embrasser d’un coup d’eeil et a comprendre quand il s’étale sur
une seule page que lorsqgu’il est morcelé entre plusieurs.

¥

* 50 ANNUAIRES.— Les profanes confondent volontiers les 4 nnuaires
avec les statistiques annuelles. C’est pourtant tout difiérent.
Un Annuaire est un volume qui résume un grand nombre (une
trentaine ou cinquantaine par exemple) de statistiques annuwelles.
En France, par exemple, le ministére de la justice publie
i chaque année deux volumes de statistique annuelle; le minis-
Bertillon. — 6.
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tere de lintérieur en publie cing et souvent davantage ;
le ministére des travaux publics en publie huit, etc. Tout
le monde ue peut pas recevoir, puis conserver dans sa bibliotheque
tant de volumes annuels; au bout de quelques années, le bourgeois
parisien (ui les aurait collectionnés en aurait tapissé toutes les
murailles de son logis et ne trouverait plus la place d'y mettre un
lit! L’Annuaire le tire de ce souci; ce volume emprunte en effet &
chacun de ces innombrables documents une page ou deux de
chifires ; rarement davantage. Ainsi un député, un journaliste, un
economiste, trouve sans difficulté le chifire qu’il cherche, et qui est
rarement un renseignement de détail.

1l n’est guére de pays, a notre époque, qui ne publie un Annuaire
statistique. Les Statistical abstracts anglais et les Annuaires de
Vempire allemand sont particulierement célébres. On a voulu sup-
primer en 1892 I’Annuaire statistique de la France:; on a reconnu
(Jue c’était une erreur a réparer sans retard.

La plupart des grandes villes publient des Annuaires stutistiques
(ui ne sont pas de simples résumés, mais des recueils de documents
originaux relatifs a toutes les manifestations si variées de la vie
des grandes cités. ’

De ce qui précede, il résulte que les Annuaires, lorsqu’ils sont
un simple résumé de statistiques plus détaillées publiées ailleurs (1),
sont des ouvrages trés commodes pour une étude rapide et super-
ficielle, mais généralement insuffisants pour approfondir un pro-
bleme statislique ; pour 1'étude compléte d’une question, il faut
recourir aux documents statistiques annuels.

Un Annuaire ne peut pas paraitre vite. Puisqu’il résume les
documenls annuels, il est forcé d’attendre D’apparition de tous
ceux auxquels il doit emprunter quelque chose, et nous avons vu
que cela peut étre long. Nous avons dit aussi et prouvé qu’il n’y a
pas grand mal a cela.

Pour imposer silence aux statisticiens trop exigeants qui se plai-
gnent de ce retard, la plupart des pays ont imaginé un procédé
singulier : on met sur la couverture du volume, en caractéres bien
apparents, non pas la date de I’année a ldquelle se rapportent les
documents, mais la date de publication de I’Annuaire ; par exemple,
si un Annuaire contient les chiffres de 1888, il porte néanmoins sur
sa couverture la date de 1891 ; I’expérience montre que les statisti-

(1) On voit que je ne parle pas ici des Annuaires publiés par les grandes
villes, car ces volumes sont, du moins en partie, des recueils de documents origi-
naux souvent treés détaillés et trés instructifs,



L, 2

ciens amateurs et les journalistes qui voient cette date, s’en conten-
tent : preuve que, pour la plupart, ils n’ouvrent pas le volume.

Un Annuaire ne doit pas étre de grand format. En effet, il n’a
pas a entrer dans les mémes détails qu'une statistique annuelle,
par conséquent ses tableaux peuvent étre écourtés sans grand
inconvénient et il a pour premier devoir d’étre facile a loger dans la
bibliothéque des statisticiens occasionnels et plus ou moins incom-
petents. Il ne doit donc pas dépasser le format in-8° (env, 18¢ X 27¢).

Certains Annuaires, fort bien faits d’ailleurs, sont beaucoup plus
petits encore. La ville de Vienne publie méme (outre un fort beau
volume) une sorte de petit Annuaire vade mecum, dont la taille est
calculée pour entrer dans la poche d’un gilet. Ce vade mecum est
sans doute tres commode, mais il contient bien peu de chose.

Quoiqu’on fasse, un Annuaire étant destiné a recevoir les statis-
tiques les plus diverses, n’est jamais un ouvrage assez bien ordonné
pour étre facile a consulter. Il lui faut donc toujours une table ou
plutot des tables extrémement soignées et trés développées. Il est
bon qu’il en ait trois :

1> Un index trés court (une demi-page, par exemple) mon-
trant dans quel ordre les différents sujets traités dans 1’Annuaire
ont été placés.

2° Une table analytique (dont I'index ci-dessus mentionné n’est
qu'un résumé) donnant le titre des tableaux numeériques. Il est bon
quon y trouve l'indication de la page correspondante des années
(parexemple des 5 années) précédentes. En efiet, )’ai déja dit qu’une
étude statistique sérieuse doit toujours porter sur une longue série
d’années (dix ans ou vingt ans ou au moins cinq ans d’observation
par exemple). Le lecteur aura donc a se reporter aux Annuaires des
annees précédentes, et on facilitera un peu son travail en lui indi-
quant précisément a quelle page il doit se reporter.

3* Une table alphabétique. Celle-ci est la plus difficile et 1a plus
longue a faire, et peut-étre aussi celle qu’on consultera le plus
souvent.

Si un lecteur superficiel (les lecteurs d’un Annuaire sont trés
souvent superficiels) n’y trouve pas rapidement ce qu’il y cherche,

il en conclura que le renseignement qu'il demande n'existe pas

dans le volume et il déclarera que celui-ci est mal fait. Il importe
donc beaucoup que la table alphabétique soit trés développée.

Voici comment elle doit étre faite, & mon avis.

Vous ne pouvez pas deviner sous quelle forme un renseignement
se presentera a l'esprit du lecteur ; vous devez donc les prevoir
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toutes. Par exemple je suppose qu’il veuille savoir combien il y a
d’'inslituteurs congréganistes en France. Il peut se faire qu’il cher-
che ce renseignement au mot instituteur (il faudra donc marquer a
ce mot la page ou se trouve le renseignement en question) mais il
peut se faire qu’il le cherche au mot congréganiste, au mot Frére
des écoles , au mot école, an mot maitre d’école, au mot enseignement,
etc., ete. Il faudradonc que tous ces mots et leurs synonymes figu-
rent dans la table alphabétique avec indication des pages qui s’y
rapportent directement et indirectement.

On devra mentionner de cette facon, dans une table al phabétique
bien faite, non seulement tous les mots importants, avec leurs
synonymes, qui se trouvent dans les titres de tableaux, mais tous
ceux qui se trouvent dans les rubriques de ces tableaux.

C'est, je 'avoue, un travail trés long, tres fastidieux, et qui,
surlout lorsqu’on a affaire a un typographe maladroit, peat con-
duire a donner a la table alphabétique une longueur considérable.
Je n’y vois, pour ma part, aucun inconvénient, car un volume de
statistique, et surtout un Annuaire qu’on ne peut pas consulter
facilement, n’a pas de raison d’étre.

6° DOCUMENTS occASIONNELS. — Ce sont des publications
exceptionnelles qui ne sont soumises &4 aucune périodicité, et (qui
souvent resteront uniques dans leur genre.

Les regles qui les concernent sont les mémes que celles des
documents stalistiques annuels. [Is demandent une table un peu
plus développée.

7° RECUEIL DE « VARIETES ). —Un certain nombre d'administrations
publiques publient des Revues statistiques dans lesquelles, outre
des articles dogmaliques, se trouvent péle-méle un certain nombre
de documents statistiques. Ceux-ci sont publiés au fur et & mesure
de leur production, ce qui a 'avantage (?) de les faire paraitre plus
promptement, et I'inconvénient grave de jeter dans ces publications
un désordre qui les rend difficiles & consulter.

Il faut, & ces publications, des tables de matiéres extrémement
bien faites qui leur manquent généralement. Pour bien faire, il
leur faudrait trois tables : une table analytique conforme a I’ordre
chronologique, une table analogique (ot les titres des chapitres
seraient rangés dans un ordre plus ou moins rationnel), et enfin
une table alphabétique trés développée. Quoiqu’on fasse, on ne don-
nera jamais a des Revues de ce genre le degré de clarté désirable.
On ne sait pas ce qu’elles contiennent.



RESUME DE LA DEUXIEME PARTIE

Chapitre IV. — Des principes généraux suivis pour 'organisation
des bureaux de statistique.

De plus en plus, on a tendance a centraliser 1’élaboration des
statistiques, c’est-a-dire & diriger immédiatement vers le centre les
données recueillies dansles administrations élémentaires, et 4 faire
au centre tout le travail du dépouillement.

Les données élémentaires se recueillent de trois facons : soit
par €valuation (ce qui est évidemment insuflisant), soit au moyen
de registres sur lesquels les événements qu’ils s’agit de compter
sont enregistrés au fur et & mesure de leur production, soit au
moyen de fiches dont chacune représente un des événements, ou
une des personnes, ou une des choses que I'on veut compter.

Ces données peuvent se dépouiller en trois endroits difiérents :
tantot leur depouillement se fait dans 'administration élémentaire
qui les a recueillis, et les totalisations se font successivement 2
tous les degrés de la hiérarchie administrative ; tantot, le dépouille-
ment se fait dans ’administration élémentaire et les totalisations
se font au centre ; tantot enfin le dépouillement et la totalisation se
font au centre. On a reconnu que ce dernier procédé est le meilleur.

Chapitre V. — Elaboration des chiffres

Toute statisti(que se recueille au moyen des données fournies par
les administrations élémentaires {mairies, ecoles, tribunaux, éclu-
ses, etc.). On demande & ces administrations :

1> Tantot de remplir des tableaux numériques qu’on n’aura plus
qu'a totaliser au centre (statistique décentralisée, parce que le
travail difficile, c’est-a-dire le remplissage des tableaux, se fait loin
du centre).
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2> Tantot de remplir simplement des questionnaires qui seront
deépouillés au centre (statistique centralisée).

Rédaction d'un cadre de tableaw statistique. — Un tableau a double
entrée se compose d’un certain nombre de lignes de chiffres dont
chacune est définie par une rubrique inscrite a gauche de la ligne
dans la marge. Ces lignes de chifires sont divisées en colonnes dont
chacune est définie par une rubrique appelée entéte.

Tout tableau statistique doit avoir un titre général trés claire-

ment rédige et qui fasse connaitre avec précision quelles sont les
unités qui y sont comptées; ce titre doit donc, autant que possible,
commencer par ces mots : « Nombre de....» Il n’y a aucun inconvé-
nient a ce que ce titre soit long.

Nous avons cité plusieurs exemples de tableaux statistiques.
Nous avons vu que les rubriques les plus claires au premier abord
ont souvent besoin d’une explication qui fasse bien saisir quelles
sont les catégories de faits qui y sont comprises.

Rédaction d’une nomenclature. — En général on doit y réserver
une rubrique spéciale aux catégories de faits les plus intéressants
ou les plus fréquents; les autres faits seront groupés sous des
rubriques générales. | |

On ne doit pas adopter 'ordre alphabétique (excepté s’il s’agit
de noms propres, par exemple de noms de ville ou de pays;
d’ailleurs méme dans ce cas, l'ordre géographique est souvent
préférable). Un ordre analogique quelconque est préférable; on
devra se placer au point de vue le plus général, de facon a donner
autant que possible satisfaction a tous ceux (économistes, médecins,
moralistes, etc.) qui sont appelés a faire usage des chifires. On
devra tenir compte aussi des difficultés d’ordre pratique que peut
rencontrer le classement statistique des faits; souvent on devra,
a cause de ces difficultés, modifier la nomenclature qu’on aurait
préferée. .

Une nomenclature demande souvent a étre précisée par un
Dictionnaire et un Index systématique. Cela est indispensable
notamment pour une nomenclature des marchandises, des pro-
fessions, des maladies, etc.

Totalisation des tableaux statistiques. — (Généralement, on s’as-
treint & copier tous les chifires des tableaux que I'on veut totaliser
afin de les mettre les uns au dessous des autres. Nous avons indiqué
plusieurs procédés qui dispensent de cet énorme travail de copie.
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De la rédaction des tableaur statistiques. — 11 faut avant tout
savoir quels résultats (c’est-a-dire quels tableaux numeériques) on
désire obtenir. Il est donc bon de commencer par rédiger ces
tableaux, avant d’entreprendre la rédaction du questionnaire.

Il faut, dans un questionnaire bien fait, ne demander a ceux
qu'on interroge que ce (u’ils peuvent savoir. Il faut éviter les
questions indiscrétes, et surtout les questions qui peuvent avoir
un but fiscal. Il faut supposer que celui qu’'on interroge est héte,
ignorant, paresseux.

Il ne faut rien laisser a I'appréciation de celui qu’on interroge.
Autant que possible, il ne faul demander que ce qui peul s’ex-
primer en chifires, ou ce qui est nettement défini.

Il faut définir tous les termes dont on se sert. Les questions les
plus claires ont besoin d’explications. Il ne faut donc pas en étre
avare, mais il faut les mettre dans un ordre bien clair, sans quoi
on ne les lira et on ne les consultera pas. |

Il faut guider dans ses réponses celui qu’on interroge et le forcer
en quelque sorte a faire une réponse compléte.

De la distribution des questionnaires. — La difficulté est le plus
souvent d’atteindre la totalité des personnes qui doivent remplir le
questionnaire, et de vérifier au moins sommairement ’exactitude
des réponses.

Dw dépowillement des questionnaires. — Il faut d’abord vérifier a
nouveau (autant que faire se peut) ie contenu des questionnaires
remplis et traduire en notations trés visibles (par exemple, en
numeros d’ordre inscrits au crayon bleu) les indications sujettes
a appreéciation que chaque fiche peut contenir (exemples : profes-
sion, cause de déces, ete.), de facon que le reste du dépouille-
ment soit une opération aussi machinale que possible.

Le dépouillement peut se faire notamment :

1o Par classement (comptes trés simples);
2° Par pointage (tableaux de dépouillement);
3° Par la machine Hollerith.

Chapitre VI. — De la publication des résultats.

Les documents statistiques peuvent se classer ainsi

1o Quotidiens (cours de la bourse ; metéorologie) assez grand
format ; grande rapidité indispensable.
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20 Hebdomadaires ow de quinzaine (état sanitaire, etc.) Un grand
format est généralement usité. La rapidité nécessaire ne s’obtient
qu’aux dépens de I'exactitude.

30 Mensuels ou trimestriels (grandes villes, douanes, etc.)

b Annuels, quinquennaux, décennaux. (Ne pas confondre avec
les Annuaires). Ce sont les documents les plus importants, les plus
instructifs. Ils doivenl contenir :

A Une introduction,

B Les documents expliquant 'origine des chiffres,

C Tableaux récapitulatifs concernant I’ensemble du pays,

D Tableaux concernant les grandes divisions territoriales,
E Tableaux concernant les petites divisions territoriales,
F Tableaux rétrospectifs,

(G Tables et index.

IlIs ne peuvent pas paraitre trés vite, et quand ils le font,
c’est généralement aux dépens de I'exactitude ou en supprimant
des données intéressantes.

Il y a donc, le plus souvent, plus d’inconvénients que d’avan-
tages a ce qu’'un document annuel paraisse rapidement.

Le format d’une statistique annuelle doit étre grand. Il est rare
(qu’'une bonne statistique soit contenue dans un volume de petit
format.

5o Annuaires. 1Ils sont destinés a résumer sous une forme com-
mode toutes les statistiques annuelles. Il est done néeessaire qu’ils
aient un format de bibliothéque. Comme les Annuaires ne sont
que des résumés, la petitesse du format n’a pas d’inconvénient, et
elle a de sérieux avantages. |

Les Annuaires ne peuvent paraitre qu'avec beaucoup de retards.

[Is doivent avoir une table (ou plutot trois tables) extrémement
soignées, claires, détaillées, et faciles & consulter.

60 Documents occasionnels.

7° Recueils de « Variétés »n. Les documents statistiques vy
paraissent péle-méle, au fur et & mesure de leur production, ce
qui a l'avantage (?) de les faire paraitre plus promptement, et
I'inconvénient grave de jeter dans ces publications un désordre
qui les rend difficiles a consulter. Il leur faudrait tout au moins
des tables des matiéres extrémement bien faites, qu’ils n’ont
généralement pas.




TROISIEME PARTIE

DE LA FACON D'UTILISER LES ENQUETES STATISTIQUES

Coefficients et moyennes. — Tableaux numériques
Statistique graphique. — Valeur des résultals de la statistique.

CuapriTRE VII

VALEUR DES RESULTATS DE LA STATISTIQUE

Avant tout, on doit savoir d’ouw viennent les: chiffres que 1'on
examine. On doit donc se reporter aux sources, je veux dire aux
documents originaux, et étudier avec soin par quelle méthode
ils ont 6té élabords et si les personnes & qui on en demandait les
6léments étaient en situation de répondre aux questions qu’on leur
posait. On appréciera ainsi, non pas de l'exactitude parfaite des
chifires (des chifires parfaitement éxacts n'existent pas), mais le
degré d’erreur dont ils sonl susceptibles.

Il faut voir aussi si les chifires sont vraisemblables ; par exemple
s'ils se conforment aux régles ordinaires de la statistique, Ainsi,
il est de regle qu’il nait 105 ou 106 garcons pour 100 filles; si
une statistique nous annonce 120 garcons pour 100 filles, nous ne
devrons pas rejeter a priori ce résultat paradoxal, mais nous aurons
le devoir de nous montrer trés sévéres dans I’examen de la méthode
qui a servi a 1'élaborer. |

Treés souvent il arrivera que les chifires exacts paraissent
invraisemblables au premier abord, tout simplement parce que la
rubrique qui les définit n’a pas été comprise. Il faudra donc porter
ocrande attention a bhien analyser le sens précis des rubriques.
Une rubrique étant toujours trés courte, et cela faute de place,
est souvent peu claire par elle-méme. On démélera mieux son sens
précis en s’aidant du titre général du tableau dans lequel elle se
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trouve ; trés souvent aussi le sens d’une rubrique s'éclaire par celui
des rubriques voisines. Enfin le mieux, pour bien saisir le sens
d’une rubrique peu claire est de se reporter aux circulaires minis-
térielles et autres qui ont prescrit 'établissement de la statistique
et surtout aux instructions qui ont servi a diriger les détails de son
etablissement.

Un chiffre dont on n’a pas compris la rubrique n’existe pas. Il
n'est constitué en réalité que par un peu d’encre sur du papier,
mais n’a pas d’autre existence puisqu’il n’a pas de sens. On ne sau-
rait done assez s’attacher a comprendre le sens des rubriques. C’est
ce qu'un auteur anglais, M. Giffen, a exprimé ainsi: «On vous donne
un total? Tout d’abord, sachez ce qu’il y a dedans ». De méme que
s1 on vous donne un sac plein de monnaie, vous regarderez immé-
diatement ce qu’il y a dedans. On vous dit qu’il y a eu en 1891 & Paris
975 incendies, ayant nécessité Fappel des pompiers, si onne vous
dit pas ce qu'il y a dans ce total, si on ne vous dit pas par exemple
que 1.631 feux de cheminée n'y sont pas compris, on ne vous a donné
quune indication vague et dont il me faudra se servir qu'avec
défiance.

Il ne suffit pas de connaitre le sens officiel d’une rubrique, il faut
connaitre son sens réel. Je veux dire qu'il ne suffit pas de savoir ce
que le rédactear de la rubrique (qui peut étre un statisticien mala-
droit) a voulu dire, il faut savoir quelle catégorie de faits ont été
réellement rangés sous cette rubrique.

On ne doit jamais faire usage que de chiffres résultant “d’une
vaste erpérience. En effet les chiffres résultant d’une expérience
trop courte peuvent é&tre le résultat d’un hasard, et peuvent ne
pas exprimer la probabilité réelle des événements.

Si 'on vous présente un sac énorme contenant une quantité
infinie de boules de diverses couleurs et (qu’on vous demande dans
quelle proportion chaque couleur y est représentée, le mieux
quil y ait & faire est de secouer le sac et de faire un certain
nombre d’essais. Si vous avez tiré une seule boule blanche of une
seule boule noire et que vous en concluiez fque les deux couleurs
sont représentées dans le sac par moitié, il est évident que vous
porterez un jugement trés téméraire. Si au lien de faire deux
essais, vous en avez fait dix, votre jugement sera un peu moins
mal assis que dans le premier cas, mais guére moins. Si vous avez
fait cent essais, vous pourrez déja avoir un avis mieux motivé. Plus
les essais que vous auvez faits seront nombreux, et plus la conclu-
sion que vous en tirerez sera digne de créance.

-
R ——
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(est 14 ce qu'on a appelé la loi des grands nombres. Quelques
statisticiens la résument en disant qu'on ne doit se servir que de
grands nombres. C’est 1a une erreur. En effet, supposant que, du
sac dont je parlais tout a I’heure, on ait tiré un million de boules
et qu’on ait trouve :

499.450 blanches.
499.450 noires.
100 rouges.
0 bleues.

Ce nombre des boules rouges est bien faible surtout si on le
compare aux précédents, et pourtant on pourra fort bien en conclure
que les boules rouges sont extrémemen! rares dans le sac, parce que
quoique trés faible en lui-méme, il résulte d’une trés vaste expé-
rience. Le zéro qui concerne les boules bleues comporte aussi une
conclusion ; il indique que ces boules, si elles existent dans le sac,
y sont plus rares encore que les boules rouges. Ainsi les zéros
méme ont leur importance a condition qu’ils résultent d'une obser-
vation trés étendue,

. A quel moment une observation est-elle assez vaste pour que ses
résultats puissent étre 'objet d’une statistique sérieuse ? Les mathé-
maticiens ont essayé de I'indiquer, mais il est douteux qu’ils y aient
reussi. lls démontrent que la précision d’une probabilité croit avec
la racine carrée du nombre des observations.

Ainsi 'observateur qui a tiré 100 boules du sac dont je parlais
tout a I’heure, la probabilité qu’il aura de s'éloigner de la vérité
dans son appréciation sera deux fois plus grande que s’il avait fait
400 essais et trois fois plus grande que s’il avait fait 900 essais, etc.

Dans la pratique, cette régle sert peu.

Le vrai eriterium qui indique que 'expérience est suflisamment
étendue est la constance du résultal. Par exemple, dans le cas dont
nous venons de parler, si l'observateur qui a fait 400 tirages veut
savoir s’il peul déja tirer une conclusion de ses chifires, il devra
prendre la proportion des blanches et des noires parmi les 100 pre-
miers Lirages, puis parmi les 100 suivants, et ainsi de suite; s'il
lrouve (uatre fois une proportion analogue, ce sera une indication
que son expérience est suflisamment étendue pour étre jusqu’a un
certain point concluante; la différence qui existera entre les (uatre
résultats indiquera dans quelle mesure ces résultats s’é¢loignent de
la vériteé.

Un autre signe de la constance des résultats, est la regularité
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de leur croissance ou de leur décroissance en fonction d’une autre
donnée. Par exemple, si I’on calcule la probabilité du mariage
a chaque age, et qu’on voie cette probabilité diminuer progressi-
vement d’age en age, avec la régularité d’une courbe continue, on
en conclura que les nombres d’observations sur lesquels cette
table repose, sont suffisants, car le hasard est capricieux, et ne
peut pas produire des courbes réguliéres.

Lorsqu’on aura jugé les nombres absolus ainsi que nous venons
de le dire, c’est-a-dire lorsqu’on aura examiné :

1° Dot ils viennent ; comment et par qui ils ont été établis :

2° Le sens exact de leurs rubriques ; quelles sont les unités qui
y sont comprises ;

3° S’ils sont vraisemblables ;

4° S’ils résultent d’une observation suffisamment étendue, il res-
tera a en faire usage. Nous expliquerons plus loin ’art de calculer
les coefficients et les moyennes, mais auparavant, il convient d’exa-
miner le nombre absolu lui-méme, et avant de ’avoir soumis au
calcul.

Je ne suis pas parmi les statisticiens qui dédaignent les chifirés
absolus comme peu intéressants. Quoiqu’ils soient toujours plus ou
moins inexacts, ils sont trés instructifs par la comparaison avec
d’autres chiffres, et surtout parla comparaison avec le passé. Celle-
ci toutefois est toujours délicate, car il faut s’assurer que le sens
exact des rubriques n'a pas varié avec le temps ; je ne parle pas ici
du sens officiel des rubriques, mais de leur sens réel, qui est beau-
coup plus difficile a saisir.

Les comparaisons internationales sont plus difficiles encore et
pourtant iln’est pas sans elle d’étude statistique sérieuse.

R
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DES COEFFICIENTS

Si l’on nous dit qu’il y aeu en France en 1891, 866.377 naissances
et qu’il y en a eu, pendant la mnéme année 147.480 en Saxe, ces
chifires nous éclaireront bien peu sur la natalité respective des
deux pays. En effet, la France étant un pays beaucoup plus grand
que la Saxe, on ne songera pas a s’étonner d’y voir plus de nais-
sances.

Tachons done de ramener ces chifires a ce qu'’ils seraient si les
deux pays étaient également grands. Est ce ’étendue territoriale
que nous allons prendre pour base de notre calcul, et allons nous
calculer : pour 1 kilométre carré, combien de naissances: évidem-
ment nous le pourrions : les chifires se prétent, hélas, a toutes les
fantaisies, mais ce calcul serait mauvais parce que les hommes ne
sortent plus de la terre directement comme au temps de Cadmus ;
le territoire n’est pas la cause directement produectrice des nais-
sances, surfout en Saxe, pays éminemment industriel.

Ce qui produit les naissances, c’est 'humanité dés a présent
existante, et notamment la population adulte.

Si donc nous prenons pour base de notre calcul la population
de la France et celle de la Saxe, nous aurons fait un calcul assez
logique : Sachant qu’il y a en France 38.095.219 habitants, et en
Saxe 3.502.684, nous trouverons que sur 1.000 habitants. il
y a eu en 1891, en France 22.7 naissances, et en Saxe 42.1. soit
presque le double. Nous arriverons a ce résultat en divisant le
nombre des naissances par la population et en multipliant cette
fraction par mille E’IP— % 1.000.

Mais ce calcul lui-méme est critiquable : en effet ce n'est pas
'ensemble de la population qui est capable de produire des nais-
sances : c’est seulement la population adulte ; en effet, un enfant
est absolument incapable de procréer une naissance, et ne peut
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contribuer en quoi que ce soit au nombre des naissances de
l'année ; un vieillard, pas davantage. Ainsi ce n’est pas la
population totale qu’il faut prendre pour base du calcul, mais
seulement la population adulte, et plus particuliérement les
femmes adultes.

La valeur de la fraction —{f—- augmentera naturellement, si la
valeur du dénominateur P est diminuée du nombre considérable
d’enfants et de vieillards qui constituent le poids mort des sociétés
humaines. Le nombre des enfants étant beaucoup plus considérable
en Saxe qu’en France, la valeur de la fraction croitra pour elle
plus: que pour la France, et montrera que la natalité saxonne
Pemporte sur la francaise plus que ne l'indiquait la natalité

calculée en prenant pour base du calcul 'ensemble de la population.

En effet, sur 1000 femmes de 15 a 50 ans, il y a eu en Saxe 163
naissances vivantes, et en France 88 seulement.

Ces rapports pris entre deux chifires dont 'un est fonction de
I’autre, s’appellent en statistique (comme en physique et en
plusieurs autres sciences) les coefficients.

Le difficile pour calculer des coeflicients intéressants n’est pas
de faire des divisions (on en peut faire a tort et a travers), mais de
bien choisir les deux termes de la division a faire.

Deux régles principales sont a suivre en pareille matiére :

Premiere régle. — 11 faut s’efforcer de comparer les erreTs (leur
nombre doit étre le numérateur de la fraction) @ leur cause pro-
ductrice immédiate (dénominateur de la fraction).

Lorsqu’il s’agit d’apprécier la valeur d’un chifire statistique, la
question qu’on doit se faire ressemble (qu’on me pardonne la com-
paraison) a celle que se fait un grammairien quand il cherche le
sujet d'une phrase; par exemple pour chercher le sujet de cette
phrase : « Paul épouse Louise », le grammairien se demande : « qui
est-ce qui épouse ? C’est Paul ». C’est donc Paul le sujet.

Le statisticien doit se faire une question analogue. S’agit-il
d’apprécier un nombre de mariages pour une population donnée, la
question a se faire est celle-ci: « Quelles sont les personnes sus-
ceptibles de faire un mariage ? » la réponse est toute simple: ce
sont les célibataires adultes et les veufs, caril est bien clair que les
gens mariés ne peuvent plus contracter mariage. Divisons donc le
nombre des mariages par le nombre des mariables, et nous aurons
un rapport utile. '

S’agit-il de naissances légitimes ? La question a se faire est la
suivante : « Quelles sont les personnes susceptibles de prodwire une
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naissance légitime? » Evidemment ce sont les gens mariés ou plutot
pour plus de simplicité, les femmes mariées de moins de 50 ans.
Gomparons donc le nombre des naissances légitimes au nombre des
femmes mariées de moins de 50 ans.

S’agit-il de naissances illégitimes: « Quelles sont les personnes
susceptibles de produwire une naissance illégitime ? » Evidemment
ce sont les célibataires et les veufs, ou plus simplement les filles et
les veuves de moins de 50 ans. Comparons donc le nombre des
naissances illégitimes au nombre des filles adultes et des veuves de
moins de 50 ans.

Enfin s'il s’agit des déces, la question sera plus simple encore, .
puisque tout le monde est susceptible de mourir; c¢’est donc A la
population qu’il faut comparer le nombre des déces. Toute autre
comparaison est facheuse; ainsi il faut se dispenser du caleul
suivant qu’on trouve dans un grand nombre de traités d’hygiéne :
« Sur 100 déces, combien sont causés par la phtisie? » Quelles sont,
en effet, les personnes susceptibles de devenir phtisiques ; ce sont
les vivants et non pas les morts. Comparez donc les phtisiques aux

vivants qui les ont fournis.

Rien de plus simple qu’une telle méthode, et pourtant on l'a
souvent méconnue, tantdt pour aboutir a des résultats pourvus sans
doute d’une certaine valeur, mais trop complexes pour parler clai-
rement a 'esprit, tantdt au contraire, pour se livrer a des fantaisies
extravagantes. N'ai-je pas vu dans un ouvrage ancien, mais (Jui ne
manque pas de reéputation, une comparaison entre les naissances
et le total des mariages, des naissances et des morts ! Il est inutile
d’insister pour montrer combien cette méthode de caleul est stérile.

Il en est une autre fort usitée et qui ne me parait guére préfeé-
rable. Elle consiste, pour apprécier la fréquence des mariages par
états-civils, a calculer combien, sur 100 mariages, il s'en conclut
entre célibataires, entre veuls, ete. Jamais on n’a pu tirer le moin-
dre enseignement d'un pareil calcul.

Appliquons au contraire a ces chiffres la méthode dont nous
venons de parler. Il s’agit des mariages en secondes noces - « Quelles
sont les personnes susceptibles de faire un tel mariage ? » Les veufs
sans aucun doute. Comparons donc le nombre des mariages en
secondes noces au nombre des veuls vivants, et nous aurons un
rapport vraiment instractif : sur 1000 veufs vivants, combien se
marient chaque année ?

Le méme genre de calcul est applicable aux célibataires pour
les mariages en premidres noces.
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De méme si I'on étudie la statistique agricole et qu’on apprenne
que la France, en 1882, a produit 129,338,676 hectolitres de blé, on
se demandera ce qui a produit ce blé : c’est la surface cultivée en
blé; il faudra donc calculer le rapport suivant : pour un hectare
cultivé en blé, combien d’hectolitres récoltés. Il serait également
logique de comparer cette récolte au nombre d’agriculteurs qui y
ont travaille (si ce nombre toutefois pouvait étre connu), parce
que ces agriculteurs ont contribué a produire le blé. On pourra
encore comparer la récolte a la semence, puisque la semence a
contribué a produire le blé, ete., tandis qu’il sera généralement peu
instructif (excepté dans des recherches ayant un but spécial) de
" comparer la récolte de blé par exemple a la totalité des récoltes
francaises; il est clair en effet que la récolte de vin ou d’avoine
n’'est pas un facteur de la récolte de blé.

Il en est de méme dans toute espéce de statistique: il faut
calculer les coefficients en comparant un résultat statistique avec
P'un de ses facteurs et spécialement avec son facteur principal.

Deuzxiéme régle. — Nous I’avons déja dit, en parlant de I’examen
des nombres absolus : il faut toujours « voir ce qu’il y a dans un
total »n. Pour qu’il soit permis de calculer des coefficients avec ce
total, il faut d’abord savoir en quoi different au point de vue
que l'on considere, les diverses parties de ce total. Sans quoi on
aura toute chance de tirer de ce coefficient des conclusions fausses.

De la,endémographie, la nécessité detoujours faire la distinction
des dges lorsqu’elle est possible, et de ne conclure qu’avec réserve
lorsque cette distinction capitale ne peut étre faite.

Pour les mariages, par exemple, cette distinction est trés néces-
saire ; si on la néglige, on trouve qu'en Angleterre, par exemple,
sur 1,000 filles de plus de 15 ans, il y en a 62 qui se marient
chaque année, et que sur 1,000 veuves il n’y en a que 20. On sera
donc porté a croire que la nuptialité des veuves est trois fois
moindre que celle des filles, ce qui est justement le contraire de la
vérité, car la nuptialité des veuves étudiée age par age est plus forte
de moitié que celle des filles du méme age. I1 est aisé de se rendre
compte de cette apparente contradiction ; la plupart des filles sont
jeunes et la plupart des veuves sont vieilles. Quel que soit ’empres-
sement que les veuves mettent a se marier, elles ne pourront
atteindre la nuptialité des jeunes filles; mais cette infériorité sera le
fait de leur age et non pas de leur état-civil.

La distinction des ages est rarement faite dans I'étude de la
natalité. Elle I’est en France depuis 1891 seulement. Auparavant,

e i A
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les pays scandinaves étaient les seuls, outre quelques villes d’Eu-
rope, qui relevassent I’age des meéres. En Suede, la distinction est
faite séparément pour les méres mariées et pour les filles-méres. On
voit ainsi que ce ne sont pas les filles les plus jeunes qui ont le plus
de tendance a se laisser séduire ; c’est surtout de 25 a 35 ans que
les naissances illégitimes sont nombreuses en Suéde.

Si la distinction des ages est trés utile pour faire une étude
complete de la nuptialité et de la natalité, on peut dire qu’elle est
absolument indispensable pourl’étude de la mortalité.

Il n’est guere de statisticien qui ne s’en rende compte aujour-
d’hui. Mais il est deplorable de voir un grand nombre d’hygiénistes
s‘appuyer sur les chifires de la mortalité générale (sans distinguer
les ages) et ne pas se douter de I'illusion dont ils sont victimes.

Il est pourtant bien évident que, la vie étant particuliérement
fragile pendant la premiére année de la vie (elle 'est a cet age
autant qu’a 80 ans), une population qui comptera beaucoup d’en-
fants présentera — par ce seul fait — beaucoup de déceés, méme si
la mortalite, étudiée age par age, est faible a tous les ages. De
meéme un asile de vieillards — ou simplement une population
comprenant beaucoup de vieillards — présentera toujours un
nombre élevé de décés, méme si ces vieillards sont parfaitement
soignés et présentent peu de déces eu egard a leur dge. La mortalité
doit donc toujours étre étudiée age par age; c’est seulement lors-
qu’'on connaitra les coefficients de mortalité propresa chaque age de
la vie qu’il sera permis de parler de la mortalité generale, abstrac-
tion faite des différents ages.

Un enfant, un adulte, un vieillard sont des étres si absolument
difiérents a tous les égards qu’une statistique démographique
sérieuse doit toujours les considérer i part. A coté de cette dis-
tinction primordiale, toute autre — si I’on y réfléchit — paraitra
secondaire.

Les deux régles que nous venons de formuler sont sujettes,
malgreé leur grande importance, & des exceptions trés nombreuses.

Souvent, la forme des documents interdit de les appliquer parce
quils ne sont pas assez analytiques. Dans ce cas on est bien forcé
de s’en passer. Ainsi les documents frangais, avant 1851, ne distin-
guaient pas les ages des habitants; ce n’est pas une raison pour ne
pas utiliser ce que nous savons sur ce long passé. Mais il faut
sapercevoir de l'insuffisance des chifres, et étre d’autant plus
prudent dans les conclusions qu’on en tire.

Souvent aussi, dans un but spécial, il y a avantage a faire un

Bertillon, — 7.



des calculs que nous avons condamnés plus haut. Par exemple nous
avons trouvé illogique de rapporter la récolte de blé a 1a totalité des
récoltes francaises, parce que celles-ci ne contribuent en rien a
produire celle-la. Mais tout dépend du point de vue auquel on se
place. Par exemple, si un auteur veut montrer quel estle degré
d’importance du blé dans l’agriculture francaise, il y parviendra
en calculant le rapport suivant : sur 1 million de franes rapportés
par 'agriculture francaise, combien sont rapportés par la culture
du blé. Etant donné qu’il s’agit d’une recherche toute spéciale, ce
rapport sera permis, mais il ne pourra pas prendre le nom de
« coefficient ».

Ce nom ne peut étre attribué qu’aux rapports calculés suivant
les deux régles calculées ci-dessus, et cela pour le motif suivant
qui résume tout ce que nous avons dit plus haut :

Un « résultat » statistique peut étre considéré comme le produit
(1) d’'un certain nombre de facteurs (2) dont quelques-uns sont
manifestement trés influents, et dont beaucoup d’autres nous
echappent. Parmi les facteurs manifestement trés influents, nous
choisissons le principal (3) pour le mettre hors de cause; les autres
se résumeront en un séul que nous appelons coefficient (4) et qui
devra étre ensuite analysé et décomposé lui-méme par des études
ultérieures.

Donnons pour étre plus clair une forme algébrique a ce que
nous venons de dire. On peut écrire :

[XPXPX("....XF=P

Par exemple la récolte de blé de la France résulte d’un grand
nombre de facteurs ; -1'activité des cultivateurs, leur instruction,
leur intelligence et leur nombre ; les moyens matériels dont ils
disposent (animaux de ferme, charrues, fumier, etc.) ; la facilité
qu’ils ont de trouver du crédit; la fecondité naturelle du sol, les
conditions météorologiques, et enfin I’étendue du sol cultivé. De
tous ces facteurs (dont nous ometions un grand nombre), nous
choisissons — pour commencer tout au moins — le plus apparent,
le plus incontestable, le plus évidemment proportionnel a la
grandeur du résultat, le plus facile a évaluer par la statistique,
c’est-a-dire I’étendue du sol cultivé. C’est a lui que nous donnons

(1) Que nous appelons P dans I’équation ci-dessous.

(2) Que nous appelons [, [’,f”, [, dans ’équation ci-dessous.
(3) Que nous appelons F dans I’équation ci-dessous.

(&) Que nous appelons C dans I'équation ci-dessous.

T o — e
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le nom de F; quant a tous les autres nous les réunissons provisoi-
rement (quitte a les analyser plus tard si nous le pouvons) sous le
nom de « coefficient » (C). Notre équation devient alors :

CXF=P

Tp
L=

De la vient la premiére régle que nous avons posée : Comparer
les effets a leurs causes productrices.

De la vient aussi notre seconde régle : étudier surtout les
résultats statistiques les plus homogénes, de facon que C (chiffre
necessairement complexe) soit pourtant aussi simple, c’est-a-dire
aussi instructif que possible.




CHAPITRE IX

DES MOYENNES

Si vous jetez en I’air une piéce de monnaie faite d’'un métal par-
faitement homogeéne, deux cas peuvent se présenter : ou bien la
piéce de monnaie tombera pile ou bien elle tombera face; chacun des
deux cas étant justement aussi probable que l'autre, on dira que la

probabilité de chacun d’eux est de —-.

De méme si vous jouez avec un dé, six cas également probables

peuvent se présenter : la probabilité de chacun d’eux sera é :

En général on appelle probabilité d’'un événement une fraction
dont le numérateur est le nombre des chances favorables a cet évé-
nement, et le dénominateur est le nombre total des chances, soit
favorables, soit défavorables a cet evénement.

Ainsi puisqu’il y a quatre rois dans un jeu de 32 cartes, la
4 1

probabilité de tirer un roi d’un tel jeu est de a5 0l g Cela est

évident puisque chacune des cartes a justement la méme
chance d’étre tirée; ainsi il y a 32 chances soit favorables soit
défavorables au tirage d’un roi ; le dénominateur de notre fraction
sera donc 32. Il n’y a que quatre événements possibles qui cons-
tituent le tirage d’un roi; le numérateur de notre fraction sera
donc 4.

La probabilité de ’événement contraire se calcule exactement

de la méme maniére. Ainsi la probabilité de ne pas tirer un roi

28 8

d’'un jeu de 32 cartes est 33 0% g

En général chaque événement incertain donne lieu a deux pro-
babilités opposées, savoir celle que cet événement arrivera et celle
quil n’arrivera pas. La somme de ces probabilités doit élre cqale a

Pumité qui devient ainsi le symbole c[ie la %eSrtitud:)?Q.
Ainsi dans ’exemple ci-dessus T f@@ =5 Et en effet, du
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moment qu’on tire une carte d’un jeu, il est parfaitement certain
que ou bien elle sera un roi, ou bien elle n’en sera pas un.

THEOREME FONDAMENTAL. — Lorsqu'un événement se compose de
deux événements incertains (soit simultanés, soit successifs, peu
importe), la probabilité de cet événement composé est égale au produit
de la probabilité des deux événements qui le composent. C’est ce qu’on
appelle une probabilité composée.

Cherchons par exemple la probabilité qu’il y a, au jeu de pile
ou face, d’amener deux fois de suite pile. Puisque nous supposons
qu’on joue deux fois, quatre cas sont possibles :

, pile
pile; 2¢ sou améne} face
i< sou ameéne 4
face: 2¢ sou améne% pile
face

Ces quatre cas sont également possibles. Ainsi le nombre total
des chances (soit favorables, soit défavorables a I’événement dont
nous cherchons la probabilité) est 4; ce sera le dénominateur de
notre fraction. De ces 4 événements également possibles, 1 seul

consiste a amener deux fois pile. La probabilité cherchée est

1
donc T.

Si, au lieu de chercher la probabilité d’amener pile et pile, nous
cherchions celle d’amener une fois pile et une fois face (sans tenir
compte de l'ordre dans lequel se produisent ces deux faits), nous
trouverions une probabilité double de la précédente parce que, ala
chance qu’il y a d’avoir au premier coup pile et au second coup
face, viendrait s’ajouter celle d’avoir au premier coup face et au

second coup pile. Quoique ces événements se ressemblent un peu,
ils sont distincts (1); chacun d’eux a une probabilité de —2-:— Leur

probabilité totale est donc -—;—

(1) On voit parfois des novices nier cette vérité, quoiqu'elle soit presque évi-
dente par elle-méme, et croire que, si 'on jette simultanément deux pieces de
monnaie en l'air, trois cas seulement sont possibles, face et [ace, pile et face, pile et
pile, et ils en concluent que les trois cas sont également possibles. )

(’est faire une analyse incompléte de cet événement composé. On s’en convainera
si 'on réfléchit aux cas possibles si I'on jette les deux piéces 'une apres l'autre; on
verra bien clairement alors qu’il y a bien quatre événements également possibles: Il
est manifeste que le fait de jeter les deux piéces simultanément au lieu de les je.ter
I'une aprés I'autre ne change absolument rien aux chances respeclives des personnes
qui parient sur la fagon dont ces piéces tombent.

On peut encore supposer que l'on jette siraultanément une piéce d’or et une
piéce d'argent. Il est manifeste que quatre cas seront possibles et que deux d’entre

eux seront pile et face. 1l en sera évidemment de méme si les deux piéces sont
en méme métal, -
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Voici un autre exemple de probabilité composée. Cherchons la
probabilité d’amener deux as au jeu de dé; le nombre total des cas
également possible est de 36; en efiet,le premier dé peut tomber de
six facons différentes puisqu’il a six faces; dans chacun de ces cas,
le second dé peut tomber de six facons différentes; ainsi il y a

36 cas également possibles dont un seul est deux as. La probabilité

; 1 1 1
cherchée est donc —é-x-—ﬁ =35

Revenons au jeu de pile ou face, et cherchons la probabilité
d’amener face soit au premier, soit au second coup. Il y a pour le
joueur qui parie ce jeu deux chances de succés que nous allons
mesurer séparément et que nous additionnerons aprés : 1° la proba-
bilité d’amener face au premier coup; 2° en cas d’echec, la

probabilité d’amener face au second coup.

La premiére de ces deux probabilités est —;—-

Quant a la probabilité d’amener face au second coup, c’est une
probabilité composée qui résulte de la probabilité de n’avoir pas

, . 1 ;
amené face au premier coup \— | et de celle de I'amener au se-

2
1 e ! e
cond ('§) cette probabilité est donc de 2 ¥ el
Ainsi le joueur qui parie d’amener face soit au premier, soit
, ey KRS LRy
au second coup a pour lui la probabilité suivante : = + by (1)

Voici encore un autre exemple trés célébre de probabilité
composée : Deux militaires ont formé un fonds destiné a celui qui
aura gagné le plus tot trois parties d’un jeu quelconque. Les néces-
sités du service militaire les forcent a interrompre le jeu lorsqu’ils

(1) 11 est remarquable que ce probléme, quoique tres élémentaire, a été résolu
faussement par d’Alembert, malgré que ce philosophe fit un excellent mathéma-
ticien. Voici comment il raisonnait : I1 n'y a que trois cas possibles : ou bien le
joueur ameéne face dés le premier coup (et dans ce cas le jeu est fini); ou bien il
ameéne face au second coup, ou bien encore il améne pile a ce second coup. Donc

: | ies :
la probabilité de chacun de ces événements est 5 Donc la probabilité d'amener

| i 2

face soit au premier soit au second coup est 3 - .-

Ce raisonnement est incomplet parce que chacun de ces deux derniers cas est
moins probable que le premier ; en effet, le premier cas ne dépend d’aucune
circonstance préalable, et les deux autres ne sont possibles que si face n’'est pas
sortie au premier coup.

L’erreur de d’Alembert (il parait que Pascal a commencé par raisonner de méme,
mais il n’a pas tardé a reconnaitre son erreur) montre combien sont délicats les

problémes du calcul de probabilité, méme lorsqu’il s’agit des cas les plus simples.

'w
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n’ont fait que trois parties, dont le premier joueur a gagne deux, et
le second une. On demande la part que chacun doit avoir sur le
fonds du jeu en supposant que la probabilité de gagner isolément

une partie soit —- pour chaque joueur.

-

Il suffisait au premier joueur de gagner une quatriéme partie
pour gagner la totalité¢ du fonds, et ceite probabilité est -5

Mais, en outre, méme s’il avait perdu cette quatriéme partie, et
qu’il en gagnat une cinquiéme, il aurait gagne la totalité du fonds;
or la probabilité qu’il gagnat cette cinquiéme partie était composeée:

- il fallait pour cela : 1° Qu’il edt perdu la quatriéme partie

el |
(probabilité : —32——) 20 qu’iletit gagne la cinquiéme (probablhté : ——2—) :

ainsi la probabilité qu’il avait de gagner au moyen d’une cinquiéme

partie est — X i :-—1—.
L 2 4

Or nous avons vu que déja la quatriéme partie lui donnait

une probabilité de gagner fixée a—g-; la cinquiéme lui offrait

uile probabilité de —1—; la chance qu’il avait de gagner était donc
1 3 |

I Y 7

Au contraire, son adversaire pour gagner avait besoin non seule-

ment de gagner la quatriéme partie (—2-> mais encore de gagner la

gl 2 g :
cinquiéme (7.)—) Sa chance de gaguner était donc seulement de

1 1 1

=
——— N e—— g ——

2 2 4 -

Ainsiil est juste que le premier militaire touche les — du fonds,

1 . : ‘
et le second T seulement, car ces chifires expriment la chance

que chacun d’eux avait de gagner (1).
Une urne contient 10.000 boules dont 5.000 blanches et 5.000

ngia%sa Quelle est la probabilité de tirer 1 boule blanche ? Elle est
. e o B
10.000 c’est-a-dire ok

(1) Ce probléme est célébre parce qu'il fut T'origine du calcul des probabilités. 11
fut posé a Pascal par le chevalier de Méré, Ce chevalier,— homme d’esprit, parait-il,
mais étranger aux mathématiques, — ne se doutait guere que par cette simple
question, il provoquait la création d’une science nouvelle et léguait son nom a la
postérité.
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Quelle est la probabilité de tirer a la fois 2 boules blanches ?
C’est une probabilité composée : il faut que la premiére boule soit

SR ;
blanche (probabilité 5-) et la deuxiéme aussi (probabilité %).

e

Li':l prol;ablitél que les deux boules soient blanches est done

i X —_— o —
2 2 4

Quelle est la probabilité de tirer & la fois une blanche et une
noire ? Cette probabilité est double de la précédente, car la pro-

babilité que la premiére boule soit blanche et la seconde noire

1
est comme dans le cas précédent — ; en outre la probabilité que

la premiére boule soit noire et la seconde blanche est également
1 ’ 1 1 1
i I’ensemble de ces deux chances est T 4 i -%—- (voir page
101 la méme question pour le jeu de pile ou face).
Quelle est la probabilité que les deux boules soient noires ? Elle

est de 4 comme dans l'avant-derniére question.

Supposons a présent que I'on tire les boules par séries de trois.

Quelle est la probabilité que les trois boules soient blanches ? Elle

stdeix—ix-i— i
- Tt Tl

Quelle est la probabilité qu’il y ait 2 blanches et 1 noire?

Elle est :

B WL B e ey
3 (_é- X —2" X —2—), c¢'est-a-dire -8—

Quelle est la probabilité qu’il y ait 4 blanche et 2 noires?
Egalement -g- Quelle est la probabilité qu’il y ait 3 noires?
-é— comme pour 3 blanches. Tout cela résulte d’un raisonnement

identique a celui que nous avons fait pour évaluer la probabilité
des diverses combinaisons qu’on peul obtenir a pile ou face. Nous
allons, pour plus de clarté, le répéter brievement :

Les divers cas qui peuvent survenir si I'on tire 3 boules a la
fois de ’'urne, sont les suivantes : (b signifie boule blanche ; n, boule

noire),
bbb, nbb, bnb, nbb, Bnn, nbn, bnn, nnn.

Chacun de ces 8 événements est également possible, et a une

probabilite de ——é—- Maisil y en a trois qui se ressemblent, ce sont

ceux ol soit la premiere, soit la seconde, soit la troisiéme boule
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est noire et ou les deux autres sont blanches. Ainsi la probabilité

8 ) b o 1 1 1 0
de tirer une noire et deux blanches est de 3 + ) ot 1

Trois autres événements parmiles 8 ci-dessus se ressemblent;
ce sont les cas ot Yune des trois boules est blanche et les deux

autres noires; ainsi la probabilité de ce résultat est également —g—-
Tandis que la probabilité de tirer 3 blanches n’est que de —%— :
celle de tirer 3 noires, également«—é-.
Le total des probabilités que nous venons de calculer est —g-,

¢’est-a-dire 'unité, symbole de la certitude.

Supposons a présent qu’on tire les boules par séries de 4.
On trouvera pour chaque combinaison possible les probabilités
suivantes :

(4 bl) 3bl.1n.) (2bl.2n.) (1 bl. 3n.) (4n.)
| 4 6 4 |

16 16 16 16 16

Si 1'on continue a évaluer les probabilités d’avoir les difié-
rentes combinaisons possibles lovrsqu'on tire des groupes de
boules de plus en plus considérables, on obtient le tableau sui-
vant qui reproduit sous une autre forme, le fameux triangle
arithmétique Pascal (Voir page 106).

On voit par 1a que la combinaison la plus probable est toujours
celle qui contient autant de blanches que de noires (étant donné
que par hypothése 'urne contient autant de blanches que de noires).
Ainsi, si I'on tire de I'une 10 boules a la fois, on aura 252 chances
sur 1024 d’amener 5 blanches et 5 noires, tandis qu’il y aura
extrémement peu de chances (seulement 10) pour amener 1 blanche
et 9 noires. On en aura bien moins encore (seulement 1 sur 1024)
d’amener 10 blanches.

Les calculs qui précedent ne sont pas une simple vue de 1'esprit.
Ils sont vérifiables par 'expérience. L’illustre Quetelet, le fondateur
de la statistique scientifique, a eu la patience de réaliser 'expé-
rience suivante : « J'ai fait mettre dans une urne, dit-il, 40 boules
blanches et 40 boules noires, de sorte que la probabilité de prendre
une boule de 'une ou de 'autre couleur était la méme. Ensuile.
pour que la probabilité ne fat pas altérée pendant le cours des
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epreuves, on remettait dans I'urne la boule qu’avait amenée chaque
tirage, aprés avoir eu soin, bien entendu, de prendre note de sa
sortie et de sa couléur.

MANIERE DONT LES BOULES DE CHAQUE COULEUR sonT| TOTAL
GROUPES REPARTIES DANS CHAQUE COMBINAISON (1) des
Combinaisons
DE BOULES NOMBRE DE BOULES BLANCHES possibles
‘ (Numérateurs des fractions exprimant la probabilité) (dénominateur
tirées de I'urne S e R a5 o IO E et
014123 |4 |5|6(7]8]9]|40/|44]42) oohabilits)
1 boule ala fois| 1 | 1 2
S g = UHINE 2k &
o = . /S 1 8
[/ R— = A 6 4| 14 16
B — Lo e L 408§l 9 32
6 — - 4.0 6 115 204 451 61 4 64
A — £l % 124 | 35 35 24t Tl 4 128
e — 1| 8 (28| 56| 70| 56| 28| 8| 1 256
2 — — 119 |36 | 84(126|126| 84| 36| 9| 1 012
10 — —_ 1 |10 |45 (120|210({252(210{120| 45| 10| 1 1024
4 — — 1 11 |55 (165|330]462(462|330(165| 55| 11| 1 2048
g — 1 12 (66 [220(495]792|924|792]495|220 66 12| 1 4096

» En usant de ces diverses précautions, j’ai fait faire successi-
vement 4096 tirages. Voyons quels ont été les résultats de ces

experiences.

(1) On remarquera comment ces chifires, auxquels nous sommes arrivés par les
raisonnements ci-dessus exposés, sont placés les uns par rapport aux autres:
chacun d’eux est égal 4 la somme de celui qui est placé sur la ligne précédente
dans la méme colonne, avec celui qui se trouve sur cette méme ligne dans la
colonne voisine de gauche. Ainsi dans la 8¢ ligne, 8 =74+ 1;28 =21 4+ 7: 56 =
35 + 21, ete. De 1a résulte que la 1 colonne ne comporte jamais que l'unité, et
que dans la derniére colonne & droite un chiffre est toujours double de celui qui

est sur la ligne précédente.



— 107 —

» En considérant d’abord les boules une a une,j’ai trouvé qu’il en
est sorti 2066 blanches et 2030 noires ; la théorie montre que les
deux nombres devraient 8tre égaux et valoir chacun 2048. Si la
théorie ne s’accorde pas avec I'expérience, on conviendra du moins
qu’il s’en faut de bien peu. En effet, sur 2000 boules tirées au lieu
d’avoir 1000 blanches et 1000 noires, j'ai eu en moyenne 1008 blan-
ches et 992 noires, la discordance est donc de 8 sur 1000, ou pro-
portionnellement de 0.008, nombre trés faible. Ne perdons pas de
vue d’ailleurs que si j'avais eu la patience de faire faire un nombre
de tirages plus considérable, la discordance aurait été plus faible
' encore.

» En prenant ensuite sur ma liste d’inscription les boules deux
4 deux, la premiére avec la seconde, la troisieme avec la quatrieme,
et ainsi de suite, j’ai pu former au moyen de mes 4096 tirages,
2048 groupes binaires. Le tableau donné plus haut m’apprend que
pour 1 groupe de deux boules blanches, je dois en trouver 2 d’une
blanche et d’'une noire et 1 de deux boules noires. |

» Au lieu de cela j’ai trouvé 543 groupes de deux boules blanches,
980 groupes d’une blanche et d’une noire et 525 de deux noires ; ou
bien en prenant les nombres proportionnels, ce qui nous sera plus
utile pour établir nos rapprochements, j’ai obtenu 1,06 ; 1,91 ;1,02
au lieude 1 ; 2et 1. La plus grande discordance est ici de 0,09 en
moins; elle surpasse donc de beaucoup celle que nous avons trouvée
précédemment sans cependant s’élever a un dixiéme..... )

En résumé, voici les résultats de I'expérience de Quetelet, com-
parés aux résultats théoriques :

On remarquera la ressemblance qui existe entre les chifires
théoriques (extraits du tableau dont nous avons donué plus haut
’explication) et ceux qui ont été fournis par l’expérience. L’écart
est toujours treés faible; il va en augmentant & mesure que le
nombre des essais est moins considérable, ce qui est conforme a la
théorie. « Nous savons, en effet, dit Quetelet, que la précision des
résultats croit comme la racine carrée du nombre des observations.
Dans notre dernier exemple nous n’avions reéellement que 585
observations pour vérifier 128 evénements possibles; ce n’est pas
méme S5 observations pour un événement. Dans le premier
exemple, au contraire, nous avions 4096 observations pour vérifier
2 événements simples seulement; c¢’est 2048 observations pour
chacun de ces événements simples. Mais les racines carrées des
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nombres 5 et 2048 sont & peu prés comme 1 est & 20; les précisions
ne devaient étre que dans le rapport de ces deux nombres, »

EXPERIENCE DE QUETELET

ROUPES DE

1

2

3

b

o

La théorie. .
boule b=

L'expérience

La théorie. .
boules

L’expérience

\ La théorie. .

boules: e
? L’expérience

boules

L’expérience

boules

L’expérience

f

La théorie. .

L’expérience

[’expérience

La théorie. .

La théorie. .

)
?
S La théorie. .
g

0 BLANCHE

0,992

1,06

1,08

i BLANCHE

1,008

1,91

3,03

418
5
A,9
6
6,1
7
7,4

2 BLANCHES

I 3 BLANCHES

1,10

3,84
10
8,7
20

18,0
35

33,0

4 BLANCHES

| 5 BLANCHES

21
20,8

| 6 BLANCHES

1
0,8
1
8,8

w |E2g] 3
= =0 g %
oz o | Qo
4 |g=a] 8
— - ol ©3
2 |EE=|ZAT
S -

%0,008 4,096

é-0,0Q 2.048

l

%-0,23 1.365

| I

-0,221.024

%-1,3 819

|

£ -2 | 683
|

-2.6| 585

0,9

[

« I astronomie, dit Quetelet (qui était directeur de I’0Observatoire
de Bruxelles et excellent astronome en méme temps que statisticien
de génie), est 'une des sciences qui proceédent avec le plus de pré-
cision dans leurs recherches.... Cependant un grand nombre de
causes peuvent tromper 'astronome dans ses observations. Ainsi,
quelque précis que soit Iinstrument dont il se sert, il n’est
point parfait dans toutes ses parties; quelles que soient I'adresse et
expérience de Uobservateur, son coup d’eeil n’est pas infaillible;
I’air peut étre dans des circonstances plus ou moins défavorables;
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nous ne voyons les astres que du fond de P'atmosphére ou nous
sommes plongeés, et, a cause des réfractions, ils ne sont reellement
pas dans les lieux ou nous les apercevons; la science, il est vrai,
nous a donné les moyens d’apprécier ces déplacements et de les
corriger, mais d’une maniere d’autant moins précise que nous
approchons davantage de I’horizon. Malgré ces causes d’erreur, et
bien d’autres encore qu’il est superflu d’énumeérer ici, un astronome
exercé, en faisant usage d’un bon instrument, peut fixer la position
d’un astre a trois ou quatre secondes prés, c¢’est-a-dire que la dis-
tance dont il peut se tromper équivaut au plus a la largeur de la
petite bande du ciel que nous cacherait un fil tendu a plusieurs
pieds de distance devant nos yeux. Rarement on aura a craindre
de pareils écarts, mais rarement aussi on obtiendra exactement le
nombre qu’il fallait déterminer. »

L’exactitude la plus parfaite étant nécessaire en astronomie,
lorsqu’un astronome a noté la place d’un astre, par exemple l'as-
cension droite (1) de I’étoile polaire, il recommence 'opération.
Presque jamais il ne trouve identiquement le méme résultat ; il
est donc conduit a recommencer une troisieme fois, et ainsi de suite.
Autant de mesures, autant de résultats. Comment choisir entre tant
de chiffres difiérents. On ne choisit pas ; on fait la moyenne des ré-
sultats, c’est-a-dire qu’on additionne les résultats, on divise la
somine par le nombre des résultats additionnés et on tient le
quotient pour l'expression de la vérité; on fait fréquemment
usage de cette méthode en astronomie.

(’est ce qu’'on a fait notamment a l'observatoire de Greenwich
en ce qui concerne l’ascension droite de la polaire. On 1I’a mesurée
487 fois pendant les quatre années 1836 a 1839. Puis on a pris la
moyenne de ces mesures ; voila un premier résultat qui condense
en un seul terme les 487 nombres enregistrés. Mais on va voir
combien une étude plus fine de ces nombres va augmenter la
solidité de cette moyenne. En eflet, si on passe en revue les 487
releves en les comparant a la valeur moyenne, on constate que les
uns donnent un nombre plus fort, d’autres un nombre plus faible
que la meyenne, mais que les uns en difierent peu, les autres beau-
coup. Si, pour concentrer la comparaison, on réunit ensemble et
on considére comme égales les observations dont les différences

ne dépassent pas un (uart de seconde en plus ou en moins, on
arrivera aux chifires suivants :

(1) Distance d’un astre au point équinoxial, mesurée le long de I'équateur céleste,
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Différence en NOMBRE DES OBSERVATIONS
secondes S

par rapport

—

4 la moyenne absolu pour 1000
1 2 3
— 358 1\ 2 |
— 35,0 6 12
— 25,9 12 25
— 230 21 ; 210 43 | 432
— 155 36 \ 74 ‘
— 15,0 61 126
— 08,5 i3 | 150 |
MOYENNE . . . . 82 168
+ 08,0 72 148
+ 15,0 63 129
+ 13,5 38 78
+ 2350 16 e 33 oy
+ 23,5 4 10
+ 35,0 1 2
FOTAUX: & o o o 487 1000

Ainsi, sur 487 observations, il n’y en a eu que 82 qui fussent
exactes (A un quart de seconde pres, en sus ou en moins). Et
cependapt cette moyenne est bien certainement l'expression de
la vérité, car les mesures qui en difierent viennent se grouper
autour d’elle réguliérement, d’autant plus nombreuses qu’elles s'en
deartent moins. Quelle admirable régularité dans ces chifires qui
sont pourtant le produit d’erreurs accidentelles! De tous les
chifires de 1a col. 2, le plus élevé est 82, c’est-a-dire le nombre des
observations conformes a la moyenne; puis les nombres d’obser-
vations décroissent régulierement de part et d’autre a mesure
qu’elles ont donné des résultats plus éloignés de cette moyenne :

, 72 observations ont trouvé 0s5 en plus

73 — 2L e | -— oD OIS
)\ 63 — — — 10 en plus
| 61 = — = s== @0 1N0ins
38 e — — 1s5en plus
36 —— — — — en moins

Et ainsi de suite.
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Cette répartition dés erreurs autour de la moyenne est tout a
fait comparable a la répartition des boules noires et blanches que
nous trouvions dans le tableau de la page 106. Et en effet, le pro-
bléme est exactement le méme. Nous supposions qu’on tirait un
certain nombre de boules d’un sac qui en contenait un nombre
infini dans la proportion de une boule blanche pour une boule
noire. Donc si 'on tirait du sac un nombre infini de boules, ou
seulement un nombre extrémement considérablego(c)m trouverait
5
1000
on les prend par exemple par séries de 9, le hasard don-
nera des proportions variées dont nous avons étudié¢ la fre-

quence; nous avons vu que celles qui s’écartent le moins de la
500

1000
autour de la moyenne est d’autant plus grand que le nombre des

boules qu’on tire ensemble est plus élevé.

Il en est exactement de méme dans le cas présent. Chaque fois
qu’un astronome a mesuré 1’ascension droite, il a fait une opération
analogue 4 celle de I'homme qui tirait d’'une urne un certain
nombre de boules blanches et noires pour savoir dans quelles
proportions elles se trouvaient dans ce sac. Mais 1'astronome etait
contrarié dans sa recherche par mille causes accidentelles qui ame-
naient dans les résultats une diversité analogue a celle des résultats
obtenus par le tireur de boules.

Reprenons la colonne 2 du tableau de la page 110. S1 au
nombre d’observations conformes & la moyenne (82) nous ajoutons
celles qui en difierent de une demi-seconde en plus (72) ou en
moins (73) nous obtenons le nombre (227) trés voisin de la moitié
(243) du nombre total (487) des observations.

Nous dirons donc que l'écart probable ou Vécart médian ou
erreur probable (les trois expressions sont synonymes) dépasse un
peu une demi-seconde. Cette notion de l’écart médian est tres
importante, car elle détermine le degré de précision des obser-
vations.

Cette précision des observations a moins d’importance qu’on ne
pourrait croire pour la recherche de 1’exacte vérité, lorsqu’on fait
usage de la précieuse méthode des moyennes.

« Il est remarquable, dit I'illustre astronome John Herschell,
que l'adresse avec laquelle les mesures sont prises n’a aucune
importance en ce qui concerne cette loi de distribution. Une con-
séquence importante suit de 1a, c’est que des mesures grossiéres

chacune des deux couleurs dans la proportion de Mais si

moyenne sont les plus fréquentes, et que ce resserrement
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et sans art, dés qu’elles sont accumulées e nombres trés grands,
peuvent conduire a des résultats moyens précis. Les seules condi-
tions sont Vanimus mensurandi continuel, 'absence de toute idée
préconcue, 'exactitude de 1’échelle avec laquelle les mesures sont
comparees, et Uassurance que nous avons toutes les erreurs ». Cest
ainsi qu’on peut tirer la veérité d’une série d’erreurs, a condition
que ces erreurs soient faites de bonne foi, en toute impartialité,
car le préjugé est plus funeste a la vérité que l'ignorance elle-
méme

Dans I'’exemple que nous venons d’emprunter a I’astronomie, le
calcul et I’étude de la moyenne avaient pour but la détermination
d’un fait concret, qui est la place d’'une étoile dans le firmament. On
pourrait 'appliquer de m2me a déterminer par exemple la hauteur
d’une montagne, la grandeur d’un monument, et de tout autre
objet difficile & mesurer.

On appelle une telle moyenne, moyenne objective (Bertillon pére).

Cette notion va nous conduire graduellement a celle des
moyennes subjectives (Bertillon pere), qui sont beaucoup plus usitées
en statistique.

Si au lieu de mesurer 'ascension droite de 1’étoile polaire, il
s’'agissait de mesurer avec la derniére exactitude une statue, par
exemple la célebre statue du gladiateur; et qu’on répétat 'opération
un millier de fois, on trouverait de méme une série de grandeurs
difiérentes, mais qui se répartiraient autour de la moyenne avec
une remarquable régularité.

Modifions notre hypothése : supposons qu’on ait employé un
millier de statuaires pour copier le (rladiatewr avec tout le soin
imaginable. Il est certain que les mille copies qui auront été faites
reproduiront chacune inexactement le modele. Aux erreurs faites en
mesurant la statue, viendront s’ajouter les inexactitudes des
copistes, en sorte que l'erreur probable sera peut-étre trés grande.
Malgré cela, si les copistes n’ont pas travaillé avec des idées pré-
concues, en exagérant ou en diminuant certaines proportions
d’apres des préjugés d’école, et sileurs inexactitudes ne sont qu’ac-
cidentelles, les mille mesures, groupées par ordre de grandeur,
présenteront encore une régularité remarquable; elles se succe-
deront dans 'ordre que leur assigne la loi de la possibilité.

Jemprunte ces derniéres lignes a Quetelet et je cite encore la
réponse qu’il fait a son éleve, le duc de Saxe-Cobourg-Gotha : « Je
vois sourire Votre Altesse, lui dit-il; elle me dira sans doute que de
pareilles assertions ne me compromettront pas, attendu qu'on ne
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sera pas disposé a tenter I'expérience. Et pourquoi pas? Je vais
peut-étre bien I’étonner en disant que I'expérience est toute faite :
oui, vraiment, on a mesuré plus d’un millier de copies d'une statue
que je n’assurerai pas étre celle du Gladiateur, mais qui, en
tout cas, s'en éloigne peu. Ces copies étaient méme vivantes, en
sorte que les mesures ont été prises avec toutes les chances d’er-
reur possible : j'ajouterai de plus que les copies ont pu se défor-
mer par une foule de causes accidentelles. On doit donc s’attendre
ici 4 trouver une erreur probable trés sensible ».

Ces milliers de copies vivantes dont parle Quetelet, ce sont les
conscrits francais dont il considére la taille ; et de quelle statue
idéale sont-ils la copie ? c’est de la moyenne. Et Quetelet montre
en effet que les écarts qui séparent la taille de chaque conscrit de
la taille moyenne se groupent autour de cette moyenne absolument
comme si ces écarts etaient des erreurs accidentelles de copie et
suivant 1a loi de possibilite.

Aussi Quetelet a-t-il pu dire poétiquement que les choses se
passent comme si la cause créatrice de ’homme, ayant formé le
modéle du type humain, eut ensuite, en artiste jaloux, brisé son
modele, laissant & des artistes inférieurs le soin de le reproduire.
Les hommes différent entre eux comme si ces difiérences étaient
accidentelles.

Elles se groupent régulierement autour d’un type qui estla
moyenne.

Cette moyenne, n’exprimant pas un fait concret, mais exprimant
une pure conception de 'esprit sans existence materielle, s’appelle
moyenne subjective (Bertillon pére). ‘

Cette répartition réguliére des tailles des conscrits frangais
autour de leur moyenne, que Quetelet observait autrefois (1) n’a
pas cessé naturellement d’étre vraie. Le diagramme ci-dessous la
représente d’aprés les données recueillies dans le département de
la Creuse (2).

On voit que les conscrits dont la taille s’écarte de la moyenne
soit en plussoit en moins, sont d’autant plus rares que l’écart est
plus grand, et que I’écart probable, soit en plus soit en moins est
d’environ 1 pouce et demi.

(1) Il ne dit pas a quelle classe appartenaient ces conscrits; il semble que
¢’étaient ceux qui tirerent au sort en 1817.

(2) Ce diagramme est emprunté & la Tatlle en France, par Jacques Berlillon.
Paris, 1885).

. Bertillon. — 8.
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TAILLES DES CONSCRITS
dans la Creuse

1858.67

R

161

et 4\

132

95

39

RRRRMRRNNNE

1
1"570 17598 17625 17652 1679 1706 177 1_'}5' i.'}a;' 1" 8

N

Légende. — Les chiffres marqués sur la figure expriment combien de jeunes
gens sur 1000 appartiennent a chaque groupe de taille (les tailles sont
marquées au bas de la figure). Les ordonnées sont de longueur proportionnelle
a ces chiffres. Le rectangle tracé a gauche de la figure a une hauteur propor-
:jionjn%%;‘l la fréquence des défauts de taille (la taille minima était en 1858-67
e 156),

I1 peut se faire que deux types d’hommes soient juxtaposés dans
un méme pays. L’étude des moyennes permet de les distinguer.
Ecoutons encore Quetelet :

« Que demain ’on peuple une ile déserte, en y placant 1000 hom-
mes de la race la plus grande, les Patagons par exemple, ayant tous
{m8(0 de hauteur, et 1000 Lapons n’ayant que 1240 de hauteur. La
taille moyenne dans cette ile sera 1m60 et cependant pas un homme
n’aura cette taille. En groupant les tailles par ordre de grandeur,
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nous ne pourrons former que deux groupes, et la loi de possibilité
sera en défaut au moins en apparence. Mais on voit d’abord que le
désaccord ne provient ici que de ce que ’on méle des choses hétéro-
genes : des hommes de races difiérentes, et qui ont des lois différentes
de développement.

» Gependant ne rejetons pas cet exemple, il peut nous étre utile.
Supposons qu’au lieu de choisir 1000 Patagons ayant tous la méme
taille, on en prenne 1000 tels qu’ils se présentent ayant les uns
moins, les autres plus de 1™80. Quand on les aura groupés par ordre
de grandeur, leur arrangement, nous le savons déja, sera déterminé
par la loi de possibilité. Si 'on en fait autant pour les 1000 Lapons,
il peut arriver qu’'un certain nombre de ces derniers aient la taille
des Patagons les plus petits, et alors les deux lignes qui figurent
leur arrangement empicteront 'une sur l'autre. Cet empiétement
sera d’'autant plus grand que les deux races d’hommes qu’on a
meélées différeront moins en hauteur et qu’on aura moins choisi les
hommes. Sil’on avait 4 mesurer les tailles dans un peuple semblable
on pourrait ignorer qu'un pareil mélange a eu lieu, mais 'expé-
rience le ferait connaitre. La ligne qui représenterait les mesures
aurait deux sommets qui annonceraient deux races différentes
ayant des tailles moyennes inégales » (Quetelet, Lettres sur les pro-
babilités, lettre xx1.)

Lorsque Quetelet parlait ainsi, il n’avait pas d’exemple a présenter
a 'appui de I’hypothése qu’il imaginait. Le docteur Bertillon pére
en a découvert un fort remarquable dans le département du Doubs,
ainsi qu’on peut le voir par le diagramme suivant construit exac-
tement sur les mémes principes que le diagramme précédent. On y
voit les deux sommets dont parle Quetelet; I'un correspond aux
tailles comprises entre 10652 et 1m652, 'autre aux tailles comprises
entre 1m679 et 1m706. Il y a donc deux types de taille coexistant
dans le Doubs. On a admis que ces deux types provenaient de la
coexistence de deux races d’hommes dans le Doubs : les Celtes de
petite taille, et les Burgondes de taille plus élevée (1).

Quetelet a tiré des considérations treés élevées qui précedent, la
conception de I’homme moyen, auquel il attribuait toutes les qualités
moyennes de '’humanité. Il n’était pas éloigné d’en faire un type

(1) Cest dans le Doubs et dans les départements franc-comtois (que ces deux
sommels sont les plus apparents. Mais j'ai prouvé qu’on les retrouve plus ou
moins atténués dans tous les départements du nord-est de la France, et dans
ceux qui bordent la Loire. Méme dans le département de la Creuse, qui est un
des plus homogenes, on peut soupconner deux types ; mais le type de petite
taille est de beaucoup, le plus répandu.
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de perfection idéale, ayant dans le corps des proportions exquises
(résultant de I’ajustage d’un bras moyen avec une épaule moyenne,
un tronc moyen, des jambes moyennes, etc.) et dans l’esprit un
équilibre parfait résultant également de la juxtaposition de qua-
lités moyennes parfaitement harmonisées.
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Légende. — Les chiffres marqués sur la figure expriment combien de jeunes gens
sur 1000 appartiennent & chaque groupe de taille (les tailles sont marquees au
bas de la figure). Les ordonnées sont de longueur proportionnelle a ces chifires.
Le rectangle tracé 4 gauche de la figure a une hauteur proportionnée a la
fréquence des defauts de taille (la taille minima était en 1858-67 de 1756).

De cet homme moyen, Quetelet aurait fait volontiers le type
idéal, ou du moins le type primitif tel qu’il serait sorti des mains
du créateur. [l est permis de dire que c’est 1a une conception arbi-
traire et par conséquent chimérique. « Que 'on prenne (1) un attri-
but quelconque de ’homme, la taille, la forme du visage, la forme
physique, celle de I'intelligence, on verra bien vite que I'idéal est

(1) Le passage qui suit est emprunté a M. Bertillon pere, Moyenne.
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fort éloigné de la moyenne, et, ce qui est plus décisif, I'un et I'autre
n’ont pas les mémes raisons constituantes ; les miseéres physiques
et morales du passé et celles des temps présents entrent pour une
large part dans les attributs de 'homme moyen, tandis que le
type idéal, celui de la beauté, esi, au contraire, dépouillé de
ces souillures. L’homme moyen sera nécessairement moyen dans
tous ses attributs. Il faut qu’il soit moyen par ses laideurs et
moyen par ses beautés, deux moyennes absolument antipathiques
3 I'idéal de beauté. I1 me parait que si ce type est idéal en quelque
chose, ce sera un idéal de platitude et d’insignifiance, ni laid, ni
beau, ni béte, ni intelligent, ni vertueux ni criminel, ni fort ni
faible, ni brave ni poltron. Voila 'homme moyen : c’est un triste
sire; c’est le type de la vulgarité. |

» Pouvons-nous penser au moins que ce type moyen, tout
vulgaire qu'il est, nous rapproche de 'homme passé, de ’ancétre?
Je ne le crois pas. Les attributs que la civilisation a fait naitre ou
a développés, par exemple, la propreté, le sentiment de la pudeur,
de la charité, y seront sans doute amoindris, mais y seront encore,
et ceux qui se sont effacés, par exemple l'aplatissement et la
courbure du tibia (1), manqueront, etc. Ainsi par notre entite de
’homme moyen, nous ne retrouvons pas plus I'ancétre que le type
ideal.

» Mais enfin pouvons-nous au moins espérer de déterminer
ainsi un type de 'homme actuel, tel que le realise ou s’en rap-
proche le commun des hommes, qui ne sont, comme dit Pascal,
ni anges, ni bétes? Cela méme me parait au moins douteux, et
M. Cournot a poussé & Quetelet une critique a laquelle l'illustre
statisticien n’a jamais répondu, bien qu’il ne s’y soit jamais rendu.

« 11 peut bien arriver dit M. Cournot, et méme il doit arriver,
» en général, que ces diverses valeurs moyennes ne s’ajustent pas
» entre elles et soient incompatibles dans leur ensemble avec les
y conditions essentielles de 'existence des individus et de 1’espéce.
» Supposons, pour prendre une comparaison eétrangére, mais
» simple, qu’il s’agisse d’un triangle dont le caractére soit d’étre
» rectangle, et dont les cotés puissent varier, entre certaines
» limites, de 'un a l'autre individu, sans conserver les mémes
» grandeurs ni absolues ni relatives. On mesure un grand nombre
» de cotés, on prend les moyennes de chaque coté, et on construit
» avec elles le triangle moyen ; mais ce triangle moyen ne sera pas

(1) Les squelettes préhistoriques les plus anciens presentent ces caracteéres.
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» le type, car la géométrie démontre qu’il ne sera pas rectangle, et
» si on fait un angle rectangle, les deux angles aigus ne seront pas
» la moyenne des angles correspondants, son aire ne sera pas l'aire
» moyenne, et de quelque maniére qu’on s’y prenne, il sera mathé-
» matiquement impossible de faire, construire ou définir un
» triangle qui soit moyen en toutes ses parties. S’il en est ainsi
» pour la plus simple des figures géométriques, combien plus vrai
» pour les formes vivantes auxquelles se Joignent les propriétés de
» poids, de force, de couleur, ete. La table synoptique de toutes
» ces valeurs moyennes ne saurait étre considérée comme définis-
» sant, non seulement un individu type, mais méme un individu
» possible; exemple, la vie moyenne qui peut étre avant I’dge o
» les individus sont aptes a engendrer. .. .. » .

Ainsl, quelque admiration que nous devions avoir pour la
conception de la moyenne, telle que l'a exposée Quetelet, nous
devons regarder comme moins heureuse, celie de I"homme moyen.

Nous venons d’expliquer ce qu’on appelle les moyennes typiques
(Bertillon pére). Nous allons parler a présent des moyennes indices
qui sont de nature toute différente, et qui méme ne doivent pas
porter le nom de moyenne. L’astronome John Herschell leur a
donné le nom d’avérage. _ |

S’1l s’agit d’évaluer la quantité d’alcool que l’on boit & Toulouse
et a Paris par exemple, on se servira des chifires fournis par
'octroi de ces deux villes. Par exemple, on troanvera que Toulouse,
en 1888, a consommé 3,228 hectolitres d'alcool et Paris 148,577
hectolitres. Paris étant une ville beaucoup plus grande que Tou-
louse, il faudra, pour rendre ces deux chifires comparables, les
ramener a une commune mesure; on les divisera donc par la
population sujette a 'octroi dans ces deux villes, et on obtiendra
la consommation «moyenne »(?) par téte d’habitant; elle est de
2 litres 6 pour Toulouse et de 6 litres 3 pour Paris.

- 5’1l était possible de savoir ce que boit d’aleool chaque habitant
de Paris en un an, et de faire la statistique de ceux qui boivent
1 litre, 2 litres, 3 litres.... 50 litres, 51 litres, etc., en un an, je
doute beaucoup que nous eussions une courbe de probabilité sem-
blable a celle des conscrits de la Creuse ou du Doubs. En tout cas
il est bien certain que les buveurs d’alcool ne se repartiraient pas
réguliérement autour de la prétendue moyenne que nous venons
de trouver. En effet, parmi les habitants de Paris il Yy en a beau-
coup plus de la moitié qui ne boivent pour ainsi dire pas une
goutte d’alcool en un an. Les enfants 4 la mamelle en sont inca-
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pables, et I'immense majorité des femmes et des enfants en
dge d’écolage n’en boivent pas davantage. Beaucoup d’hommes
n’en font pas usage.

Ainsi les individus qui sont les seuls facteurs de cet énorme
chifire de 148.577 hectolitres d’alcool, ne constituent qu'une mino-
rit¢ dans la population parisienne, et pour cette minorité, la
moyenne de l’alcool consommé dépasse de beaucoup 6!,3. Ainsi
ce chiffre ne s’applique précisément a aucune population définie.
Il n’est pas a proprement dire une « moyenne » mais simplement
le quotient d’une division. Aussi John Herschell a refusé aux
chifires de ce genre le nom de moyenne, et a proposé de les
appeler simplement des averages. Ge mot n’est malheureusement
pas entré en usage, du moins en France. M. Bertillon pere I’'a rem-
placé par 'expression de moyenne indice par opposition a I’expres-
sion moyenne typique réservée aux véritables moyennes.

Quelques auteurs ont été jusqu’a dire que de tels chifires ne
méritaient pas d’étre calculés. Cette opinion est évidemment tres
exagérée. N'est-il pas intéressant de voir que I'on boit trois fois plus
d’alcool a Paris qu’a Toulouse; n’est-il pas trés précieux de voir
¢qu'a Rouen le fléau de I’alcoolisme est tel que le rapport ci-dessus
s'éléve a 15 litres 6, et qu’il s’éleve a 16 litres 2 au Havre. Que ces
chifires soient différents des moyennes que nous avons calculees
précédemment, je le veux bien. Mais ils n'en sont pas moins
précieux parce qu'ils sont 1'indice de la consommation de ’alcool
dans les différentes villes. g

De 1a vient le nom de moyenne indice que leur a donné
M. Bertillon pére. Ce sont les seules moyennes que l'on puisse
calculer dans un trés grand nombre de cas, et notamment dans
I’exemple ci-dessus : on a bien pu mettre un octroi a la porte des
villes, mais on ne s’avisera jamais d’en établir un a la bouche de
chacun de nous.

On fait trés souvent usage,en statistique, d’averages (ou moyennes
indices). Le plus célebre exemple est la vie moyenne, qui est en
France de 40 ans environ, dge ou la mortalité est faible et autour
duquel les autres longueurs de la vie ne viennent par consequent
pas se grouper, loin de la. Dans le calcul de la vie moyenne, on
établit une moyenne entre la durée de la vie d’'un enfant maort
quelques heures aprés sa naissance et la durée de la vie d’un
centenaire. Un mélange aussi hétérogéne ne peut pas donner
I'indication d’un fype. La vie normale (dont nous parlons dans notre
cinquieme partie) est au contraire une moyenne typique.




CHAPITRE X

DE LA RECHERCHE DES LOIS STATISTIQUES

L'art de juger la valeur des chiffres, de calculer des coefficients
logiques et des moyennes dignes d'intérét, est soumis a des régles
précises que nous avons résumées dans les pages qui précédent.

L'art de rechercher les lois statistiques n’est pas soumis a des
regles aussi strictes. C’est 14 que le statisticien doit développer des
qualités d’observateur qu’on n’apprend pas dans les livres. Le
meilleur moyen d'acqueérir 1’art d’observer et d’en imprégner son
esprit, est peut-étre de passer un certain temps dans un laboratoire
de sciences naturelles.

Les quelques régles qui suivent pourront paraitre banales ;
le difficile n’est pas d’étre convaincu de leur nécessité, mais de
savoir les appliquer.

1o Ce qui fait 'intérét d’un coefficient, d'une moyenne, d’un fait
statistique quelconque, c’est sa constance, et la constance de ses
variations en fonction d’une autre donnée.

20 Pour ne pas tirer d’un coefficient des conclusions qu’il ne
comporte pas, avoir sans cesse présent a l’esprit l'origine des
chifires qui ont servi a le calculer et leur sens précis. Vérifier si
le coefficient en question est constant pour les différentes parties
des chiffres totaux sur lesquels on a opéré.

30 Se défier des idées préconcues, des opinions générales, des
preférences que 1'on peut avoir pour telle ou telle solution.

4o Etre trés prudent dans la recherche des causes d’un phéno-
meéne statistique. Cette recherche doit se faire non pas par induc-
tion (c’est le meilleur moyen de se tromper), mais par déduction,
en soumettant les chiffres 4 des analyses aussi complétes que pos-
sible. Les comparaisons des diverses parties du pays entre elles;
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les comparaisons avec le passé, les comparaisons avec l’étranger
sont trés instructives.

Les recherches que doit faire un statisticien ressemblent beau-
coup a celles que fait un physiologiste, et qui se succédent dans
I’ordre suivant : 1° Il constate un fait dont la constance le frappe.
20 A propos de ce fait, une idée nait dans son esprit. 3° En vue de
cette idée, il raisonne, imagine une nouvelle recherche pour con-
troler la justesse de cette idée. 4° De cette recherche, resultent de
nouveaux phénomenes qu’il faut observer et ainsi de suite.
« L’esprit du savant se trouve, en quelque sorte, toujours placé
entre deux observations : I'une qui sert de point de deépart au
raisonnement, et P'autre qui lui sert de conclusion (1) ».

La recherche des causes des phénoménes statistiques est plus
difficile méme que la recherche des causes des phénomeénes physio-
logiques, parce que le statisticien ne peut pas faire appel a 1’expé-
rience. Il ne dispose que de ’observation : il est vrai qu’aucun ins-
trument d’observation, aucun instrument d’optique n’a la puissance
de grossissement de la statistique. (C’est un médecin qui a écrit
cette phrase : « Les nombres appliqués a des faits vrais, c¢’est 1’ob-
servation multipliéé par elle-méme. » (Malgaigne).

(1) Ce paragraphe est presque textuellement emprunté a Claule Bernard ; je
n’ai eu ay changer que quelques mots pour le rendre pleinement applicable a
mon sujet.




CHAPITRE XI

DES REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

Segnius irritant animos demissa per aures.
Quam quee sunt oculis subjecta fidelibus.
(HorAck)

Les chifires, soit énoncés de vive voix, soit méme écrits, ne

frappent guere 'entendement, et la mémoire ne les retient pas. De

13, 'usage de les traduire sous forme graphique. Les progreés de
I'art du photograveur tendent encore a généraliser I’emploi des
procedes graphiques.

Non seulement ils sont commodes pour exposer des résultats et
des lois statistiques ; mais lorsqu’ils sont faits avec logique et avec
clarté, ils aident puissamment a la découverte de ces lois. Bientot
la statistique ne pourra pas plus se passer de gravures (ue ne s'en
passent la géographie, I'anatomie, la mécanique, etc.

Avant tout, un diagramme ddit &tre logique. De plusil doit étre
clair.

[l ne doit pas exiger un effort de mémoire excessif de la part du
lecleur.

On distingue parmi les représentations graphiques de la statis-
tique les diagrammes, qui sontdes figures géométriques, et les carto-
grammes, qui sont des cartes de géographie dont chaque partie est
ornée de teintes ou de diagrammes indiquant la répartition d’un
phénomeéne statistique (dans ce dernier cas, on les appelle carto-
grammes d foyers diagraphiques).

Les modes de représentations graphiques sont d’ailleurs en
quantités innombrables. Chaque auteur peut en inventer de nou-
veaux. Nous n'entreprendrons pas de décrire tous les genres de dia-
grammes, mais de faire connaitreles plus usités et les plus inté-
ressants.

Dans les diagrammes, on fait usage :
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1° De points ou de symboles;
2> De lignes;
- 3> De surfaces;

4° De solides (stéréogrammes);

5° De couleurs;

6° De hiéroglyphes.
et surtout de plusieurs de ces modes de représentations réunis.
Etudions les services que chacun d’eux peut nous rendre :

i° Les poinTs sont surtout employés dans les cartogrammes pour
marquer les lieux ou s’est passé un fait statistique. Par exemple,
sur un cartogramme construit en 41880 (1) on avait marqué par un
point noir la place de chaque maison ou avait eu lieu un déces par
variole. On voyait que la plupart des points mortuaires se pres-
saient dans la partie inférieure du quartier de la Sorbonne, autour
d’un hopital de varioleux. Si I'on veut noter ainsi plusieurs caté-
gories de points mortuaires sur un méme cartogramme (par
exemple si P'on veut noter les décés causés par. plusieurs maladies)
on peut remplacer les points par des symboles qui seront soit des
initiales, soit des dessins rudimentaires. Il faut étre trés sobre de
symboles afin de ne pas charger trop la mémoire du lecteur.
Quelques auteurs anciens, a force de couvrir leurs cartogrammes
de hiéroglyphes, les ont rendus indéchiffrables.
~ Voici un autre exemple de 'usage des points. Voulant rendre
compte de la marche de I’épidémie de grippe en Europe pendant
Phiver 1889-90, j’ai tracé sous le nom de chaque ville d’Europe un
certain nombre de gros points, dont chacun représentait une
semaine; ils étaient groupés par série de quatre ou cing (4 se-
maines de novembre, 5 semaines de décembre, 4 semaines de jan-
vier, & semaines de février), ainsi qu’il suit :

0000 00000 0000 0000
Lorsque la semaine présentait une mortalité normale, le point

était blanc; lorsque la semaine était trés chargée de deces, le point

etait noir; lorsque la semaine était intermédiaire, le point était
mo'ti¢ blane, moitié noir.

2> Les LIGNES sont extrémement employées dans les diagrammes.
Diagrammes orthogonaux. — Nous avons déja donné pages 114
et 116 des exemples de diagrammes construits a I'aide de lignes.

(1) Par M. Bertillon pére.
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Il s’agissait de représenter graphiquement combien sur 1000 cons-
crits francais il y en avait dont la taille était comprise entre 4 pieds
5 pouces et 4 pieds 6 pouces; entre 4 pieds 6 pouces et 4 pieds
1 pouces, etc. Voici comment on a fait :

Une ligne droite horizontale est divisée en autant de parties
qu’il y a de groupes de taille considerés (1),du miliew (2) de chacune
de ces divisions, on él¢ve une perpendiculaire sur laquelle on
mesure une longueur proportionnelle au nombre de conscrits
appartenant au groupe de tailles correspondant. Puis on relie par
une ligne brisée le sommet de toutes ces perpendiculaires. Cette
ligne affectera souvent une forme qu’on désigne quelquefois sous
le nom humoristique de « chapeau de gendarme ».

Dans I'’exemple qui précede, il s’agit d’une réduction a 1000
ayant pour but de délerminer une moyenne. Mais la méme mé-
thode, tout a fait identique, peut servir a représenter une série de
coefficients variant par exemple en fonction de I’dge. On en voit
un exemple page 125.

Voici (p. 126) un autre diagramme montrant la fréquence des
déces par phtisie a Paris pendant et aprés I’épidémie de grippe de
1889-90 (le trait plein indique la iréquence moyenne des décés causés.
par cette maladie). On voit par ce diagramme que les phtisiques
ont été décimés pendant I’épidémie de grippe et qu’ensuite ils ont
fourni pendant trois mois moins de décés qu’en moyenne, mais que
cette diminution passagére ne constitue pas une compensation
suffisante.

Il ne faut pas, comme on le fait quelquefois, couper la partie
inférieure du diagramme, sous prétexte qu'elle est inutile. Cette
suppression arbitraire fausse le diagramme. Ainsi dans le dia-
gramme de la page 126, on voit que les décés par phtisie ont été
pendant le mois de janvier deux fois plus nombreux qu’ils ne le
sont d’habitude ; c’est une notion intéressante; si on avait sup-
primé le bas du diagramme, on ne I’aurait pas vu et on aurait eu
tendance a exagérer I'importance des variations mensuelles de cette
cause de mort.

(1) Ces divisions sont égales parce que les difiérences de deux groupes de faille
successifs sont toujours un pouce. Si ces différences n’étaient pas égales entre elles,
les divisions de la ligne horizontale devraient leur étre proportionneclles.

(2) Rigoureusement parlant, ce n’est pas tout a fait au milieu, dans la plupart
des cas.
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MORTALITE PAR AGE ET PAR ETAT-CIVIL EN FRANCE
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NOMBRE ABSOLU DES DECES PAR PHTISIE PULMONAIRE A PARIS

EN CHAQUE MOIS DE L’ANNEE

(L’initiale de chaque mois est marquée au bas de la figure)

Année moyenne
---- Deéc.188% et amnée 1890,
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Les chifires marqués sur la figure indiquent le nombre absolu
des déces causés par phtisie pulmonaire.

On voit que ces déces, si nombreux pendant 1’épidémie de
grippe (déc. 1889 et janvier 1890, trait pointillé), ont continué A
étre trés nombreux en février et mars. Au contraire, ils ont été, en
juin, juillet et aodt, moins nombreux qu’ils ne le sont ordinai-
rement, sans qu’il y ait compensation suffisante a la grande mor-
talité des quatre premiers mois.

La courbe formée par le trait plein (année moyenne de la période
1886-89) serait réguliére si on avait tenu compte de I'inégalité des
mois. Mais on a préféré donner les chifires tels quels.
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Dans l'exemple qui précéde nous avons superposé¢ plusieurs
courbes (1), leurs ordonnées partant toutes de la ligne des
abscisses, en sorte que 1’écart entre les trois courbes exprime la
différence qui existe entre la mortalité des célibataires, des mariés
et des veufs. |

Dans d’autres cas, on aura avantage a faire partir chaque
ordonnée de I'extrémité supérieure de I’ordonnée placée immédia-
tement en dessous. Par exemple, si I’on veut exprimer les quantités
d’eau de source, de riviere, de canal consommées par la ville de
Paris, on devra superposer ces difiérentes ordonnées, de facon que
la courbe supérieure exprime tout naturellement la totalité de
'eau consommée A Paris. On peut appeler ces diagrammes
diagrammes orthogonaux d ordonnées superposées, tandis qu’on
appellera les précédents diagrammes orthogonaur a ordonnées
Jjuxtaposées (2).

Les courbes a ordonnées superposées sont généralement moins
faciles a lire que les courbes a ordonnées juxtaposées ; aussi sont-
elles moins employées. Il arrive que l'on combine les deux sys-
temes : par exemple, pour représenter le développement année
par année de la navigation intérieure, on représente les chifires
par trois courbes a ordonnées juxtaposées : le trafic des canaux
d'une part, celui des riviéres d’autre part, et enfin le trafic total.
De cette facon on réunit les avantages des deux systémes sans
compliquer la figure.

Enfin rien n’empéche de construire deux diagrammes orthogo-
naux a une ou plusieurs courbes, I’'un au dessus, ’autre au dessous
de Plabscisse. Par exemple, 1’'on peut représenter des quantités
positives (par exemple des recettes) et l’autre des quantités néga-
tives (par exemple des dépenses). Mais il me semble que dans ce
cas on aura avantage a juxtaposer les ordonnées d’un méme coté
de 'abcisse de facon a mettre en évidence la différence. Au contraire
on aura tout inteérét a faire deux diagrammes, I’un au-dessus, 'autre
au-dessous de l'abscisse, lorsqu’on voudra rapprocher des faits

(1) Ce sont, plus exactement parlant, des lignes brisées.

(2) M. Cheysson les a appelés respectivement diagrammes orthogonauz &
courbes lotalisalrices (mais ces courbes ne sont pas totalisatrices; elles
résultent d'une totalisation, mais ne totalisent pas), diagrammes ortlhogonauz o
courbes absolues. (Mais ces courbes ne sont ni plus ni moins absolues que les
autres). Ces noms ne me paraissent pas trés bons.

Dans le reste de ce chapitre, je fais presque toujours usage des dc¢nominalions
qua adoptées M. Cheysson.
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qui, sans étre de méme nature, peuvent s’expliquer mutuellement:
par exemple si l'on veut rechercher la relation qui peut exister
entre le nombre des constructions faites a Paris et les revenus
que l’octroi tire des matériaux de construction, ete.

Diagrammes polaires. — En statistique météorologique, on fait
usage de diagrammes ayant la forme de la rose des vents : ce
sont des droites partant toutes d’'un méme centre et divergeant
vers les points cardinaux. Chacune de ces lignes presente une
longueur proportionnelle & la fréquence du vent qu'elle est chargée
de représenter.

Courbes de niveau. — Les météorologistes se ‘servent avec succes
sur leurs cartogrammes de courbes de niveau semblables a celles
dont se servent les arpenteurs et les géographes. Ces courbes limi-
tent les aires soumises & la méme pression atmosphérique, 3 la
méme température, etc.

Plusieurs auteurs, notamment M. Lalande et M. Vauthier, ont
voulu appliquer également les courbes de niveau a la représenta-
tion des faits statistiques. S’agit-il par exemple de representer la
densité de la population par département, ils supposent (trés gra-
tuitement) que la densité moyenne de chaque departement s’ob-
serve en son centre. De ces centres, ils élévent donc des perpen-
diculaires imaginaires dont la hauteur est proportionnelle a la
densité moyenne de chaque département ; puis ils dessinent les
reliefs du sol que I'on obtiendrait si les sommets de ces perpendi-
culaires étaient rejoints par une surface continue. Cette solution
est pittoresque et élégante, mais elle’repose sur des conventions
fausses.

Etant donné que la mortalité des enfantsde 1a 5ans estde 59 deces
annuels pour 1,000 vivants dans I'Hérault et de 37 seulement dans
I’Aveyron, il n’y a aucune raison pour admettre que c’est au centre
de ’Hérault que s’applique le chifire de 59, au centre de I’Aveyron
que s’applique le chiffre de 37, et que les régions intermédiaires
ont des chifires intermédiaires. Tout cela est trés invraisemblable
et, en tout cas, hypothétique, et ne doit, par conséquent, pas étre
exprimé. Il faut dire ce qu'on sait et ne pas dire ce qu'on ne
sait pas.

Le systéme des courbes de niveau ne doit donc pas étre, a mon
avis, employé dans les cartogrammes statistiques, excepté dans les
cas trés pew mombreux ot 'on a des motifs d’étre assuré que les
chifires des territoires intermédiaires aux coups de sonde sont
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intermédiaires aux résultats donnés par ces coups de sonde (1).

Au contraire, le systéme des courbes de niveau peut étre
employé avec avantage dans certains diagrammes, par exemple
quand il s’agit de traduire graphiquement des tableaux a double
entrée lorsque les rubriques de marge et les entétes sont, les unes
et les autres, des divisions numériques de méme espeéce. Par
exemple, M. Kdrosi, de Budapest, a récemment calculé la fécondité
par age des deux époux. (Voir ce tableau dans la cinquiéme partie
du présent ouvrage.) Les rubriques de marge sont les ages des
meres et les rubriques d’entéte sont les dages des peéres. M. Korosi
a donc pu traduire son tableau numérique par un graphique
fondé sur le principe des courbes de niveau et cela est tout a
fait irreprochable, car, étant donné que la fécondité d’une femme
de 24 ans est 41 et que celle d’'une femme de 29 ans est de 34,
on a des raisons de croire que celle d’'une femme de 27 ans est a
peu pres intermediaire.

3° Les sURFACES sont souvent employées dans les représentations
statistiques. Elles ont pourtant I'inconvénient de tromper souvent
le lecteur alors méme qu’elles ont été dessinées suivant des prin-
cipes geométriques incontestables. L’ceil, en effet, apprécie treés
mal les surfaces (2).

On représente souvent les faits statistiques par des cercles dont
la surfuce est proportionnelle a la grandeur des chiffres. La surface
d’un cercle étant proportionnelle au carré de son rayon, il faudra
commencer par extraire la racine carrée des chiffres que ’on veut
representer. Les rayons des circonférences a tracer seront propor-
tionnels a ces racines carrées.

Lorsqu’on veut rapprocher deux résultats de grandeur trés
difiérente, on peut les représenter par deux cercles concentriques.
Le plus souvent il y a avantage a consacrer a 'un de ces faits le
demi-cercle supérieur, a l'autre le demi-cercle inférieur.

(1) C'est la ce qui décide du droil que I'on a